Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Fin 13 has an Lpp
"'_.' Jive it & Nage:

int led = 13

Cohnes n
BCLed on moge Atduing boards

A the setup routine FINS ohice 1
A E 13 once when you py 23 ressts
void setup() { Bl
ff initialize the digital pin a2 an outpur,
pinMode (led, OUTPUT);:
}

// the loop routine runs over and over agein Eorever:
void loopi) | .
digitalVWrite(led, HIGH}; // turn tac |
{ tf wait for a Second
delay{1000]: A wal e e
digitalWrite(led, Low) oy

f wait for & second
delay(1000); i 1

LED on (HIGH is the woltag 1=

Jf turn the LED

}
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11. Ultrahangos tavolsagmérés, OLED kijelzok
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Ajanlott irodalom

4 Aduino LLC.: Arduino Language Reference
 ATMEL: ATmega328p mikrovezérl§ adatlapja
d Brian W. Kernighan, Dennis Ritchie: A C programozasi nyelv
[ Cseh Rébert: Arduino programozasi kézikonyv
 Harsanyi Réka — Juhdsz Marton Andras:
Fizikai szamitastechnika: elektronikai alapok és Arduino programozas
 Ruzsinszki Gadbor: Mikrovezérl8s rendszerfejlesztés C/C++ nyelven |. — PIC mikrovezérlSk
1 Ruzsinszki Gadbor: Mikrovezérlds rendszerfejlesztés C/C++ nyelven Il. — Arduino

Arduino19_11 projektek

¥ Sonar - Ultrahangos tavolsagmérés
¥ oled_text_demo - egyszeri szovegkiiras OLED kijelzén
¥ oled_setfont — szoveg kiirasa tobbféle font hasznalataval

¥ oled_basic_drawing — a rajzelemek hasznalata
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http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://www.atmel.com/images/Atmel-8271-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega48A-48PA-88A-88PA-168A-168PA-328-328P_datasheet_Complete.pdf
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0010_harsanyi_fizikai_szamitastechnika/index.html

’

Ultrahangos tavolsagméro

A HC-SR04 modul piezo jeladdja az indito impulzus
hatasara egy 40 kHz-es jelcsomagot sugaroz ki. A
modul digitalis kimend impulzusanak szélessége
megegyezik a visszaver6dott hang terjedési idejével.
Valojaban ez tehat részben digitalis, részben analog
szenzornak tekintheté...

HC-SR04 Timing Chart F6bb paraméterek

TRIG pin 1’] e e Tapfeszlltseg:4.5V-55V
us trigger pulse
e Meérésitartomany:2cm—4m
T piezzo M@Lm (gyakorlatban inkdbb 2 m)
£CHO pin = N e Erzékelési szbgtartomany: ~ 16 °

Time it takes pulse to leave and return to sensor
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Az ultrahangos tavolsagmérés elve

Ultrahangos
szenzor

Detektalt
objektum

Mérendd tavolsag

e}

Ha az ultrahang impulzus utjaban egy targy talalhat6, akkor a
hullamok egy része visszaverddik. Ez a visszhangot a vevd
észlelheti

Az adas és a vétel kozott eltelt #id6bdl és a hang v terjedési
sebességébdl kiszamithatd a szenzor és a targy kozott d tavolsag:

d=t-v/2 ahol v esetiinkben kb. 340 m/s
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V4

Ultrahangos tavolsagméro

VIN
+ W
O T G S Ay Ty S g
= N< N2 ME A B AZ A X nZ BX Ao Be W= W
e ] oL

L
® 8 8 8 8 0 8 8 8 8
.............

...........

& COM3

Labkiosztas
Trigger: D7/
Echo: D8

Made with [} Fritzing.org

-1.88 cm
2.78 cm
2.51 cm
2.18 cm
2.44 cm
9.682 cm
9.59 cm
18.69 cm
22.99 cm
78.76 cm
88.93 cm
36.87 cm
78.38 cm
78.88 cm
bE.63 cm
Bf.73 cm

Autoscroll iNn line ending 1.-? 9600 baud T?

unsigned long pulselnt(int pin, int value)

Meghatdrozza a beérkez6 impulzus szélességét (mikroszekundum egységekben).
pin — a vizsgalt bemenet sorszama
value — az vizsgalandd impulzus polaritasa (HIGH vagy LOW)

Hobbielektronika csoport 2019/2020
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Sonar.ino - 1/2. oldal

#define echoPin 8 // Echo bemenet
#define trigPin 7 // Trigger kimenet Hardverfliggd rész
#define RED_LED 13

int maximumRange = 400; // Legnagyobb tavolsag cm-ben
int minimumRange = 1; // Minimalis tavolsag cm-ben
long duration; // Idétartam [us]
float distance; // Tavolsag [cm]void
void setup() {
Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
Serial.println("Sonar program") ;
pinMode (echoPin, INPUT) ; //Impulzus bemenet
pinMode (trigPin, OUTPUT) ; //Vezérldé kimenet
digitalWrite (trigPin, LOW); //Alaphelyzetben alacsony szint
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //A beépitett piros LED jelzdé funkcidét 1lat el

digitalWrite (RED_LED,HIGH) ;

Hobbielektronika csoport 2019/2020 6 Debreceni Megtestesiilés Plébania




Sonar.ino - 2/2. oldal

void loop () {

delay (1000) ; //egy kis varakozas
‘ digitalWrite (RED_LED,HIGH) ;

digitalWrite (trigPin, HIGH) ;

delayMicroseconds (10) ; } Trigger impulzus el6allitasa

digitalWrite (trigPin, LOW) ;

duration = pulselIn(echoPin, HIGH); //Impulzus szélességének meghatirozasa
(O digitalwWrite (RED LED,LOW) ;

distance = duration/58.82; // Kiszamolijuk a tavolsagot

if (distance >= maximumRange || distance < minimumRange) ({
distance = -1.0;

}

Serial.print (distance) ; // A mért tavolsag kiiratasa

Serial.println(" cm") ;

P Ahol d a tavolsag, t az impulzus hossza, v a hang terjedési sebessége (~340
d = m/s). Mivel t értéke ps-ban adott, d-t pedig cm-ben mérjik, igyd=1t*
2 34000/2000000, azaz d = t/58.82
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OLED 12C kijelz6 SSD1306 vezérlovel

Jellemzok:
OLED technolégia
128x64 képpont
0,96” (2,4 cm) képatlo
12C illeszt6
2.5V-5.5V tapfesziiltség
SSD1306 vezérld

Monokrém (egyes valtozatoknal a fels6 harmad mas szini)
Grafikus megjelenités

Inverz méd

Gorgetés tobb iranyba

Dokumentacio: Solomon Systech SSD1306 adatlap
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../../../Downloads/SSD1306_v1.1.pdf

SSD1306 programkonyvtarak

= A kijelz6 elvileg sajat programmal is vezérelhet6 az adatlap alapjan,
de kényelmesebb a meglevé programkonyvtarak kozil valasztani

= Adafruit_SSD1306: C++ nyelven irt osztaly, amely az
Adafruit_GFX és a Print osztalyok leszarmazottja, azok meto6-
dusait is 6rokli. Az Adafruit_ GFX konyvtarat is telepiteni kell!
forras: github.com/adafruit/Adafruit SSD1306
és github.com/adafruit/Adafruit-GFX-Library

= U8g2: a korabbi U8g programkonyvtar tovabbfejlesztett kiadasa.
Sokféle kijelz6hoz hasznalhato (pl. SH1106 1.3” OLED-hez is), de a
fentinél bonyolultabb és terjedelmesebb
Forras: github.com/olikraus/U8g2 Arduino

= OLED_I2C: egyszerti, SSD1306 12C kijez6re optimalizalt konyvtar
Forras: www.rinkydinkelectronics.com/library.php ?id=79

Mi most csak az Adafruit_GFX + Adafruit_SSD1306 konyvtdrakkal foglalkozunk!
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https://github.com/adafruit/Adafruit_SSD1306
https://github.com/adafruit/Adafruit-GFX-Library
https://github.com/olikraus/U8g2_Arduino
http://www.rinkydinkelectronics.com/library.php?id=79

A sziikséges programkonyvtarak telepitése

NYiSSllk meg a TOOIS menﬁben a E® sketch_febl9a | Arduino 188 =N ol ™1

File Edit Sketch !Tuuls Help

Manage Libraries meniipontot! i Auto Formt CureT
sketch_feh19a

Archive Sketch
oo ’ ’ oo Fix Encoding & Reload
Keressuk meg €S telepltsuk az void setu ManageLibE:aries... Ctrl+Shift+] } 1
Adafruit GFX kényvtarat! /7 pat | i one
erial Plotter Ctrl+ Shift+L
A keresésavba < bty Maneger —

Type Al » | Topic Al v | |GFX

GFX helyett P

Adafruit_GFX-compatible library for DotStar grids Adafruit_GFX-compatible library for DotStar grids

ssd1306-ot irva s
kere S Sﬁk me g é S Adafruit GFX Library by Adafruit Version 1.7.5 INSTALLED

Adafruit GFX graphics core library, this is the 'core’ class that all our other graphics libraries derive from. Install this library in

m._ | »

addition to the display library for your hardware.

telepitsiik az Nore

Select version w | Install

Adafruit sSA1306 | | ioese i o oo

Companion library for Adafruit_GFX and Adafruit_EPD to load images from 5D card. Install this library in addition to

kényvtérat is ' Adafruit_GFX and the display library for your hardware (e.g. Adafruit_ILI9241), plus the Adafruit_SPIFlash library and SdFat.
. More info

Adafruit NeoMatrix by Adafruit
Adafruit_GFX-compatible library for NeoPixel grids Adafruit_GFX-compatible library for NeoPixel grids
More info
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SSD1306 hasznalata Arduinoval

Egy kitlind bevezetd tananyag talalhat6 a Last Minute Engineers
honlapjan Interface OLED Graphic Display Module with Arduino ebbdl
meritiink mi is. A tananyag az Adafruit_SSD1306 konyvtarat hasznalja

A 128x64 képpontos kijelz6 8 lapra van felosztva, amelyekben egy oszlop
8 képpontbdl all, amelyeket egy bajt bitjei vezérelnek

Minden lap 128 oszlopbdl all, azaz 128 bajttal irhato feliil

A teljes képet (1024 bajt) a memoriaban kell 6sszeallitani és innen kell

frissiteni a kijelz6t L
x (0 — 127 - '
(0-127)
each Column
Page 0 E Contains 8 Bits
.
Total 8 Pages :
Yy ®
0-63 b each Page Contains
( )V Page 7 128 Columns
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https://lastminuteengineers.com/oled-display-arduino-tutorial/

Az SSD1306+GFX konyvtar fo6bb metddusai

= clearDisplay() — torol minden képpontot a bufferben
play pp

= drawPixel(x,y, color) — az x,y koordinataja pixel beallitasa

= setTextColor(c[, bg]) — szoveg- és hattérszin megadasa ( 0 vagy 1)
= setTextSize(n) — szovegméret megadasa (n = 1 — 8)

= setCursor(x,y) — kurzor beallitasa megadott pontba

= print(“message”) — szoveg kiirasa

= print(n,HEX) - szam kiirasa hexadecimalis szamrendszerben

= print(n,DEC) - szam kiirasa tizes szamrendszerben

= display() — képernyo frissitése (buffer kiirasa)
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Az SSD1306 osztaly példanyositasa

= Az Adafruit_SSD1306 konyvtarat folyamatosan fejlesztik, tigyelve
r4, hogy a régi programokkal kompatibilis maradjon, ezért tobbféle
modon torténhet a példanyositas:

Példanyositas régi modon

Uj tipusu példanyositas

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#define OLED_ADDR Ox3C

Adafruit SSD1306 display(-1);

#if (SSD1306_LCDHEIGHT != 64)
#error ("Height incorrect, please fix\
Adafruit_SSD1306.h!");
#endif

void setup() {
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC,\
OLED_ADDR) ;
display.clearDisplay();

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#define OLED_ADDR o0x3C

#define SCREEN_WIDTH 128

#define SCREEN_HEIGHT 64

#define OLED_RESET -1

Adafruit SSD1306 display(SCREEN WIDTH,
SCREEN HEIGHT, &Wire, OLED RESET);

void setup() {
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC,\
OLED_ADDR) ;
display.clearDisplay();

Hobbielektronika csoport 2019/2020
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oled text demo.ino

A Last Minute Engineers honlapjan talalhat6 tananyagbdl vett
mintaprogram segitségével mutatjuk be a kijelzé hasznalatat.

Egyszeri szovegkiiras: Hello world! (az el6z6 oldali példanyositas
utan folytatjuk a programot)

display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setTextColor (WHITE);
display.setCursor(0,28);
display.println("Hello world!");
display.display();

delay(2000);

display.clearDisplay();
display.setTextColor (BLACK, WHITE); //INVERTED
display.setCursor(0,28);

display.println("Hello world!");
display.display();

delay(2000);
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https://lastminuteengineers.com/oled-display-arduino-tutorial/

oled text demo.ino

Szovegméret valtoztatasa — a setTextSize(n) fliggvénnyel
megnagyobbithatjuk a pixeleket, ezzel megnd a betlik mérete is

) Cada @ display.clearDisplay();
| display.setTextColor (WHITE); Az alap font 7x10 pont
display.setCursor(0,24); setTextSize(2) utdn

display.setTextSize(2);
display.println("Hello!");
display.display();
delay(2000);

14x20 képpont méreti
lesz a fontméret

ASCII szimboélumok kiiratasa — a print/println hivasaval szoveget,
szamot irhatunk ki, a write() metddussal pedig karakterkédot adhatunk
meg, példaul write(3) egy sziv karaktert ir ki

display.clearDisplay();
display.setCursor(0,24);
display.setTextSize(2);

display.write(3); // Szivecske rajzolas
display.display();

delay(2000);
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oled text demo.ino

Szamok kiirasa — a print() metodussal nemcsak széveget, hanem
szamokat is kiirathatunk (32 bites el6jelt nélkiili szamokat adhatunk meg)

- ﬂﬁg&_!._ // Display Numbers

| display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setCursor(0,28);
display.println(123456789); //Szam kiirasa
display.display();

delay(2000);

Szamrendszer megadasa — a Print osztaly 6rokolt tulajdonsagai miatt
azt is megadhatjuk, hogy milyen szamrendszerben irjuk ki a szamot

display.clearDisplay();
® J2%5 @ . display.setCursor(0,28);
display.print("ox"); display.print(0OxFF, HEX);
display.print("(HEX) = ");
display.print(0xFF, DEC);
display.println("(DEC)");
display.display();
delay(2000) ;
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Tovabbi fontok hasznalata

A ,beépitett” 7x10 képpont méretii fonton kiviil a GFX konyvtarral
egyltt telepiil6 tovabbi fontokat is hasznalhatjuk:

Harom fontcsalad (Serif, Sans, Mono) Serif Sans Mono

négyféle méret (9, 12, 18 és 24 pont) Serif Sans Mono

négyféle varians (normal, italic/oblique, -

bold, bold italic/oblique) Ser{f Sans Mono
A hasznalathoz be kell csatolni a Ser lf Sans Mono

hasznalni kivant fontok fejléc dllomanyait, példaul:
#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#include "Fonts/FreeSerifBold12pt7b.h" <E——

Ki kell valasztani a kivant fontot, példaul:

display.setFont(&FreeSerifBold12pt7b);
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oled setfont.ino

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#include "Fonts/FreeSerifBold12pt7b.h" //Font betdltés
#define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels

#define SCREEN_HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels
Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1);

void setup() {
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C);
display.clearDisplay();
display.setFont(&FreeSerifBold1l2pt7b); //Font kivalasztasa
display.setTextSize(1l);
display.setTextColor (WHITE);
display.setCursor(15,22);
display.print("17:56:35");
display.setFont(); //Vissza a beépitett fonthoz
display.setTextSize(1);
display.setCursor(5,32);
display.print("Thursday 2020.02.20");
display.setCursor(20,45); Tempe
display.print("Temp: 26.2 C");
display.display();

Thursdayg oL

}

void loop() {
}
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Grafikus elemek: téglalap rajzolasa

Ures téglalap rajzolasa — a drawRect() fiiggvény 6t paramétert kér:
a bal fels6 sarok X,y koordinatai, szélesség, magassag és a tintaszin.

. EAQE

display.
display.
display.
display.
display.
display.
display.

clearDisplay();

setTextSize(1);

setTextColor (WHITE) ;

setCursor (0,0);
println("Rectangle");
drawRect(0, 15, 60, 40, WHITE);
display(); delay(2000);

Kitoltott téglalap rajzolasa — a fillRect() metodussal torténik, a
paraméterek ugyanazok, mint az iires téglalap rajzolasnal

@ 209
“  VCCOGNDSCLSDA ™=

display.
display.
display.
display.
display.
display.
display.

clearDisplay();

setTextSize(1);

setTextColor (WHITE) ;

setCursor (0,0);
println("Rectangle");
fillRect (0, 15, 60, 40, WHITE);
display(); delay(2000);
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Grafikus elemek: lekerekitett téglalap

Lekerekitett téglalap rajzolasa — a drawRoundRect() fiiggvény hat
parameétert kér, melybdl az 5. paraméter a lekerekités sugara

display.clearDisplay();

display.setTextSize(1);
display.setTextColor (WHITE) ;
display.setCursor(0,0);

display.println("Round Rectangle');
display.drawRoundRect(0, 15, 60, 40, 8, WHITE);
display.display(); delay(2000);

Kitoltott téglalap rajzolasa — a fillRect() metodussal torténik, a
paraméterek ugyanazok, mint az iires téglalap rajzolasnal

display.clearDisplay();

display.setTextSize(1);
display.setTextColor (WHITE) ;
display.setCursor(0,0);

display.println("Filled Round Rectangl");
display.fillRoundRect(0, 15, 60, 40, 8, WHITE);
display.display(); delay(2000);
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Grafikus elemek: kor rajzolasa

Ures kor rajzolasa — a drawCircle() fiilggvény négy paramétert kér:
a kozéppont x,y koordinatai, a sugar és a tintaszin.

display.

display.
display.
display.
display.
display.
display.

clearDisplay();
setTextSize(1);

setTextColor (WHITE) ;

setCursor (0,0);
println("Circle");
drawCircle(20, 35, 20, WHITE);
display(); delay(2000);

Kitoltott kor rajzolasa — a fillCircle() metodussal torténik, a
paraméterek ugyanazok, mint az iires kor rajzolasnal

HBHOS
VCC GND SCLSDA ™=

display.
display.
display.
display.
display.
display.
display.

clearDisplay();
setTextSize(1);

setTextColor (WHITE) ;

setCursor (0,0);
println("Filled Circle");
fillCircle(20, 35, 20, WHITE);
display(); delay(2000);
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Grafikus elemek: haromszog rajzolasa

Ures haromszog rajzolasa — a drawTriangle() fiiggvény hét
paramétert kér: a harom csucs x,y koordinatai, és a tintaszin.

@ 500 U display.clearDisplay();

VCC GNDSCLSDA_ e

display.setTextSize(1);
display.setTextColor (WHITE) ;
display.setCursor(0,0);
display.println("Triangle");
display.drawTriangle(30,15, 0,60, 60,60, WHITE);
display.display(); delay(2000);

Kitoltott haromszog rajzolasa — a fillTriangle() metodussal torténik,
a paraméterek ugyanazok, mint az iires haromszog rajzolasnal

- 2% @ display.clearDisplay();

display.setTextSize(1);
display.setTextColor (WHITE) ;
display.setCursor(0,0);

display.println("Filled Triangle");
display.fillTriangle(30,15, 0,60, 60,60, WHITE);
display.display(); delay(2000);
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Az Arduino nano kartya kivezetései

19 lLFE 2314 The
...; —

ez TXD [ PDL | EEl——® 0 %4
[revris| RXD || PD@ | EE——®) 35*
Jecmvra4][RESET] PC6 | EE——e |
E)——o
[ecvmas[INTE)[ PD2 | EE}——®) ¢
(0C2B)jpcnvrs)[INTT)( PD3 -\ ~®
[ XCK Jlrcovize| To | PD4 | EF——@®)
[o¢eB)jrevzs] T1 ]/ PD5 | EF-N\ @
N [0ceA) o=z ATNG| PDE K-\ @ © 3

570 [pemvra3]| AINI /[ PD7 [EE——@ © &

Bl (1CP1]/cvmo/CLKO)/ PBE [E]—@ © 8

KN [ecovr1 |OCIA|[(PBT B\ @ O3

[ 33 J/rcovrz][OCIBI(PEZ -\ @ | 0F

W (MOST) ~cos][OC2[PBR A\ @ 037 T

<
A recummen ed é.&damﬁ. '\.J Unu

Q Absolute MAX 28@mA
for entire package
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g 0 ; .—m B Fover

E ° t—@a’ PC6 |RESET) fpcivrsa] Ll

> [ Iserial Pin
W Analog Pin
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N rhysical Pin
~ lPort Pin
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T =  Interrupt Pin

< l3'}—5-“"*@'“‘1&'- e
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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Debreceni Megtestesiilés Plébania
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