Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Fin 13 has an Lpp
"'_.' Jive it & Nage:

int led = 13

SUnnected gy Bost

A ThE 2etup routine pyps UHCe When you press
i NEN YO pre=3 reset:
void setup() ¢ s
Fd w1 1= A 1
(F itialize the digital pin sz an QUL

pinMode (led, OUTPUT);:

}

/¢ the loop roucine runs over and over again Eorewver:

void loop() { o I—— -
digitalVWrite(led, HIGH}; // turn tac LED on (HIGH 13 T :

ff wait for a secomd
delay{1000) ; ff walt [ a Seco
digitalWrite(led, Low) ;

f wait for & second
delay(1000); i 1

i¢ turn the LED off by paking the o,

}

4

15. Analég és digitalis RGB LED-ek vezérlése
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Mit neveziuiink szinnek?

= Forras: Miiszaki Optika (Abraham Gy., Wenzelné Ger6fy K., Antal A., Kovacs G.)

ibohkyantuli infravaros
sugarak sugarak

10™ 10 10 ~15°° & ol q0° 10> 107
. Hullamhossz, m

radar Fra T rovid A

hullam

gamma
sugarak

rantgen
sugarak

——

Lathaté fény kb. 380 - 720 nm e

——
—

\
\
\
\
\

= A szin a szemiinkbe érkez6 fénynek azon tulajdonsaga, hogy
kilonb6z6 hullamhosszusagu 6sszetevéi nem azonos intenzitastak

= A magyar szabvany (MSz 9620) definicidja szerint a szin
LA lathaté sugarzasnak az a jellemzdje, amelynek alapjan a
megfigyeld a latotér két azonos méretil, alaki és szerkezett,
egymashoz csatlakozo része kozott kiilonbséget tud tenni, és ezt a

kiilonbséget a megfigyelt sugarzasok spektralis eloszlasanak eltérése
okozhatja.”
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http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/math-index.html

Az emberi szem és a szinlatas

= A szem érzékeld része a retina amely palcikakat és csapokat tartalmaz

inhérlya

Retina
Latasi iranyvonal
Sargafolt

Fovea

Vakfolt

Idegszalak

Ethartya Optikai tengely

= A szinek érzékelése az in. csapok g

segitségével torténik, melyekbdl
kék, zold, és voros fényre
érzékenyek talalhatok az

abran lathat6 eloszlasban

Forras: Miiszaki Optika

-

kulso

szegmentum

belso
szegmenium

szinaplikus
végzodes

g::‘_:}korongok
E citoplazmatikus
— tér
E plazmamembran ——
E kiilso
= szegmentum
E _ ___—cilium
a—H mitochondriumok ——— e\
_0.0\' belsé
szegmentum
——— mag —
szinaptikus
vegzodés
palcika csap
s pigment
\/ LR !
AL L 1 1
\ | &l pigmenty \
43k pigment \\
| | NN
4N 40 S0 8B W 60

Hulldmhessz (nanométer)

-
»
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Szinkevereés

Két modszere ismert:

szubtraktiv szinkeverés az emberi szemtél fliggetleniil, a fények
természetes spektralis modosulasa utjan jon Iétre (pl. nyomdaszat)

additiv szinkeverés az emberi latorendszerben alakul ki (pl. szines TV)

Szubtraktiv szinkeverés Additiv szinkeverés
(CYMK modell, a tinta gyengiti (RGB modell, kiillonb6z6 hullam-
a fényvisszaverést bizonyos hullaimhosszon) hosszusagu fénysugarakkal)

Forras: Miiszaki Optika
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Az RGB szintér modell

Az RGB additiv szintér modellben e
voros, zold és kék 0sszetevok = 4/5

keverésével probaljuk leirni, vagy
eldallitani a szineket

Minden szinarnyalat az R, G és B
"koordinatakkal” jellemezhet6

Az alabbi képen egy szines monitor
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Wikipedia: RGB color model,

5 Color spaces w RGB primaries
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A HSV (vagy HSI) szintér modell

= A szinérzetek jellemz6it hengerkoordinata rendszerben is
abrazolhatjuk, ahol a ® sz6g a szinezet (Hue, 0 — 360°), a tengelytol
valo tavolsag a telitettség (Saturation, 0 — 100), a tengelymenti
tavolsag pedig a vilagossag (Value, Intensity, 0 — 100) st

= A henger inkabb kettéskup, mert fekete, ill. ( .

fehér szin esetében nincs értelme telitettségrol, |

vagy szinezetrdl beszélni

telitettség .

|
|
| |
| @ |
e
= Osszefuggés a HSI és az RGB értékek kozott: | g |
R+G+B B e N
I — ~ ~
s LA |
S=1- in(R, G, B
(R+ G + B) min( )
H =cos ! (B-G)+(B-DB assuming G > B
2/(R— G2+ (R-DB)(G—B)
If B> (G  then H = 360 - H.

Forrasok:
Foldvari Melinda: Szin + Kommunikacio
Wikipedia: RGB color model
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http://www.szinkommunikacio.hu/
https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model

A YUYV szinter

= Az RGB a legalkalmasabb a monitorokhoz, megjelenit6khoz,

= A YUV szintér modell tipikus felhasznalasi teriilete a szines képek
és mozgoképek feldolgozasa, tomoritése, tovabbitasa. El6szor az
analog TV sugarzasnal hasznaltak a fekete-fehér adassal valo
kompatibilitds megdrzésére

= A YUV harom komponensébél az elsé

a vilagossag jel (Luma), U a kék, és
V a piros vetiilet

= AYUV és az RGB értékek kozotti
atszamitas az alabbi matrixmiiveletekkel
végezhet6 el:

+1 +.2 +.3 +.4

The conversion between RGB and YUV for HDTV (BT.709).

0,2126 0.7152 0.0722 1.28033
—0.09991 -0.33609 0.436 1 —L 21432 —0.38059

0.615 —0.55861 -—0.05639 2.12798 0

¥
U=
Vv

.
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RGB LED-ek

= Az RGB LED harom, kiilonb6z6 szint (voros, zold, kék) LED-et
tartalmaz egy kozos tokban, s vagy az anddok, vagy a katodok
0ssze vannak kotve

, ., . Kozos katodu K6zos anodu
= Az aramkorlatozasrol 4 510G Woooo
nekiink kell gondos- N EESSRER bW END 0
. / / Ham '?
kodni (pl. ellenallas) VW= 45V A~ GND "0
- , , &g Sloo 7 5loo
= Kozos katod esetén [ W sy P— - enp 0"

az anddokat magas
szintre kell huzni

» Kozos anod esetén a

, , 1-RED 1-RED
ke}ttodolfat lefelé kell > - GROUND 2-VCC
huzni (inverz logika) 3 - GREEN 3 - GREEN

= Kisérleteinknél elég lesz 4 -BLUE 4 -BLUE
szinenként 5 — 10 mA 1) 1s 3
*Koz6s katod * K6z6s anéd
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RGB LED ,analo6g” vezérlése

PWM = pulse width modulation ) _‘ [ " "kirahés
(impulzus-szélesség modulacid) | séleség "
A frekvencia allando b) e
A kitoltés valtoztathato 0- 255 kozott - _
analogWrite(pin,data) fuggvény: o { { l 7/8 L
csak bizonyos labakra hasznalhato - »
periodus =256

data = 0 — 255 kozotti szam (kitoltés)
Arduino Uno/Nano (Atmega 328P):

PWM = kvazi analog vezér-

Timer0 OCOA, 980 Hz lés, amely a kitoltés valtoz-
OCOB . . e
tatasaval a teljesitményt

Timerl OC1A, 9, 10 490 Hz ,

OC1B szabalyozza
Timer2 OCZ2A, 11, 3 490 Hz

OC2B
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Keéezivezerelt szinkevereés

Kapcsolasi elrendezés:
[tt a tapfesziiltséget lustasagb6l a D4 1abrol adjuk, nem kévetendo példa!

D3 — Red (piros) A0 - 1. potméter csuszka (piros)
D4 - kozos elektroda A1 - 2. potméter csuszka (z61d)
D5 - Green (z06ld) A2 - 3. potméter csuszka (kék)
D6 — Blue (kék) Az aramkorlatozas 3 x 470 Q,

% vagy 3 x 510 Q legyen! hT{
+++ Az RGB LED labaira 118
510 Q-os ellenallasokat

forrasztottunk és egy
tliskesorra épitettiik.

Igy akar az Arduino nano

mellé is dughatjuk.

P I Y XA EEER A megoldas hatranya,

hogy mindharom LED

= aramaa kozos D4 agon D6 | D4 |
folyik (max. 20 mA) D5 D3
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RGBled_pwm.ino

= Az A0, A1, A2 bemenetekre kotott potméterekkel vezéreljiik a
D3, D4, D5, D6 kivezetésekre kotott RGB LED-et (D4 a kozos lab)

D4

(LOW: katod, HIGH: anod)

#define red 3 // Piros LED = D3
#define common 4 // Kozds elektrodda
#define green 5 // Zold LED = D5
#define blue 6 // Kék LED = D6
#define common_level HIGH // Kbzds elektrodda
byte r = 0, g = 0, b=0; // Szinkomponensek
int t = 25; // 25ms késleltetés

void setup() {
pinMode (common,OUTPUT) ;
setRGB();

}

void loop() {

r = analogRead(A@)>>23; // ADC: 0-1023, ezt
g = analogRead(Al1)>>2; // 0-255 kozé

b = analogRead(A2)>>2; // transzformaljuk
SetRGB(); // LED beallitasa

}

void setRGB(void) {

if (common_level HIGH) {
digitalWrite(common, HIGH);
analogWrite(red,255-r);
analogWrite(green, 255-g);
analogWrite(blue, 255-b);
else {
digitalWrite(common, LOW);
analogWrite(red,r);
analogWrite(green, g);
analogWrite(blue, b);

¥

delay(t);
}

Hobbielektronika csoport 2019/2020 11
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A megépitett kapcsolas
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Automatikus szinatmenet

= Allitsuk elé a szinkerék folytonos szinatmeneteit!

= Harom szinatmenettel oldhatjuk meg, példaul:

** Piros — zold atmenet
s+ 70ld — kék atmenet

“» Kék — piros atmenet

= A szinkomponensek intenzitasanak
valtozasait az alabbi abran lathatjuk

A kapcsolas ugyanaz,
mint a 10. oldalon,
csak a potmétereket
most nem hasznaljuk
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RGB colorwheel.ino

= A D3, D4, D5, D6 kivezetésekre kotott RGB LED-et vezéreljiik
(D4 a kozos lab). A kapcsolas megegyezik a 10. oldalon bemutatottal

#define blue 6 // Kék LED =

#define red 3 // Piros LED = D3
#define common 4 // Kozds elektrodda
#define green 5 // Zold LED D5

#define common_level HIGH // Koz6s elektréda (LOW: katdéd, HIGH: andd)

D4

byte r = 255, g = 0, b=0;
int t = 25;

void setup() {
pinMode (common,OUTPUT) ;
setRGB() ;

}

void loop() {
for (g=0; g < 2555 g++, r—-)
setRGB(); // Piros -> zold atmenet
for (b=03; b < 2553 b++, g—-)
setRGB(); // zZ6ld -> kék atmenet
for (r=0; r < 2555 r++, b--)
setRGB(); // Kék —-> piros atmenet

}

void setRGB(void) {
if (common_level == HIGH) {
digitalWrite(common, HIGH);
analogWrite(red,255-r);
analogWrite(green, 255-g);
analogWrite(blue, 255-b);
}
else
{
digitalWrite(common, LOW);
analogWrite(red,r);
analogWrite(green, g);
analogWrite(blue, b);
}
delay(t);
}

Hobbielektronika csoport 2019/2020
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RGB — HSYV konverzio

“ Forras: https://www.codeproject.com/Articles/9207/An-HSV-RGBA-colour-picker

| '/ =)

= A féngfesség a legnagyobzf)ﬁ komponens értéke (max)
osztva 255-tel: g =max

255
= A telitettség a szin tisztasagatol, azaz a sziirke tartalomtol

B ] . ) delta
. : sat=
fugg: delta és a maximum hanyadosa: sat=-—

Tiszta szinnél ez 1 (100 %), sziirke szinnél pedig nulla

= Induljunk ki egy r,g,b szinharmasbdl,
pl (209,146,65) ami egy drapp szin
[
g-b b
delta

= A szinezet értékét a maximalis komponenshez tartozo
bazisszog (voros 0°, zold 120°, kék 240°) és 60°-nak a
minimalis komponenstél mért eltérések ardnyaban vett

hanyadanak 0sszege adja meg
g—b .~ _146—65

A fenti peéldaban  hue=>—=-60

= -60°=33.75°~34°
delta 209—-65
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HSV — RGB konverzio

A szinezettség (Hue) adatbol kiindulva meghatarozhatjuk a f6 szint:
ha Hue/60 = 0, vagy 5, akkor a voros, ha 1, vagy 2, akkor a zold,
egyébként pedig a kék a dominans szin, értéke: max = val - 255

A legkisebb komponens értékeét az alabbi képlettel kapjuk meg:
base = (255.0f * (1.0 - sat) * val); // max*x(l-sat)

A kozépsé komponens értéke delta - (hue%60)/60 + base, azaz
(255.0f *x val - base) * ((h%60)/60.0f) + base;

ha Hue/60 = 0, 2, vagy 4 egyébként pedig
(255.0f x val - base) * (1 - ((h%60)/60.0f)) + base;

Megjegyezziik, hogy a kés6ébbiekben a fentiektdl eltérd skalazassal
is talalkozhatunk, ahol az egészaritmetika kedvéeért a telitettség és
a fényesség 0 — 255 kozotti értekeket vehet fel
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,Lélegz6” LED, valtozé szinben

= Korabban lattunk mar mintaprogramot valtoz6 fényerejii LED-re
(pl. led_fade a 2019. november 14-i eléadasban). Most ezt azzal
kombinaljuk, hogy az elhalvanyod6 majd kivilagosodé RGB LED

% szinét (Hue) valtoztathatjuk az A0 bemenetre kotott potméter segitségével
“* fényességét (Val) periodikusan valtoztatjuk 0 és 255 kozott
% telitettsége (Sat) pedig allandéan maximalis értéken (255) van

" Amint lathato, HSV rendszerben szamolunk, s csak a
megjelenitéskor tériink 4t RGB reprezentaciora

= Az emberi latas nemlinearis jellegét egy korrekcios tablazattal
probaljuk figyelembe venni

= A kapcsolas ugyanaz, mint a 10. oldalon, de csak az A0-ra kotott
potmétert hasznaljuk

" Felhasznalt forras:
kasperkamperman.com/blog/arduino/arduino-programming-hsb-to-rgb/
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RGBLED fade.ino 4/1. oldal

= A korrekcios tablazat

/********************************************************************************
* A dim_curve korrekcidés tablazat az emberi 1latas nemlinearis voltat kompenzalja.
* A getRGB() fliggvényben hasznaljuk a fényesség és a telitettség korrekcidjara
*x (az utdébbihoz invertalva), a fényerd6szabalyozas igy természetesebbnek tlinik.

x Az alabbi értékeket kozelitéleg az y = round(pow( 2.0, [x+64]/40.0) - 1)

*x képlettel irhatjuk le, ahol x = @ - 255 k6zotti érték, de vannak eltérések.

********************************************************************************/
const byte dim_curvel[] = {

o, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3,
3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4,
4, 4, 4, 5, 5, 35, 5, 5, 3, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 6,
6, 6, 6, 6, 6, Ty Ty Ty 7y Ty Ty Ty 8, 8, 8, 8,
8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 9, i6, 10, 10, 10, 106, 11, 11, 11,

i1, 11, 12, 12, 12, 12, 12, 13, 13, 13, 13, 14, 14, 14, 14, 15,
i, 15, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 18, 18, 18, 19, 19, 19, 20,
20, 20, 21, 21, 22, 22, 22, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 25, 26, 26,
27, 27, 28, 28, 29, 29, 30, 30, 31, 32, 32, 33, 33, 34, 35, 35,
36, 36, 37, 38, 38, 39, 40, 40, 41, 42, 43, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 715, 76, 78, 79, 81, 82,
83, 85, 86, 88, 90, 91, 93, 94, 96, 98, 99, 101, 103, 105, 107, 109,
i1e, 112, 114, 116, 118, 121, 123, 125, 127, 129, 132, 134, 136, 139, 141, 144,
146, 149, 151, 154, 157, 159, 162, 165, 168, 171, 174, 177, 180, 183, 186, 190,
193, 196, 200, 203, 207, 211, 214, 218, 222, 226, 230, 234, 238, 242, 248, 255,

}s
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RGBLED fade.ino 4/2. oldal

#define sensorPin A0 // ide van k6étve a potméter
#define ledPinR 3 // pwm kimenet a piros LED szamara
#define ledPinG 5 // pwm kimenet a z6ld LED szamara
#define ledPinB 6 // pwm kimenet a kék LED szamara
#define commonPin 4 // LED ko6zos kivezetés

#define common_level HIGH // K6z6s andéd: HIGH, katod: LOW

int sensorVal = 0; // Az ADC-vel mért érték
int fadeval = 0; // fényerdsség, 0-255 kozétt valtozik
int fadeSpeed // az elhalvanyodas 'sebessége'

i
D

// A getRGB() fliggvény ebbe a tombbe irja be az RGB értékeket
// amelyet a piros, z6l és kék LED-ek beallitasahoz hasznalunk
int rgb_colors[3];

int hue; // Szinezet
int saturation; // Telitettség
int brightness; // Fényesség

void setup() {
pinMode (commonPin, OUTPUT) // 'Lusta' bekotéshez
digitalWrite(commonPin, common_level); // 'Lusta' bekdtéshez

}

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébania
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RGBLED fade.ino 4/3. oldal

A loop tiggvényben: analog mérés, fading és megjelenités

void loop() {
sensorVal = analogRead(sensorPin); // Analdg beolvasas
fadeval = fadeVal + fadeSpeed; // a fadeVal mdédositasa
fadeval = constrain(fadeval, 0, 255); // fadeval 0 és 255 koézott legyen
if (fadeval == 255 || fadeval == 0) { // lefelé/folfelé diranyvaltas
fadeSpeed = -fadeSpeed;

}

hue = map(sensorVal, 0, 1023, 0, 359); // szinezet 0 - 360 koézotti szam

saturation = 255; // telitettség 255 legyen

brightness = fadeVal; // fényesség 0 - 255 k6zotti érték

getRGB (hue, saturation, brightness, rgb_colors); // HSB > RGB konverzio

if (common_level == HIGH) { // Kb6zO6s anod esete
analogWrite(ledPinR, 255 - rgb_colors[0]); // red value
analogWrite(ledPinG, 255 - rgb_colors[1]); // green value
analogWrite(ledPinB, 255 - rgb_colors[2]); // blue value

} else { // Kozos katdd esete

analogWrite(ledPinR, rgb_colors[0]); // red value
analogWrite(ledPinG, rgb_colors[1]); // green value
analogWrite(ledPinB, rgb_colors[2]); // blue value
}
delay(20); // Fade sebességét szabalyozza
}
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RGBLED fade.ino 4/4. oldal

void getRGB(int hue,int sat,int val,int colors[3])

{ val = dim_curve[val]l;
sat 255 - dim_curve[255 - sat];
int r, g, b, base;
if (sat == 0) { // Hue doesn't mind.
colors[0] = val;
colors[1] = val;
colors[2] = val;
} else {
base = ((255 - sat) * val) >> 8;
switch (hue/60) {
case 0:
r = val;
g (((val-base)*hue) /60)+base;
b base;
break;
case 1:
r = (((val-base)*(60-(hue%60)))/60)+base;
g = val;
b = base;
Break;
case 2:
r = base;
g = val;
b = (((val-base)*(hue%60))/60)+base;
break;

case 3:
r = base;
g (((val-base)*(60-(hue%60)))/60)+base;
b = val;
break;

case 4:
r (((val-base) * (hue%60))/60)+base;
g = base;
b = val;
break;

case 5:
r = val;
g = base;
b (((val-base)*(60-(hue%60)))/60)+base;
break;

}

colors[0O] =
colors[1l] =
colors|[2]

}

(|
o m@

}
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RGB LED programkonyvtarak

= Az el6z6 példaprogram elég hosszu volt ahhoz, hogy rajojjiink,
célszerl programkonyvtarat keresni vagy irni az RGB LED-ek
vezérléséhez, szindtmeneteinek kényelmes kezeléséhez

= Szempontok:

“* Legyen objektumorientalt

< Kezelje transzparensen a k6zos anod illetve katéd kiilonbségeit

+» Hasznalhassunk elbre definialt szineket

“* Nyujtson kényelmes kezelhet6séget a kivant feladatokra
“* HSV — RGB, esetleg RGB — HSV konverzio lehetésége

Néhany ismertebb programkonyvtar:
= RGBLed (by Steven Wilmouth, github.com/wilmouths/RGBLed)

“ RGBLED2 (RGBLED by Bret Stateham, github.com/BretStateham/rgbled )
= FastLED (foleg digitalis vezérlésti LED-hez, github.com/FastLED/FastLED)
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https://github.com/FastLED/FastLED

RGBLed (Steven Wilmouth)

= Egyszeru felépitést programkonyvtar, szinmegadas RGB
szamharmassal vagy el6re definialt szinnevekkel RGBLed flash.ino

= off(); #include <RGBLed.h>
_ _ _ _ RGBLed led(3, 5, 6, COMMON_ANODE);
= brightness(int rgb[3], int brightness);

: : . . : . id set
= brightness(int red, int green, int blue, int brightness); Vo;inzsd:?xoéwun;

= setColor(int rgb[3]); , digitalWrite(4,HIGH);

= setColor(int red, int green, int blue); id loop() {
VOl oop

= flash(int rgb[3], int duration); led.flash(RGBLed: :RED, 1000);
_ . _ _ _ led.flash(0, 255, 0, 1000);
= flash(int rgb[3], int onDuration, int duration); for (int =03 <83 q++)
: : : : : led.flash(RGBLed: :BLUE, 50);
= flash(int red, int green, int blue, int duration); } © ash( © )

= flash(int red,int green,int blue,int onDuration,int duration);

= fadeOut(int rgb[3], int steps, int duration); Konkluzio

. . . . . . * Tovabbfejlesztésre érdemes
= fadeOut(int red, int green, int blue, int steps, int duration); J
* A kOzOs anddu LED esete nem

= fadeln(int rgb[3], int steps, int duration); kidolgozott a fade fv-ekben

= fadeln(int red, int green, int blue, int steps, int duration);  * HSV kezelést enm tamogat
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RGBLED?2 (Bret Stateham)

= Az el6z6nél szerényebb fliggvénykeészlet, de van benne HSV
kezelés és a mapValue() fv. gondoskodik a k6zods anddu esetrél

= void writeRGB(int red, int green, int blue);
= void writeHSV(int h, double s, double v);

= void writeRed(int red);

= void writeGreen(int green); rgbled_colorwheel2.ino

#include <RGBLED2.h>

L : . _
void writeBlue(int blue); RGBLED rgbLed(3,5,6,COMMON_ANODE) ;

= void turnOff(void); int delayMs = 100;
. ) ) void setup() {
= void erteRandom(VOId); pinMode (4,0UTPUT) ; // "lusta" bekotéshez

digitalWrite(4,HIGH); // K6zdés anod

= void writeColorWheel(int dly);

® int mapValue(int value); void loop() {

// Koérbejarjuk a szinkereket
rgbLed.writeColorWheel(delayMs) ;

}
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FastLed (+Daniel Garcia & Mark Kriegsman)

= FastLED: gyors, hatékony (és bonyolult) programkonyvtar a
cimezhetd LED szalagok és egyéb kijelz6k kényelmes kezeléséhez

= Tamogatott LED-ek: NeoPixel, WS2811, W52812, WS2812B,
DotStar, APA102, APA104, GW6205/GW6205_400, P9813 Total
Control Lighting LEDs, USC1903_400, Pixelmatix SmartMatrix,
WS2801, LPD8806, LPD1886, TM1809, TM1804, TM 1803, and
SM16716

= Teljes tamogatas HSV és RGB kezeléshez, konverzidhoz

= Gyors matematikai és memoria muveletek

= Honlap: fastled.io/

= Dokumentacio: github.com/FastLED/FastLED/wiki/Overview
= Forraskod: github.com/FastLED/FastLED
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https://github.com/FastLED/FastLED/wiki/Overview
https://github.com/FastLED/FastLED

AnalogQOutput.ino

A FastLed programkonyvtar elsésorban a cimezhetd LED-ek vezérlésére
készilt, tAmogato fiiggvényeinek azonban analég LED-ek, vagy LED-
szalagok vezérlésénél is hasznat vehetjiik

Az aldbbi programban az alapszinek felvillantasa utan a szinkereket

jarjuk korbe
#include <FastLED.h> void setup() {
pinMode (REDPIN, OUTPUT) 3
#define REDPIN 3 pinMode (GREENPIN, OUTPUT);
#define GREENPIN 5 pinMode (BLUEPIN, OUTPUT);
#define BLUEPIN 6 pinMode (4,0UTPUT) ; // lusta bekotés
digitalWrite(4,HIGH); // k6zds andd
void showAnalogRGB( const CRGB& rgb) // Flash R, G, B, black.
analogWrite (REDPIN, 255-rgb.r ); colorBars();
analogWrite (GREENPIN, 255-rgb.g ); } , , .
analogWrite(BLUEPIN, 255-rgb.b ); A szokdsostol eltérd
} void loop() { konvencié: hue O -
void colorBars() { static vintst hue; 255 kozotti szdm
ue = hue + 1;
showAnalogRGB( CRGB::Red ) ; delay (500); // Use FastLED automatic HSV-RGB conversion
showAnalogRGB( CRGB: :Green ); delay(500);
showAnalogRGB( CRGB::Blue ); delay(500); showAnalogRGB( CHSV( hue, 255, 255) );
showAnalogRGB( CRGB::Black ); delay(500); delay(20);
} }
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Kezdetben volt a WS2801 és a WS2811 LED vezérlé IC (WS = World Semi, a gyarto).

WS2812 alapok
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A WS2812 (NeoPixel)
viszont egy olyan 5x5 mm-
es RGB LED, amelybe mar
be van épitve egy WS2811-
hez hasonlé vezérlf!

5050 méretli RGB LED 5050 méretii WS2812
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A WS2812 belso felépitése

www.atnel.pl

Hobbielektronika csoport 2019/2020 28 Debreceni Megtestesiilés Plébdnia



WS2812 labkiosztas, paraméterek

i 3V 1 DO Adat kimenet
4 il CC 2 DI Adat bemenet
B 5 3 VCC Vezérl6 tapfesziltsége
VDD 5 i DI 4 NC Nincs bekotve
v - DO 5 VDD LED-ek tapfeszultsége
SS 6 i 1 6 VSS K6z6s pont (GND)
i D e ek
Tapfesziltség (vezérld) +6,0-7,0
Tapfesziiltség (LED) VDD +6,0-7,0 Vv
Bemeneti jelszint DI -0,5-VDD+0,5 \Y
Aramfelvétel LED-enként I 0-20 mA

Megjegyzések: Erds a gyanu, hogy az adatlapban van némi keveredés...

1. A tapfesziiltség inkabb +5,0-7,0V, nem pedig +6,0 — 7,0 V!

2. A bemeneti jelszint inkabb a vezérl6, mintsem a LED-ek tapfesziiltségéhez igazodik!
Debreceni Megtestesiilés Plébania
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WS2812 szalag bekotése

Az aramfelvétel szamitasahoz LED-enként 3 x 20 mA maximalis aramot vegyunk!
Méterenként 30 db LED-del szdmolva ez 1.8A/m dramfelvételt jelent.

COMPUTER 'J_: e

USB |

V.12V DC
L

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébdnia



WS2812 kommunikacio

TOH Az egyes bitek értéke a magas szinten eltoltott
. N- 0.8us id6ts| fugg.
Logic O: TOH: (350 + 150) ns
0.35us
T1H: (700 + 150) ns

T1H

Logic 1- 0.61s RESET: alacsony szint T > 50 000 ns ideig.
' 0.7us

G7 |G6 | G5 | G4 |G3 | G2 |GL|GO|R7|R6|R5|R4|R35|R2|R1 |RO|B7|B6 |B>|B4|B3|B2|Bl|EO

reset code

==50us reset

Adatformatum: 3 x 8 bit, GRB sor- — = code

rendben, magas helyiérték( bit elol. Datarefresh cycle | sfeDatarefresh eycle 2——>
D1 |first 2avit g;iﬁ?td third 24bif first 24bit gzezg’ftd third 24bi

Cascade method:

D 1 D 2 D 3 D 4 D> Szezili‘td third 24bif Szezgllltd third 24bi
m—— DN DO pe—m DI DO M DIN DO [r——
PIX1 PIX?2 PIX3 D3 third 24bit third 24bif
D4
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Adafruit Neopixel programkonyvtar

Az Adafruit_Neopixel programkonyvtar hasznalatara mar

mutattunk peldakat a 2016. aprilis 6-i el6adasban, bévebben lasd
ott!

Az alabbiakban most a FastLed programkonyvtar hasznalatara

mutatunk néhany egyszer( példat egy, illetve nyolc, felftizott LED
esetére, a LED-ek szama természetesen bovithetd

.
]
i
g
i
R
.
.
L
U
o
o
.
Ul
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https://www.cspista.hu/2015.html

Neopixel.ino

= Egy Neopixel (WS2812) LED vezérlése FastLed programkonyvtar
hasznalataval: piros, és z0ld szin felvillantasa felvaltva

= Bekotés a 30. oldal szerint (D8 a vezérl kimenet)

#include <FastLED.h>
#define NUM_LEDS 1 // Felflzott LED-ek szama
#define DATA_PIN 8 // A vezérlo kivezetés

CRGB leds[NUM_LEDS];

void setup() {
FastLED.addLeds<NEOPIXEL,DATA_PIN>(leds, NUM_LEDS);

}

void loop() {
leds[0] = CRGB: :Red; // Piros szin bedllitasa
FastLED.show() ;
delay(1000);
leds[0] = CRGB::Green; // Z6ld szin beallitasa
FastLED.show() ;
delay(1000);
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neopixel_hsv.ino

= Egy Neopixel (WS2812) LED vezérlése FastLed programkonyvtar
hasznalataval: a hue léptetésével végigvezetjiik a szinkoron
Megjegyzés: ne feledjiik, hogy itt hue 0 — 255 kozotti szam lehet!

= Bekotés a 30. oldal szerint (D8 a vezérl6 kimenet)

#include <FastLED.h>
#define NUM_LEDS 1
#define DATA_PIN 8

CRGB leds[NUM_LEDS];

void setup() {
FastLED.addLeds<NEOPIXEL, DATA_PIN>(leds, NUM_LEDS);

}

void loop() {
static uint8_t hue;
leds[0] = CHSV(hue++, 255, 255);
FastLED.delay(33);

}
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neopixel_8.ino

= 8 db felftizott Neopixel (WS2812) LED vezérlése FastLed
programkonyvtar hasznalataval: a hue 1éptetésével
végigfuttatjuk a a szinskalat a LED-eken

" Bekotés a 30. oldal szerint (D8 a vezérlé kimenet)

#include <FastLED.h>
#define NUM_LEDS 8
CRGBArray<NUM_LEDS> leds;

void setup() {
FastLED.addLeds<NEOPIXEL, 8>(leds, NUM_LEDS);

}

void loop() {
static uint8_t hue = 03
for (int i = 03 i < NUM_LEDS; 1i++) {

leds.fadeToBlackBy (40) ; // fade everything out
leds[i] = CHSV(hue, 255, 255); // let's set an led value
hue += 53

FastLED.delay(40);

}
}
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Az Arduino nano kartya kivezetései

19 lLFE 2314 The
...; —

(oD (PDE B ——® | 24
Jecoviie| RXD /| PDB | EE——®) Ssl
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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