Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Fin 13 has an Lpp
"'_.' Jive it & Nage:

int led = 13

Cohnes n
BCLed on moge Atduing boards

A the setup routine FINS ohice 1
A E 13 once when you py 23 ressts
void setup() { Bl
ff initialize the digital pin a2 an outpur,
pinMode (led, OUTPUT);:
}

// the loop routine runs over and over agein Eorever:
void loopi) | .
digitalVWrite(led, HIGH}; // turn tac |
{ tf wait for a Second
delay{1000]: A wal e e
digitalWrite(led, Low) oy

f wait for & second
delay(1000); i 1

LED on (HIGH is the woltag 1=

Jf turn the LED

}

4

16. Egyszeru meniivezérlés, éra projektek

Debreceni Megtestesiilés Plébania

Hobbielektronika csoport 2019/2020 |




Ajanlott olvasmanyok

= TM1637 4-digites kijelz6:
+ Titan Microelectronics: TM1637 adatlap

“* Hétszegmenses LED kijelz6k 2. rész (2019. majus 2.)
el6adasvazlat, mintaprogramok

“» Hétszegmenses kijelz6 alkalmazasok (2019. majus 16.)
el6adasvazlat mintaprogramok

= DS3231 RTC modul:
“* Maxim Integrated: DS3231 adatlap

“» A DS1307 és DS3231 valosidejti 6rak hasznalata (2016. marcius 10.)
el6adasvazlat, mintaprogramok

= SSD1306 12C OLED kijelz6:
<+ SSD1306 adatlap

<+ Ultrahangos tavolsagmérés, OLED kijelz6k (2020. februar 20.)
el6éadasvazlat, mintaprogramok
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https://www.mcielectronics.cl/website_MCI/static/documents/Datasheet_TM1637.pdf
https://www.cspista.hu/2018/elektro18_15.pdf
https://www.cspista.hu/2018/elektro18_15.zip
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2018/elektro18_16.pdf
https://www.cspista.hu/2018/elektro18_16.zip
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf
https://www.cspista.hu/2014/talk22.pdf
https://www.cspista.hu/2014/Arduino_Lab22.zip
https://www.crystalfontz.com/controllers/SolomonSystech/SSD1306/
https://www.cspista.hu/2019/arduino19_11.pdf
https://www.cspista.hu/2019/arduino19_11.zip

Emlékeztet6: TM1637 4-jegyli kijelz6

Két vezetékes, kétiranyu, az 12C-re emlékeztet6
szinkron soros kommunikacié nyugtazassal. Az
atvitelt a mikrovezérl6 iranyitja

—

."‘.-_f"‘ *n
‘AD AL A2 I3 A4 AS A6 A7 5U RSTGNDUING

e @ 929 8 88 Y e e nWN

H

&

N -7 X !
p PO
TN )

—— —— 1 i | [F
< M vl RYOT

N

Négy szamjegy, hétszegmenses kijelz6

ST

Programkonyvtar: TM1637Display
(Avishay Orpaz)

Telepités: Arduino IDE
Tools/Manage Libraries
meniipontban

99. G0 +#0 €0 Za ONOLSHOXYH IXL o

[
L 8
Lo
.
-
(.8
e
.
G

%)
]

_ ‘z[ullsﬂplu 60 80 <0
~ D13 3U3REF

Write SRAM data in address auto increment 1 mode.

parancs OB regisztercim adatl 4. adatN fényerd bedllitds
S 00 A 0 A AR VRS RS
B Command] | [ commana2 Datal DataN | Commands [
" 0100 0000AcK  start 1100 OxxACK. ACK ACK sar000 Ixxoack. oP
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A TM1637Display programkonyvtar metodusai

= setBrightness(brightness) — fényer6 beallitasa (0 — 7) és bekapcsolas (8)

= showNumberDec(num, leading zero = false, length=4, pos=0) — szam
kiiratasa decimadlis alakban, ahol num = 0 — 9999, negativ szamok esetén
pedig 0-t6l —-999-ig, length a szamjegyek szama, pos a kezd6 pozicio6 (0-3)

= showNumberDecEx(num, dots=0, leading zero=false, length=4, pos=0) —
szam Kkiiratasa tizedespont vezérléssel (dots = 64 esetén kigyujtja a
ko6zéps6 kettdspontot, dots = 0 esetén pedig kioltja)

= setSegments(segments[], length=4, pos=0) - szegmensek beallitasa a

segments| | tomb szerint
#define SEG_A 0b0000000O1

#define SEG_B 0b00000010
. ] Lo #define SEG_C 0b00000100
digit szamjegy szegmenseinek kodjat, #define SEG_D  ©b00001000
pl. 1 esetén SEG_B | SEG_C értékét peeTine SEo-E  2no0810009

efine SEG_F 0b00100000
#define SEG_G 0b0100000O

= byte encodeDigit(digit) — visszaadja a
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Digitalis kijelzést ora

= A kijelz6 modulunk egyik lehetséges felhasznalasa egy digitalis
kijelzést ora (6ra és perc Kijelzéssel)

= A hackster.io/pentiumcadiz/4-digit-rtc-clock-85 068b korabban
bemutatott projektje egy korszertitlen, DS1307 modult hasznalt,
jobb helyette a fejlettebb DS3231 modult hasznalni, ami pontosabb
¢s kompatibilis a LIR2032 Li-ion akkumulatorral is

[T

= Hozzavalok: R S ¢

“» TM1637 kijelz6

+» DS3231
RTC modul

+* Arduino

“* 9V-os elem vagy
hal6zati adapter
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https://www.hackster.io/pentiumcadiz/4-digit-rtc-clock-85068b

DS3231_clock kapcsolasi elrendezés

® TM1637 @

E

DS3231

-

—.l

e o o o @ e o o o @

e o o o @ e o o o @ ; I-..

CLK DIO . V8 ie
@ 0 Oge 9,0 © °© ° ° O O O O e e @ l |‘"‘" e o
e o ® lo e 0 0 o o o ° ® ® e @ —-.__l e o
e o ® e 0 © o 0 o ® ° O ° e @ T
.._.,_.\.‘...,.....0 l o o
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<pliod e o
Ter 2
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DS3231 Real-time 6ra modul

Oszcillator, 6ra és naptar egy tokban. A tapfesziiltség
megsziinésekor a hatoldalan elhelyezett teleprél tizemel tovabb.

A modul tobbé-kevésbé cserekompatibilis a DS1307-tel,
egy 4 kB EEPROM is tartalmaz, de van néhany eltérés:

pontosabb 6ra (+2 ppm a -40 — 80 °C tartomanyban)
a beépitett h6kompenzalt oszcillatornak koszonhetben.

két riasztasi idépont is megadhato

van beépitett hémérdje

nincs bels6 RAM

Vbat 4.2 V-os Li akkuval is taplalhato!
EEPROM I2C cime: 0x57 (allithato)

DS3231 I12C cime: 0x68 /
Adatlap: datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf

A DS3231 bekotése, hasznalata

= Egy tipikus aramkori elrendezés:

Veo Ve

Fpy=1r/Cg
W
- + 1
T Fay Reuy T
Ve —
SCL =1 SCL TNTisaw - -
P SDA - l—b SDA 32kHz l
RET = RET Ds3231 Vear [ ]+
N.C MN.C R
L

PUSHBUTTOMN _|I C .
RESET MN.C. M.C.

MN.C. M.C.

M.C. GND W.C.

= Adatforgalom az I2C buszon:

<SLAVE
ADDRESS=<R/W= =WORD ADDRESS (n)> =SLAVE ADDRESS {n)p<R/W=

S N0100 | 0 [ aA 00000, A8 | 0000 [ 1] A

=DATA (n)= <DATA (n + 1= <DATA (n + 2)= <DATA (n + X)=

HOLRHIHN A HOHARNK, Al LERE R AP
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DS3231 regiszterek

ADDRESS BIT 7 BIT & BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT2 | BIT1 BITO FUNCTION RANGE
M5B LSB

00n 1] 10 Seconds Seconds Seconds o054

01h 1] 10 Minutes Minutes Minutes 00-59

02h o | 1224 ﬁiﬂ 10 Hour Hour Hours 12

03h 0 0 0 0 0 Day Day 1-7

04h 0 0 10 Date Date Date 01-31

05h | Century | O 0 |10 Month Manth Month/ 01-12 + Century

Century

0Eh 10 Year Year Year 00499

07h ATMA 10 Seconds Seconds Alarm 1 Seconds o054

02hn Almz2 10 Minutes Winutes Alarm 1 Minutes 00549

0%h ATM3 12/24 ﬁiﬂ 10 Hour Hour Alarm 1 Hours 1_1205_2';“PM

Day Alarm 1 Day 1-7

DAR AiM4 | DY/DT 10 Date Date Alarm 1 Date 131

DEh AZM2 10 Minutes Minutes Alarm 2 Minutes 00-59

aCh A2M3 12/24 ﬁzr:r 10 Hour Hour Alarm 2 Hours 1_1205_2';”PM
__ Day Alarm 2 Day 1-7

abh | AZM4 | DYIDT 10 Date Date Alarm 2 Date 1-31

DEhR EOSC |BBSQW | CONV Rs52 RS1 INTCN | AZIE AllE Control —

OFh OSF 0 0 0 EN32kHz | BSY AZF A1F Control/Status —

10h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA Aging Offset —

11h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA MSB of Temp —

12h DATA DATA 0 0 0 0 0 0 LSB of Temp —

Hobbielektronika csoport 2019/2020
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A DS3231 programkonyvtar

= Mintapéldankban Andrew Wickert programkonyvtarat
hasznaljuk: https://github.com/NorthernWidget/DS3231
A legfontosabb fiiggvények:
= byte getHour(bool& h12, bool& PM) — az 6ra regiszter kiolvasasa

mellett megadja a 12/24 beallitas és a PM bit értékét is
(a & jel azt jelzi, hogy cim szerinti hivatkozast hasznalunk)

" byte getMinute() — kiolvassa a perc regiszter értékét
= enableOscillator(true, 0, 0);

= setHour(), setMinute() — az éra, illetve a perc regiszter beallitasa
Kezdeti beallitas:

= A DS3231 RTC kezdeti beallitasat a programkonyvtar egyik
mintapéldaja, a DS3231_set.ino program segitségével végezhetjiik el. A
program a terminal ablakban YYMMDDWhhmmssx alakban beirt datum
és id6 adatokat tarolja el, ahol W a hét napja (1-7) és x a kotelezben
beirando6 zardkarakter (ez zarja a parancsot)
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https://github.com/NorthernWidget/DS3231

tm1637 clockl.ino

#include <TM1637Display.h>
#include <DS3231.h>
#include <Wire.h>

#define CLKPIN 9 //
#define DIOPIN 8 //
DS3231 Clock; //
TM1637D1isplay display(CLKPIN, DIOPIN); //

void setup() {
Wire.begin(); //
display.setBrightness(0x0F); //
}

void loop() {
bool h12, PM; int hh, mm;

hh = Clock.getHour (h12, PM); //
display.showNumberDecEx (hh,64,false,2,0); //
mm = Clock.getMinute(); //
display.showNumberDec(mm,true,2,2); //
delay(1000); //
display.showNumberDecEx (hh,0,false,2,0); //
delay(1000); //

}

TM1737 CLK 1ab D9-re

TM1737 CLK 1ab D9-re

RTC példanyositasa

4-szamjegyl kijelzo példanyositasa

Az I2C illesztd 1inicializalasa
a kijelzé bekapcsolasa max. fényerodn

Jo, jo, de hianyzik a beallithatosag!

Ora kiolvasasa

Ora kijelzése kettdésponttal
Percek kiolvasasa

percek kijelzése

1 masodperc varakozas
kettéspont kioltas

1 masodperc varakozas

Hobbielektronika csoport 2019/2020 11
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Els6 nagy oraprojektiink

= Egészitsiik ki az el6z6 kapcsolast két nyomdgombbal!
“* Az elsé gombot megnyomjuk, akkor eggyel megnoveljik az 6rak szamat

“* Ha a masodik gombot nyomjuk meg, akkor pedig a percek szamat
noveljik eggyel

= A tulcsordulasok kezelése

“* 0 — 24h kijelzést hasznalunk, a novelésnéla hh = (hh+1) % 24
formula kezeli a tulcsordulast: 24 helyett mar 0 lesz a kijelzett érték

“* A percek szama 0 — 59 kozotti szam lehet, itt novelésnél a
mm = (mm+1l) % 60 formula kezeli jol a tulcsordulast

= A kettéspont iitemes villogtatasat ugy oldhatjuk meg egyszerten,
hogy a DS3231 modul 1 Hz-es négyszogjel kimenetét bekotjik az
Arduino egyik bemenetére (pl. D2) és ennek a jelnek az
allapotvaltasaikor valtjuk a kett6spont allapotat is
(minden valtozasnal valtva: 1 Hz, csak felfutasnal valtva: 0,5 Hz)
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Egészitsiik ki az el6z6 kapcsolast!

Kossiink két nyomégombot D7, ill. D10 és a GND kozeé!
Kossiik 6ssze a DS3231 modul SQW kimenetét a D2 bemenettel !
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Jelvaltozasok detektalasa

® Azonos idokozonként mintavételezziik a bemenetet

= Az uj értéket mindig az el6zével hasonlitjuk ossze:
% Ha a két érték egyenl6 (alacsony, vagy magas), akkor nincs valtozas

“» Ha a régi érték alacsony, az Uj pedig magas szint, akkor felfuté atmenetet
detektaltunk

“* Ha a régi érték magas, az Uj pedig alacsony szint, akkor pedig lefuté
atmenetet detektaltunk

" Azold != new : pesessenes poesssssey
old = new

feltétel teljestilése
pedig azt jelzi, old < new
hogy fel- vagy
lefuto élt
detektaltunk

old = new

, old = new | L._'

1234567 5 09101112131415161718192021222324252627252030313233343536373839404142¢

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Egyszerii eseménykezelés

= Egyszer( esetben az események (a
D2 bemeneti allapot megvaltozasa,
a G1 vagy G2 gombok lenyomasa)
egymastol fiiggetleniil kezelhet6k [ *(D2beohvasas] (1 Hzes négyszogiel

= A loop () fuggvény végtelen
ciklusaban feltételvizsgalatokkal
eldontjik, hogy egy esemény
bekovetkezett-e, s ha igen, akkor
elvégezziik az adott eseményhez
tartozoé feladatot

ora léptetes
dflag++

= A dflag jelz6 nem nulla allapota
jelzi, hogy a kijelzést frissiteni kell,
mert valami megvaltozott

perc léptetés
dflag++

ora/perc elovetel
kijelzes frissites

" A frissités tehat ,szarmaztatott”
esemeny
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tm1637 clock2.ino 2/1. oldal

#include <TM1637Display.h>
#include <DS3231.h>
#include <Wire.h>

#define CLKPIN 9 // TM1637 CLK 1ab D9-re

#define DIOPIN 8 // TM1637 DIO 1ab D8-ra

#define G1 7 // Button 1 (6ra léptetés)

#define G2 10 // Button 2 (perc) léptetés

#define SQW 2 // 1 Hz-es négyszogjel

DS3231 Clock; // Az RTC példanyositasa
TM1637D1isplay display(CLKPIN,DIOPIN); // 4-szamjegyl kijelz6 példanyositasa
bool h1l2, PM; // 12/24 m6éd és AM/PM jelzobitek

int hh = 0; // 6radk szama

int mm = 0; // percek szama

int dp = 03 // Kettospont kijelzés (0 vagy 64)
int d2new = 0; // D2 bemenet Uj allapota

int d2old = 0; // D2 bemenet el6z6 allapota

int dflag = 0; // nem nulla, ha frissiteni kell a kijelzést

void setup() {
pinMode(G1, INPUT_PULLUP);
pinMode (G2, INPUT_PULLUP);
pinMode (SQW, INPUT_PULLUP);

Wire.begin(); // Az I2C 1illeszté 1inicializalasa
display.setBrightness(0x0F); // a kijelzé bekapcsolasa max. fényerdn
Clock.enableOscillator(true, 0, 0); // clock ON/off, battery, frequency (0: 1Hz)

}
Hobbielektronika csoport 2019/2020
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16




tm1637 clock2.ino 2/2. oldal

void loop() {

d2new = digitalRead (SQW); //-— A D2-re kotdott négyszdgjel vizsgalata —-——--

if (d2new != d2old) { // D2 allapot beolvasasa
dp "= 64; // dp = 0 vagy 64
dflag++; // frissités kijelzés, ha valtozas van

}

d2old = d2new; //-— A G1 nyomégomb allapotanak vizsgalata --——--

if ( digitalRead(G1l) == LOW) { // Ha a G1 gomb le van nyomva...
hh = (hh + 1) % 24; // Az 6rak léptetése
Clock.setHour (hh) ; // Eltaroljuk az Gj értéket
dflag++; // Képfrissités kell
delay(100);

} //-— A G2 nyomégomb allapotanak vizsgalata -—-—--

if ( digitalRead(G2) == LOW) { // Ha a G2 gomb le van nyomva...
mm = (mm + 1) % 603 // A percek léptetése h
Clock.setMinute(mm) ; // Eltaroljuk az Gj értéket ITTrnegfonTokumk)egy
dflag++; // Képfrissités kell Clock.setSecond(0) ;
delay(100); parancs kiadasa 1is!

} //-— A kijelzés frissitése, ha sziikséges ——--

if (dflag) { // Kell-e frissiteni?
hh = Clock.getHour(h12, PM); // Orak kiolvasasa
mm = Clock.getMinute(); // Percek kiolvasasa
display.showNumberDecEx (hh,dp,false,2,0); // Ora kijelzése kettdésponttal
display.showNumberDec(mm, true,2,2); // percek kijelzése
dflag = 0;

}

delay (100);
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A megépitett kapcsolas
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Masodik nagy oraprojekt

= Az SSD1306 12C OLED kijelz6vel és az azt kezel6 Adafruit_ssd1306
valamint Adafruit_ GFX konyvtarakkal a 2020. februar 20-i el6adasban
foglalkoztunk részletesen (eléadasvazlat, mintaprogramok)

= Most egy olyan oraprojektbe fogunk, amelynél szintén DS3231
oramodult hasznalunk, a kijelz6 pedig egy SSD1306 12C OLED modul

= A grafikus kijelz6 lehet6vé teszi, hogy tobb informéciot jelenitsiink meg:
pl. a nap neve, a datum, és az id6 (6ra, perc és a masodperc is)

= A beallitast most is két nyomoégombbal végezziik:

< Az els6 gomb végigléptet az adatokon, az éppen kivalasztott adat
villog
“* A masodik gomb Iépteti (noveli) az értéket, s kezeljik a tulcsordulast

“* A percbeallitas utan az elsé gombot megnyomva a masodperc
nullazddik, s kilépiink a menubdl

= Simple Projects: Arduino real time clock using DS1307 and SSD1306 OLED
cimi projektjébdl indultunk ki, amelyet tobbszor atirtunk...
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https://www.cspista.hu/2019/arduino19_11.pdf
https://www.cspista.hu/2019/arduino19_11.zip
https://simple-circuit.com/arduino-ds1307-ssd1306-oled/

A kapcsolasi vazlat

A két nyomogomb R

az AQ és A1l Omhgj o

bemenetekre [ @ U:flm.} ”’g::;

van kotve thl‘

Az I2C busz: MONDAY - =
A4-SDA ¢s [ ' '7 i@
A5 - SCL —_ ) e

(a felhtzas be ® 5585

van epitve a

modulokra)
Az OLED kijelz6 ""'f e
[2C cime 0x3C z;l ! §
2 BRI L
A DS3231 RTC —
, 2 *onincuy 45D
[2C cime: 0x68 S s [
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Kijelzés pozicionalas
A hét napja
xpos = 40

ypos =0

Datum
xXpos = 4
ypos= 13
font size = 2

Idé6

Xpos = 16
ypos= 42
font size = 2

WEDNESDRAY

13785282

13:43:17
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clock_params.h: az 6ra paraméterei

= A napok neveit egy char dayname [8] [10] = {
.o , o n ",
tombben taroljuk " SUNDAY V.
, : " MONDAY "
= Az RTC paramétereit " TUESDAY ",
egy struktaratdmbben "WEDNESDAY",
coliuk. abb "THURSDAY ",
taroljuk, abban a " ERIDAY ",
sorrendben, ahogy az } "SATURDAY "
RTC regiszterekben ’
tarolodnak struct clkparms {
byte val; // a paraméter értéke
® A struktiran beliil byte lim; // a tulcsordulasi hatar
., byte base; // a legkisebb érték (1 vagy 1)
val az ertek, byte xpos; // kijelzési pozicié x koordinata
lim a hatar byte ypos; // kijelzési pozicidé y koordinata
. , ., } par[] = {
base az indulo érték {0,60,0,88,42}, // Seconds  [00-59]
mi 1 leh {0,60,0,52,42}, // Minutes [00-59]
(a O,Vagy € e.t) {0,24,0,16,42}, // Hours [00-23]
xpos és ypos pedig a {0,7,1,40,0}, // Day of week [1-7]
kl lZ, i 71cié "k {0,31,1,4,18}, // Date [1-31]
jelzes1 poziciot adja {0,12,1,40,18}, // Month [1-12]
meg {0,100,0,100,18} // Year [0-99]
}s
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oled clock3.ino 5/1. oldal

#include <Wire.h> // Include Wire library (required for I2C)
#include <DS3231.h>

#include <Adafruit_GFX.h> // Include Adafruit graphics library
#include <Adafruit_SSD1306.h> // Include Adafruit SSD1306 OLED driver
#include "clock_params.h"

#define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels

#define SCREEN_HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels

#define OLED_RESET -1 // Reset pin # (or -1)

#define buttonl AO // Button Bl 1is connected to Arduino pin A@
#define button2 Al // Button B2 1is connected to Arduino pin Al

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, OLED_RESET);
DS3231 Clock; // Az RTC példanyositasa

void setup(void) {
pinMode (buttonl, INPUT_PULLUP);
pinMode (button2, INPUT_PULLUP);
Clock.enableOscillator(true, 0, 0);
delay(1000);
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); // the I2C addr: 0x3C or 0x3D
display.clearDisplay();
display.display();
display.setTextColor (WHITE, BLACK);

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébania



oled clock3.ino 5/2. oldal

void loop() {

if (!digitalRead(buttonl)) { // If button Bl is pressed
edit(3); // Edit day of week
edit(4); // Edit date
edit(5); // Edit month
edit(6); // Edit year
edit(2); // Edit hours
edit(1l); // Edit minutes
par[0].val=0; Clock.setSecond(0); // Set Seconds to zero

Clock.setMinute(par[1].val);
Clock.setHour (par[2].val);
Clock.setDoW(par[3].val);
Clock.setDate(par[4].val);
Clock.setMonth(par[5].val);
Clock.setYear(par[6].val);
delay(200); // Wait 200ms
}
par[0].val = Clock.getSecond();
par[1].val = Clock.getMinute();
par[2].val = Clock.getHour(hl12, pm); // if (h12&&pm) par[2].val = (par[2].val+12)%24
par[3].val = Clock.getDoW();
par[4].val = Clock.getDate();
par[5].val = Clock.getMonth(century);
par[6].val = Clock.getYear();
display_ parameter(3 true); // Display day of week
DS1307_display(); delay(50); // Diaplay time & calendar
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//-- Edit a time or date parameter -----——----——--———————-
void edit(byte i) {

while (!digitalRead(buttonl)); // Wait until button Bl released
while (true) {
while (!digitalRead(button2)) { // If button B2 1is pressed

par[i].val = (par[i].val - par[i].base + 1) % par[i].lim + par[i].base;
display_parameter (i, true);

delay(200); // Wait 200ms
}
display_parameter (i, false); // Hide parameter
blink_parameter(); // Wait for max. 250 ms
display_parameter (i, true); // Display parameter
blink_parameter(); // Wait for max. 250 ms
if (!digitalRead(buttonl)) { // If button Bl is pressed
return; // Return parameter value and exit
}
}
}

//—— Wait for button press for maximum 250 ms ---—-———-—-————-————-
void blink_parameter() {
byte j = 03
while (j < 10 && digitalRead(buttonl) && digitalRead(button2)) {
J+s
delay(25);
}
}
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===
// Display the 1ith parameter or blank space
=== oo
void display_parameter(byte i, boolean flag) { ., )
char text[3]; Ha flag értéke igaz, akkor
if (flag) { kiirjuk az i-edik paramétert
if (i 1= 3) {
text[1] = par[i].val%lo + 48;
text[0] = par[i].val/10 + 48; Ha flag értéke hamis, akkor
text[2] = 03 P TP
draw_text(par[i].xpos, par[i].ypos, text, 2); csak helykﬂrol‘ro sz0kozoket
} irunk ki
else {
draw_text(par[3].xpos,par[3].ypos,dayname[par[3].val],1);
}
}
else {
if (i 1= 3) {
draw_text(par[i].xpos, par[i].ypos, " ", 2);
}
else {
draw_text(par[3].xpos,par[3].ypos,dayname[0],1);
}
}
}
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char Time[] =" ¢ "
char Calendar[] "/ /20 "
bool h12, pm, century;

void DS1307_display() {

Time[7] = par[0].val % 10 + 48; // masodpercek

Time[6] = par[0].val / 10 + 48;

Time[4] = par[1l].val % 10 + 483 // percek

Time[3] = par[1].val / 10 + 48; d o~
Time[1] = par[2].val % 10 + 483 // orak 11;’E5;EE1I'_’E1
Time[0] = par[2].val / 10 + 48; . .
Calendar[9] = par[6].val % 10 + 48; // évszam [0-99] 1 1 'Eais EEE;
Calendar[8] = par[6].val / 10 + 48;

Calendar[4] = par[5].val % 10 + 483 // honap

Calendar[3] = par[5].val / 10 + 48;

Calendar[1] = par[4].val % 10 + 483 // nap

Calendar[0] = par[4].val / 10 + 48;

draw_text(4, 18, Calendar, 2); // datum kiirasa

draw_text (16, 42, Time, 2); // idoé kiirasa

}

void draw_text(byte x_pos, byte y_pos, char *text, byte text_size) {
display.setCursor(x_pos, y_pos);
display.setTextSize(text_size);
display.print(text);
display.display();
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Az Arduino nano kartya kivezetései
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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