Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Fin 13 has an Lpp
"'_.' Jive it & Nage:

int led = 13

Cohnes n
BCLed on moge Atduing boards

A the setup routine FUnE o "
'l = 13 once when vou prass reams.
void setup() { Bl
ff initialize the digital pin a2 an outpur,
pinMode (led, OUTPUT);:
}

// the loop routine runs over and over agein Eorever:

void loopi) | .
digitalVWrite(led, HIGH}; // turn tac |
el H /7 wait for a Seconc )
delay(1000) ; a ol T
digitalWrite(led, Low) oy

i/ wait for a second
selay[1000); s B

LED on (HIGH is the woltag 1=

Jf turn the LED

}

4

17. Véges allapotgépek, ébresztéora projekt
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Ajanlott olvasmanyok

= TM1637 4-digites kijelz6:
+ Titan Microelectronics: TM1637 adatlap

“* Hétszegmenses LED kijelz6k 2. rész (2019. majus 2.)
el6adasvazlat, mintaprogramok

“» Hétszegmenses kijelzé alkalmazasok (2019. majus 16.)
el6adasvazlat mintaprogramok

= DS3231 RTC modul:

“* Maxim Integrated: DS3231 adatlap

“» A DS1307 és DS3231 valosidejti 6rak hasznalata (2016. marcius 10.)
el6adasvazlat, mintaprogramok

= ST7735 kijelz6 modul:
«* Sitronix ST7735 adatlap

«*TFT library reference: arduino.cc/en/Reference/TFTLibrary
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https://www.mcielectronics.cl/website_MCI/static/documents/Datasheet_TM1637.pdf
https://www.cspista.hu/2018/elektro18_15.pdf
https://www.cspista.hu/2018/elektro18_15.zip
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2018/elektro18_16.pdf
https://www.cspista.hu/2018/elektro18_16.zip
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf
https://www.cspista.hu/2014/talk22.pdf
https://www.cspista.hu/2014/Arduino_Lab22.zip
https://www.crystalfontz.com/controllers/Sitronix/ST7735/
https://www.arduino.cc/en/Reference/TFTLibrary

LED ki/bekapcsolasa nyomoégombbal

Ennél az egyszerd kapcsolasnal oldjuk meg az alabbi feladatot:
Elsé (és minden paratlan) lenyomasra a LED vilagitson!
Masodik (és minden paros) lenyomasra a LED ne vilagitson!

A legrosszabb, amit megtehetiink, ha igy fogunk hozza:

if (d'ig'italRead(PUSHZ) -— LOW) { M|ér\1’ rossz ez a
digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED)); megkozelités?

D5 ® o o o 9 * o o 9o vy v * o o o

LED1
A

D5 D3

n il revess
= S o see e
a7 E.:.:
L ® e o 0 00
PUSH2 D3 » ¥ ® o .
AR
GND e ¢ o o o e o o o e o o o @ > %9

Hobbielektronika csoport 2019/2020 3 Debreceni Megtestesiilés Plébania




Els6 valtozat: led switch v1.ino

= Els6 valtozat blokkold varakozasokkal és pergésmentesitd késleltetéssel

= A blokkol6 varakozas nem mindig megengedhetd, ilyenkor jon képbe
példaul a véges allapotgép modszer, ahol allapotjelzé valtozok tartjak
nyilvan, hogy hol tartunk és adok feltételek esetén 1épilink 4j allapotba

#define RED_LED 5 // D5-re van kotve a LED
#define G1 3 // D3-ra van kotve a nyomégomb
boolean led_state = false; // LED allapot tarolédja

void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // D5 legyen digitalis kimenet
pinMode (G1,INPUT_PULLUP); // D3 bemenet, belsé felhiizassal
} // alaphelyzetben HIGH allapotban lesz

void loop() {

while(digitalRead(G1)); // Var, mig D3 magas allapotban van
led_state = !led_state; // Lenyomaskor LED allapotvaltas
digitalWrite(RED_LED,led_state); // és kijelzés
delay (20); // Pergésmentesito varakozas
while(!digitalRead(G1)); // Var, amig D3 LOW allapotba van
delay (20); // Pergésmentesitoé varakozas

}

Hobbielektronika csoport 2019/2020 4 Debreceni Megtestesiilés Plébania




Mi az allapotgép?

= A determinisztikus véges allapotgép a pillanatnyi allapottdl és a
beérkezd jeltdl (vagy bekovetkezd eseménytdl) fiiggden 1ép a
kovetkezd allapotba

= Ilyen allapotgépet valosit meg a kovetkezd programunknak azon
része is, ami a G1 nyomoégomb allapotait kezeli

G1=HIGH G1=LOW

G1=LOW/led_state = lled_state

START

G1=HIGH

= A nyomoOgomb két allapotaboél a lenyomas, illetve a felengedés
eseménye viszi Uj allapotba az allapotgépet

= A LED éallapotat atkapcsol6 tevékenységet a lenyomas hatasara
bekovetkezé allapotvaltaskor kell elvégezni
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Allapotjelzék és események

= A nyomogomb allapotai:
“» Felengedett allapot (azaz lenyomasra varunk)

“* Lenyomott allapot (azaz felengedésre varunk)
= A nyomoOgomb allapotat a waitforpress nevi logikai valtozéban
taroljuk. Legyen waitforpress = true halenyomasra varunk, s
legyen waitforpress = false, ha felengedésre varunk!

= A LED allapotai:
led_state = true a bekapcsolt allapot, s false a kikapcsolt

= Eseménynek tekintjitk a G1 bemenet allapotvaltozasait:
“* Ha lenyomasra vartunk és a G1-hez tartozo digitalis bemeneten
LOW allapotot észleliink

“» Ha felengedésre vartunk (waitforpress = false)ésa
G1-hez tartoz6 digitalis bemeneten HIGH allapotot észleliink
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Masodik valtozat: led switch_v2.ino

#define RED_LED 5 // D5-re van kotve a LED
#define G1 3 // D3-ra kapcsolédik a nyomogomb
boolean led_state = false; // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
boolean waitforpress = truej; // Kezdetben lenyomasra varunk
void setup() {
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // Legyen kimenet
pinMode (G1,INPUT_PULLUP); // Bemenet belsé felhlzassal
}
void loop() {
if(waitforpress) { // Ha lenyomasra varunk és
if(!digitalRead(G1l)) { // Ha lenyomas tértént...
led_state = !led_state; // Allapot atbillentése
digitalWrite(RED_LED, led_state); // LED allapot aktualizalas
waitforpress = false; // Kovetkezé stacidé: felengedésre varunk
}
}
else { // Ha felengedésre vartunk és
if(digitalRead(Gl)) { // Ha felengedést észleliink...
waitforpress = true; // Kovetkezo stacidé: lenyomasra varunk
}
}
delay(20); // Pergésmentesitd késleltetés
}
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Mi az a pergésmentesités?

A nyomégombok, kapcsolok érintkezdje ,pereg”, azaz tobbszor be-
és kikapcsol, amikor atvaltjuk. Ennek a bizonytalan allapotnak az
ideje 10 — 15 ms.

A nyomogomb lenyomasakor tobbszor
megvaltozik a jelszint, mire stabilizal6dik az
alacsony szint.

A gomb felengedésekor is hasonl6 jelenség
figyelhet6 meg

Szoftverese pergésmentesités lényege: a gyors valtozasokat
figyelmen kiviil hagyjuk. Tobbféle megoldas lehetséges:

Csak bizonyos id6kdzonként (pl. 20 ms) vizsgaljuk a nyomdégomb allapotat
(ritka mintavételezés). Erre szolgal programunk végén a 20 ms késleltetés.

Csak a stabilizalédott (bizonyos ideig valtozatlan) allapotokat vessziik
figyelembe (stirt mintavételezés és szamlalas)
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led tristate.ino Példaprogram,

amelyben nem
LED vezeérlés lesz ez is, nyomogomb segitségével,  hasznalhatunk

de egy Kkicsit bonyolitjuk a feladatot: blokkolo

varakozast a

LED villogtatasa
masodik lenyomasra villogjon a LED (kb. 1 Hz) e

elsé lenyomasra vilagitson a LED

harmadik lenyomasra kialszik a LED (alaphelyzetbe tér)

Minden gomblenyomas egy ujabb allapotba viszi a LED-et:
STO: A LED nem vilagit (a kimenet LOW)
ST1: A LED folyamatosan vilagit (a kimenet HIGH)
ST2: A LED villog (a kimenet allapotat 500 ms-onként atbillentjiik)

A LED allapotat most is a led_state valtozoban taroljuk

wait

ALED: Nem vilagit

wait

Villog

Vilag

Keypress/LED=0M Keyvpress/LED=BL MK

Keypress/LED=0FF
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led tristate.ino

#define RED_LED 5 // D5-re van kotve a LED

#define G1 3 // D3-ra van kotve a nyomégomb
boolean waitforpress = true; // Kezdetben lenyomasra varunk

int led_state = 03 // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
int timecount = 253 // Villogas félperiddusanak -ideje

// 20 ms egységekben (500 ms = 25%20 ms)
void setup() {

pinMode (RED_LED,QUTPUT) ; // Legyen kimenet
pinMode (PUSH2 ,INPUT_PULLUP) ; // Bemenet belsd felhuzassal
} Folytatas a kévetkez6 oldalon ...

A valtozok szerepe:

waitforpress: a nyomogomb lenyomads — felengedés ciklusanak nyilvantartasara
hasznaljuk (true = lenyomasra varunk, false = felengedésre varunk)

led_state: ebben tartjuk nyilvan a LED allapotat (0 = nem vilagit, 1 = vilagit, 2 = villog)

timecount: a 20 ms-os id8szeletek (vissza)szamlaldja villogtataskor
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led tristate.ino

void loop() {

— 1f$wa1 t1."or.'press) { / /Ha 1enyome?sra"va|:unk es KEYPRESS
if(!digitalRead(Gl)) { //Ha lenyomas tortent...
if(++led_state > 2) led_state = 0; //Allapot 1éptetés
digitalWrite(RED_LED, led_state > 0); //LED allapot beallitasa
waitforpress = false; //Kovetkez6 stacio: felengedésre varunk
=} iy ; 5 ; : 2% ;
3 nyomdogombot kezelé allapotgép megegyezik az el6z6 programban hasznalttal
else { //Ha felengedésre vartunk és
if(digitalRead(Gl)) { //Ha felengedést észlelink...
waitforpress = true; //Kovetkez6 stacid: lenyomasra varunk
}
}
delay(20); //pergésmentesitd késleltetés BLINK
if(led_state == 2) //Ha villogtatas allapotban vagyunk 4
if(-—timecount == 0) { //Ha az eltelt ido 25*x20 ms, akkor
digitalWrite(RED_LED,!digitalRead (RED_LED)); //LED atbillentése
timecount = 25; //Kovetkezo billentés 25%x20 ms mulva...
) DN
¥ Villogtatds esetén 25 x 20 ms-onként atbillent jiik a LED dllapotdt
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led tristate2.ino

= Irjuk 4t az eléz6 programot gy, hogy valasszuk szét benne a
nyomogomb és a LED kezelését!

= A program igy nyilvan terjedelmesebb lesz és kevésbé hatékony, de
talan egy picit attekinthet6bb — vagy legalabb kozelit ahhoz, amire
az O6raprojektben sziikségiink lesz

= A program eleje:

#define RED_LED 5 // D5-re van kotve a LED

#define G1 3 // D3-ra van kotve a nyomégomb
boolean waitforpress = true; // Kezdetben lenyomasra varunk

int led_state = LOW; // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
int timecount = 253 // Villogas félperiddusanak -ideje

void setup() {
pinMode (RED_LED, OUTPUT) // legyen kimenet
pinMode (G1, INPUT_PULLUP); // Bemenet belso felhuzassal

}
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led tristate2.ino

void loop() {
— if (waitforpress) { //Ha lenyomasra varunk és
if (!digitalRead(Gl)) { //Ha lenyomas tortént...
led_state = (led_state + 1) % 33 //Allapot léptetése (2 utadn kériilfordulds...)
waitforpress = false; //Kbvetkez6 stacio: felengedésre varunk
}
}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if (digitalRead(G1)) { //Ha felengedést észleliink...
waitforpress = true; //Kovetkez6 stacido: lenyomasra varunk
}
— 1
— switch (led_state) {
case 0:
digitalWrite(RED_LED, LOW); //Lekapcsoljuk a LED-et
break;
case 1:
digitalWrite(RED_LED, HIGH); //Felkapcsoljuk a LED-et
break;
default: //Villogtatjuk a LED-et
if (-—-timecount == 0) { //Ha az eltelt id6 25%20 ms, akkor
digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED)); //LED allapot atbillentése
timecount = 25; //Kovetkez6 billentés Ujabb 25%x20 ms mdlva...
}
— }
delay(20); //Idéalap és pergésmentesitd késleltetés
}

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébania
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Ebresztbora projekt

Készitstink ébresztéorat egy TM 1637 4 digites kijelz6 és egy DS3231
modul felhasznalasaval! A kapcsolas ugyanaz, mint az el6z6 eléadasban
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A program megtervezeése

= A G1 gomb megnyomasa a funkciét 1épteti, G2 pedig az értéket:
< Display mod — kijelzés (G2 hatastalan)
< setHH mod - az 6rak beallitasa (G2 lépteti az értéket)
“»setMM mod — a percek beallitdsa (G2 [épteti az értéket)
“» setAH mod — ébresztési ora beallitasa (G2 Iépteti az értéket)
“» setAM mod — ébresztési perc beallitasa (G2 lépteti az értéket)

» setAL mod — ébresztési funkcid ki/bekapcsolasa (G2 lépteti)

= Beallitas modban az elsé két szamjegyen a paraméter kodjat
(HH, PP, AH, AP, AL) az utols6 kettén pedig az értékét irjuk ki

= Az allapotokon ugy lépkediink végig, mint a led_tristate programban:

G1 G1 G1
<D 8 <
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A TM1637Display programkonyvtar metodusai

setBrightness(brightness) — fényerd beallitasa (0 — 7) és bekapcsolas (8)
showNumberDec(num, leading zero = false, length=4, pos=0) — szam
kiiratasa decimalis alakban, ahol num = 0 — 9999, negativ szamok esetén
pedig 0-t6l —999-ig, length a szamjegyek szama, pos a kezd6 pozicio (0-3)
showNumberDecEx(num, dots=0, leading zero=false, length=4, pos=0) —
szam kiiratasa tizedespont vezérléssel (dots = 64 esetén kigyujtja a
ko6zépsod kettdspontot, dots = 0 esetén pedig kioltja)

setSegments(segments[], length=4, pos=0) - szegmensek beallitasa a
segments[ | tomb szerint

byte encodeDigit(digit) — visszaadja a #define SEG_A  0b0000O001
. e ;. . L, 1., #define SEG_B 0b00000010
digit szamjegy szegmenseinek kodjat, #define SEG_C  0b00000100
pl. 1 esetén SEG_B | SEG_C értékét #define SEG_D  0b00601000
#define SEG_E 0b00010000

A karakterek kiiratashoz sziitkséges kodok: ~ #define SEG_F  0b00100000

#define SEG_G 0b01000000

A:0x77, H: 0x76, P: 0x73, L: 0x38
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DS3231 Real-time 6ra modul

Oszcillator, 6ra és naptar egy tokban. A tapfesziiltség
megsziinésekor a hatoldali teleprél tizemel tovabb.

DS3231 12C cime: 0x68

Két, fiiggetlen ébresztési idépont allithato be,
mi a masodikat (Alarm2) fogjuk hasznalni,
ennek hasznalata valamivel egyszertibb

Az ébresztési mod az A2M[4:2] bitekben
allithato be

A DY/DT bit szabja meg, hogy a hénap vagy a hét napja szamit

DY/DT ALARM 2 REGISTER MASK BITS (BIT 7) ALARM RATE
A2M4 AZM3 A2M2
X 1 1 1 Alarm once per minute (00 seconds of every minute)
X 1 1 0 Alarm when minutes match
X 1 0 0 Alarm when hours and minutes match
0 0 0 0 Alarm when date, hours, and minutes match
1 0 0 0 Alarm when day, hours, and minutes match

Adatlap: datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf

DS3231 regiszterek

ADDRESS BIT 7 BIT & BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT2 | BIT1 BITO FUNCTION RANGE
M5B LSB
00n 1] 10 Seconds Seconds Seconds o054
01h 1] 10 Minutes Minutes Minutes 00-59
02h o | 1224 ﬁiﬂ 10 Hour Hour Hours 12
03h 0 0 0 0 0 Day Day 1-7
04h 0 0 10 Date Date Date 01-31
05h | Century | O 0 |10 Month Manth Month/ 01-12 + Century
Century
0Eh 10 Year Year Year 00499
07h ATMA 10 Seconds Seconds Alarm 1 Seconds o054
02hn Almz2 10 Minutes Winutes Alarm 1 Minutes 00549
0%h ATM3 12/24 ﬁiﬂ 10 Hour Hour Alarm 1 Hours 1_1205_2';“PM
Day Alarm 1 Day 1-7
DAR AiM4 | DY/DT 10 Date Date Alarm 1 Date 131
DEh AZM2 10 Minutes Minutes Alarm 2 Minutes 00-59
aCh A2M3 12/24 ﬁzr:r 10 Hour Hour Alarm 2 Hours 1_1205_2';”PM
0Dh A2M4 | DY/DT 10 Date Pay Alarm 2 Day =
Date Alarm 2 Date 1-31
UER EOSC | BESGW | CONV RS2 RS INTCHN | AZIE ATlE _ontrol —
OFh OSF 0 0 0 EN32kHz | BSY AZF A1F Control/Status —
10h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA Aging Offset —
11h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA MSB of Temp —
12h DATA DATA 0 0 0 0 0 0 LSB of Temp —
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A DS3231 programkonyvtar

= Mintapéldankban most is Andrew Wickert programkonyvtarat
hasznaljuk: https://github.com/NorthernWidget/DS3231

A legfontosabb fiiggvények:
" checkIfAlarm() — ébresztési allapot lekérdezése (és torlése)
= getHour(), getMinute(), getSecond() — az idé adatok kiolvasasa
= setHour(), setMinute(), setSecond() — az idé adatok beallitasa
" getA2Time() — Alarm2 ébresztési idépont és mod lekérdezése
" SetA2Time() — Alarm2 ébresztési idépont és mod beallitasa

" checkAlarmEnabled() — ébresztés engedélyezésének lekérdezése
" turnOnAlarm(), turnOffAlarm() — ébresztés be- vagy kikapcsolasa

= enableOscillator() — az oszcillator engedélyezése, SQW kimens jel
konfiguralasa
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https://github.com/NorthernWidget/DS3231

tm1637 clock3.ino

#include <TM1637Display.h>
#include <DS3231.h>
#include <Wire.h>

#define CLKPIN 9 // TM1637 CLK 1ab D9-re

#define DIOPIN 8 // TM1637 DIO 1ab D8-ra

#define G1 7 // Button 1

#define G2 10 // Button 2

#define SQW 2 // Megszakitas

#define BUZZER 13 // Alarm kimenet

DS3231 Clock; // Az RTC példanyositasa

TM1637Display display(CLKPIN, DIOPIN); // 4-szamjegyl kijelzé példanyositasa
bool h1i2, PM; // 12/24 méd és AM/PM jelzobitek

int hh = 0; // 6rak szama

int mm = 0; // percek szama

int dp = 03 // Kettéspont kijelzés (0 vagy 64)
uint32_t gllow = 03 // G1 alacsony allapot szamlalédja
uint32_t glhigh = 03 // Gl magas allapot szamlalédja

byte state = 03 // Az 6ra melyik allapotban van

byte A2Day; // Valtozok Alarm2 beallitasanak lekérdezéséhez
byte A2Hour;

byte A2Minute;

byte AlarmBits;

bool A2Dy;

bool A2h12;

bool A2PM;

bool alarm; // Ebresztés engedélyezés lekérdezéséhez
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tm1637_

clock3.ino

®= A hardver beallitasok hasonlban torténnek, mint a mult orai
mintapéldaban, csak az ébresztésjelzd kimenettel boviilt a felhasznalt
kivezetések szama

= A programban a D13-as labat valasztottuk ébresztésjelz6 kimenetnek,

igy a beépitett LED kozvetlentil jelzi az ébresztést.
Természetesen kothetiink a D13-as kivezetésre
egy sajat oszcillatorral rendelkez6 piez6 csipogot
is (ezeknek altalaban fekete mligyantaval kiontott
a hatulja). Ugyeljiink a polaritasra!

}

void setup() {

pinMode (G1, INPUT_PULLUP);

pinMode (G2, INPUT_PULLUP);

pinMode (SQW, INPUT_PULLUP);

pinMode (BUZZER, OUTPUT);
digitalWrite (BUZZER, LOW);
Wire.begin();
display.setBrightness(0x0F)
Clock.enableOscillator(true, 0, 0);

// Gl allapot 1éptetd gomb bemenet
// G2 paraméter allité gomb bemenet
// 1 Hz négyszégjel bemenet

// Ebresztd kimenet konfiguralasa

// Az I2C +illeszté inicializalasa
// a kijelz6é bekapcsolasa max. fényerodn

Hobbielektronika csoport 2019/2020

Debreceni Megtestesiilés Plébania

21




Események kezelése

A G1 gomb kezelését a led_tristate2 programhoz hasonldan itt is
kilonvalasztjuk a tobbi résztdl, itt csak az allapotot 1éptetjiik:

void loop() {
uintlée_t di2, d34;

61 lenyomdsa akkor

uints_t data[] = { 0, 0, 0, 0 }; érvényes, ha legaldbb
6 idoszeletig fel volt
[*ommmmT T T T T T engedve és legaldbb

A Gl gomb lenyomasanak vizsgalata

Ervényes lenyomds esetén allapotot valtunk ugyanennyi ideje le van

______________________________________________ */ nyomva
if ( digitalRead(Gl) == LOW) { //Ha le van nyomva...
gllow++;
if ((gllow > 5) && (glhigh > 5)) { //és érvényes a lenyomas
glhigh = 0;
gllow = 0;
state = (state + 1 ) % 63 //allapot léptetése
}
} else { //Ha felengedett allapotban van...
glhigh++;
gllow = 0}

}
. // Folytatas a kovetkez6é oldalon
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Események kezelése

= Az oOra allapotaihoz tartozé tevékenységek elvégzése itt kezdddik
egy switch(state) {} utasitds formajaban. Mindig csak az
aktualis allapothoz tartozo ag aktivizalodik

= A state = 0 allapot a kijelzés modot jelenti. Itt torténik az
ébresztés végrehajtasa, illetve az 1 Hz-es négyszogjel figyelése

switch (state) {
case 0: // Kijelzés modd
//-- Ebresztés, ha itt az id6 ----————————-
if (Clock.checkIfAlarm(2) ) {
digitalWrite(BUZZER, HIGH); // Alarm aktivalas
}
//-- Ebresztés megsziintetése 10 mp utan ---
if (Clock.getSecond() > 10) {
digitalWrite(BUZZER, LOW); // Alarm vége
}
//-— Az 1 Hz-es jel figyelése —-———————-————-
dp = digitalRead(SQW) ? 64 : 0;
break; // Tovabblépés a kijelzéshez
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Az id6 (Ora, perc) beallitasa

case 1: // setHH méd

hh = Clock.getHour (h12, PM);

if ( digitalRead(G2) == LOW) { // Ha a G2 gomb 1le van nyomva...
hh = (hh + 1) % 24 // Az o6rak léptetése
Clock.setHour (hh); // Az Gj érték eltarolasa
delay(100);

}

dl2 = Ox7676; // HH kijelzés

d34 = hh; // ora kijelzés

break; // Tovabblépés a kijelzéshez

case 2: // setMM mod

mm = Clock.getMinute();

if ( digitalRead(G2) == LOW) { // Ha a G2 gomb le van nyomva...
mm = (mm + 1) % 60; // A percek léptetése
Clock.setMinute(mm) ; // Percek eltarolasa
Clock.setSecond(0); // Masodpercek nullazasa
delay(100);

}

dl2 = 0x7373; // PP kijelzés

d34 = mm; // percek kijelzése

break; // Tovabblépés a kijelzéshez
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Az ébresztési ido (ora) beallitasa

® Ha az ébresztési ora kisebb, mint a mostani id6, akkor az ébresztés
nem ma, hanem holnap esedékes, amit itt az A2Day valtozo
értékének 1éptetésével oldunk meg

= Egyszerlibb lett volna az AlarmBits = 4 beallitas hasznalata...

case 3: // setAH mod
Clock.getA2Time(A2Day, A2Hour, A2Minute, AlarmBits, A2Dy, A2h1l2, A2PM);
if ( digitalRead(G2) == LOW) { // Ha a G2 gomb le van nyomva...
A2Day = Clock.getDoW(); // ébresztés ma, vagy holnap
A2Dy = true; // A hét napja egyezést figyelje
AlarmBits = 8; // Alarm when DoW, hour, min match

A2Hour = (A2Hour + 1) % 243 // Az ébresztési ora léptetése
if (hh > A2Hour) {
A2Day = (A2Day % 7) + 1; // Az ébresztés csak holnap esedékes
}
Clock.setA2Time(A2Day, A2Hour, A2Minute, AlarmBits, A2Dy, A2hl12, A2PM);
delay(100);

}

dl2 = Ox77763 // AH kijelzése

d34 = A2Hour; // Ebresztési 6ra kijelzése
break; // Tovabblépés a kijelzéshez
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Az ébresztési ido (perc) beallitasa

® Ha a mostani id6 tulhaladta az ébresztési id6t, akkor az ébresztés

nem ma, hanem holnap esedékes
= Egyszer(ibb lett volna az AlarmBits = 4 beallitds hasznalata...

case 4: // setAM mod

Clock.getA2Time(A2Day, A2Hour, A2Minute, AlarmBits, A2Dy, A2h12, A2PM);

if ( digitalRead(G2) == LOW) { // Ha a G2 gomb 1le van nyomva...

A2Dy = true;
AlarmBits = 8;
A2Minute = (A2Minute + 1) % 60;
if (hh == A2Hour) {

A2Day = Clock.getDoW();

if (mm >= A2Minute) {

A2Day = (A2Day % 7) + 1;

}
}
Clock.setA2Time(A2Day, A2Hour, A2Minute, AlarmBits, A2Dy, A2h12, A2PM);
delay(100);

// Alarm when DoW, hour, min match
// Az ébresztési perc léptetése

// Az ébresztés holnap esedékes

}

d12 = 0x7773; // AP
d34 = A2Minute;
break;
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Ebresztés engedélyezés és a kijelzés

case 5: // setAL méd
alarm = Clock.checkAlarmEnabled(2); // 1: ha A2 alarm engedélyezve van
if ( digitalRead(G2) == LOW) { // Ha a G2 gomb le van nyomva...
alarm = !alarm; // A2 alarm status atbillentése
if (alarm) Clock.turnOnAlarm(2); // Ebresztés bekapcsolasa
else Clock.turnOffAlarm(2); // Ebresztés kikapcsolasa
Delay(200); Clock.enableOscillator(true, 0, 0);
} sLapzarta utan érkezett” hir, hogy itt Ujra
di2 = 0x77383 // AL konfiguralni kell az SQW 1 Hz-es jelkimenetet

d34 = alarm;
} // switch utasitas vége

//-— A kijelzés frissitése --—-———————-————————-

if (state == 0) { // Ha Kijelzés modban vagyunk
hh = Clock.getHour (h12, PM);
mm = Clock.getMinute(); // Percek kiolvasasa
display.showNumberDecEx(hh, dp, false, 2, 0); // Ora kijelzés,kettéspont villogtatas
display.showNumberDec(mm, true, 2, 2); // percek kijelzése

} else {
data[0] = di12 >> 8; // Elso karakter
data[l] = d12 & OxFF; // Masodik karakter
data[2] = display.encodeDigit(d34 / 10); // Els6 szamjegy
data[3] = display.encodeDigit(d34 % 10); // Masodik szamjegy
display.setSegments(data); // Megjelenités

}

delay(20); // pergésmentesités, rovid iddészelet
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A megépitett kapcsolas
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1.8” szines LCD kijelz6

Vezérlé: Sitronix ST7735
Intertész: SPI, csak iras (max. 10-15 MHz)

Data/Command valasztas kiilon vonalon

Felbontas: 128 x 160 pixel,
65536 szin (16 bit RGB)

SD kartya foglalat

Taptesziiltség: 5V

Jelszint: a képen lathat6
tipusnal 5, illetve 3.3V is
lehet (beépitett fetes
jelszintilleszt6k)

Mas tipusoknal gondot
okozhat az 5V jelszint!
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Bekotési vazlat — 5 V-os valtozat

VCC: 5V, BKL: GND, RESET: D8, RS(DC): D9, MISO: D12,
MOSI: D11, SCLK: D13, LCD_CS: D10, SD_CS: D4, GND: GND
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Bekoteési vazlat — 3.3 V-os valtozat

3.3 V-rdl taplalt Arduino és egy tipikus 3.3 V-os kijelzé modul
bekotési vazlata (ha JP1 nyitott, akkor VCC = 5V legyen)

GND |—— G6ND
M 33v|— vce
e JP1-1t6l figgden
5V vagy 3.3V
d
“ D8 |— RESET
! D9 |[—Rs (DC)
n Dll |— MOsI
o D13 |— sScLK
D10 |-LcD_¢Cs
: D12 | — MISO
" D4 |-sD_cs = TR
il I Al 0TA II8T
G6ND | — 6ND o]
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TFT - a beépitett programkonyvtar

= Az Arduino IDE egyik beépitett konyvtara a TFT library amely az
Adafruit GFX és Adafruit ST7735 konyvtarakon alapul

= Dokumentacioja itt talalhato: arduino.cc/en/Reference/TFTLibrary

= Fontosabb metodusok:
“*begin() - inicializalja a kijelz6t. TFT.cpp mddositasra szorulhat
“* background(r,g,b) — a megadott szinre torli a képerny6t
“» stroke(r,g,b) — tintaszin megadasa rajzolashoz, szovegirashoz
< setTextSize(n) — karakterméret megadasa (n =17 - 5)
» text(text,xpos,ypos) — szoveg kiirasa adott pozicioba
“* point(xpos,ypos) — pont kirajzolasa adott pozicioba
< line(x0,y0,x1,y1) — szakasz kirajzolasa
“* rect(xpos,ypos,width,height) — téglalap rajzolasa
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https://github.com/adafruit/Adafruit-GFX-Library
https://github.com/adafruit/Adafruit-ST7735-Library
https://www.arduino.cc/en/Reference/TFTLibrary

TFT.cpp konfiguralasa

= A TFT konyvtar egyfajta kijelzot feltételez (fekvo allas) ezért az
ArduinolDE/libraries/tft/src mappaban mddositani kell TFT.cpp-t

#include "TFT.h"
TFT::TFT(uint8_t CS, uint8_t RS, uint8_t RST) : Adafruit_ST7735(CS, RS, RST) {
_width = ST7735_TFTHEIGHT; // landscape orientation
_height = ST7735_TFTWIDTH; \
} Fekvé elrendezés
void TFT::begin() {
initR(INITR_REDTAB) ;
SetRotation(1); // landscape orientation
}

= Nalam most ez all a TFT.cpp alloméanyban:

#include "TFT.h"
TFT::TFT(uint8_t CS, uint8_t RS, uint8_t RST) : Adafruit_ST7735(CS, RS, RST) {
_width = ST7735_TFTWIDTH; // portrait orientation
_height = ST7735_TFTHEIGHT; \
} All6 elrendezés
void TFT::begin() {
initR(INITR_BLACKTAB) ; // red o blue change Pi kék ,
SetRotation(0); // portrait orientation Ir0S-KeK szincsere
}
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tft_proba.ino

#include <TFT.h> Szijvegkiiratés
#include <SPI.h> , ,
idefine co 10 1, 2 és 3-as méretben,
#define dc 9 mas-mas szinnel

#define rst 8
TFT TFTscreen = TFT(cs, dc, rst);

void setup() {
TFTscreen.begin(); _
TFTscreen.background(0,0,255) Hobbielektronika
TFTscreen.setTextSize(1);
TFTscreen.stroke(255,255,255)
TFTscreen.text("Hobbielektronika', 6, 20); - q-_-.Fl 1 - :ll-—:!
TFTscreen.setTextSize(2); e Bt e e e
TFTscreen.stroke(0, 255, 0);
TFTscreen.text("csoport", 6, 40);
TFTscreen.setTextSize(3);
TFTscreen.stroke(255, 0, 0);
TFTscreen.text("2019/20", 2, 70);

}

CSopoOrt

1.8TFT SPI 128%160 Q)J

void loop() {}
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tft_graph.ino

#include <TFT.h> : S
#include <sp1.h> A TFTGrah.ino .gyari" mintaprogram

#define cs 10 kissé mddositott vdltozata
#define dc 9

#define rst 8

TFT TFTscreen = TFT(cs, dc, rst);
int xPos = 0;

o
0
-—
*
(03]
o~
—
Lo
2%
w
=
Lo
E—
@
-

void setup() {
TFTscreen.begin();
TFTscreen.background(0, 0, 100);

}

void loop() {
int sensor = analogRead(A0);
int drawHeight = map(sensor, 0, 1023, 0, TFTscreen.height());
TFTscreen.stroke(250, 250, 250);
TFTscreen.line(xPos, TFTscreen.height() - drawHeight, xPos, TFTscreen.height());
if (xPos >= 128) { // Landscape modban 160 lenne a hatar...

xPos = 03
TFTscreen.background(0,0,100);
else ’ ’ .o ’ , ’ .
) XPOS+£, Az AO analég bemeneten mért fesziiltséget abrazoljuk
b
} a grafikus kijelzén. Kis tdlzdssal lassu letapogatdsu
delay(16); tdrolés oszcilloszkdnak is nevezhet jik...
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Az SD kartya hasznalata

= Az SD programkonyvtar is az Arduino IDE-vel telepiil, leirasa itt
talalhat6: arduino.cc/en/Reference/SD

= Az SDclass objektumosztaly metddusai:
* begin(cspin) — az SP1 busz, az SD library és a kartya inicializalasa
“» open(filepath, mode) — fajl vagy mappa megnyitasa
» Tovabbiak: exists(), mkdir(), remove(), rmdir()
= A File Stream objektumosztaly, melynek példanya mappa vagy
allomany, lehet6vé teszi, hogy az SD kartyan fajlokat kezeljink
“» name() - a fajl nevét adja vissza
< isDirectory() - fajl vagy mappa a megnyitott File objektum?
“» openNextFile() - a mappaban soron kovetkez6 fajl megnyitasa
“* rewindDirectory() - visszatérés a mappa elsé fajljahoz
» close() - a fajl bezarasa
“» Tovabbiak: read(), write(), size(), seek(), print(), println(), position(),
peek(), flush(), available()
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https://www.arduino.cc/en/Reference/SD

TFTBitmap_all.ino 2/1. oldal

#include <SPI.h>
#include <SD.h>

#include <TFT.h>
#define sd_cs 4

Ez a program sorra megnyitja és
megjeleniti az SD kdrtyan taldlhato

#define lcd_cs 10 Képeket
#define dc 9
#define rst 8 A 128x160 pixel méret(i képek BMP

formdtumban legyenek!
TFT TFTscreen = TFT(lcd_cs, dc, rst);

PImage logo; Alkonyvtdrakat nem kezeliink!
File root;

void setup() {
TFTscreen.begin();
TFTscreen.background (0, 0, 0);
if (!SD.begin(sd_cs)) {

return;

¥
root = SD.open("/");

}
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TFTBitmap_all.ino 2/2. oldal

void loop() {

File entry = root.openNextFile();

if (entry) {
logo = TFTscreen.loadImage(entry.name());
if (logo.isValid() == false) {

return;

}
TFTscreen.image(logo, 0, 0);
entry.close();

delay(5000); :
} 1
else { i
root.rewindDirectory(); Ei ?::E.:E? o
, i

L

L4

i

1
L]

L]

i v
" 8

il
TLLLLE L el
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Az Arduino nano kartya kivezetései
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Iz (reawr23/[ATNT ][ PD7 /EE1——@ O 5
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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