ESP32 mikrovezérlok programozasa Arduino kornyezetben
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1. Ismerkedés az ESP32 kartyaval és az Arduino kornyezettel

1 The gsetup routine EUnE once whep wou
void setup() | )
ff initialize the digital pin &z an DUTpLE,

pinMode (led, O0UTRUT);

}

/! the loop routine runs over anhd over again Eo

void loop() { - - )
digitalWrite(led, HIGH) : purn the LED on (HIGH 1a the wolt
delay{1000) J# walt for a ;F:Erl .
digitalWrite(led, LowW) ; *::T e SN

delay(1000)
}

d
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Expressif: ESP32 datasheet

Rui Santos & Sara Santos: Random nerd tutorials

Rui Santos & Sara Santos: ESP32 Web Server with Arduino IDE
Ravi Teja: Getting Started with ESP32

Ravi Teja: ESP32 Pinout

Microcontrollerslab: ESP32 ADC with Arduino IDE
Circuits4you: ESP32 DAC example

Brian W. Kernighan — Dennis M. Ritchie: A C programozasi nyelv
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https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32_datasheet_en.pdf
https://randomnerdtutorials.com/
https://randomnerdtutorials.com/download
https://www.electronicshub.org/getting-started-with-esp32/
https://www.electronicshub.org/esp32-pinout/
https://microcontrollerslab.com/adc-esp32-measuring-voltage-example/
https://circuits4you.com/2018/12/31/esp32-dac-example/
http://fizweb.elte.hu/download/Fizika-BSc/C-programozas/C-prog/

Mi az Arduino?

Az Arduino egy szabad szoftveres, nyilt forraskodu
elektronikai  fejlesztéplatform, vagy  oOkoszisztéma  az
elektronikus eszk6zok konnyen elsajatithatd kezeléséhez

Arduino IDE (integralt fejleszt6i kornyezet): Java alapu,
keresztplatformos  fejleszt6i  kornyezet  (szerkeszté,  fordito,
programletoltd stb.)

D000 OC0000
VTN GND D13D12 D14 D27 D26 D25 D33 032035034 VN Vb N @

Arduino kartya: eredetileg ATmega mikrovezérlén alapul6 hardver, -

amely onalléan vagy a szamitogéppel osszekapcsolva is miikodhet,
de a tamogatott kartyak szama rohamosan béviil, és a keretrendszer
bévitécsomagok telepitésével konnyen kiegészithetd

Ebben az évben a DOIT ESP32 Devkit-1 kartyara mutatunk be
példaprogramokat void secup() |

pinMode (LED_BUILTIN, OUTEUT);:
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Arduino programnyelv és programkonyvtar-gyljtemény: |

wold loop() |

amely lehetévé teszi, hogy a mikrovezérlé részleteinek pontos sigicaticice (12D BUILTIN, £16H)
ismerete nélkiil, egyszerlen irhassunk programot digitaliizite (LED BUILTIN, 1OW):
delav {1000}

1
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Az Arduino IDE telepitése

Windows 10 esetén a Microsoft Store-ban is rendelkezésre all az Arduino IDE

Mas esetben az arduino.cc/en/Main/Software oldalrol toltsiik le a legfrissebb Arduino
kiadast — ,,JUST download” (én altalaban a ZIP valtozatot toltom le)

DOWNLOAD OPTIONS
ArdUinO IDE 1 .8.1 5 Windows win 7 and newer

Windows zip file

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code Windows app wing.10r10 | Get 'a |

and upload it to the board. This software can be used with any

Linux 32 bits
Arduino board.

Linux 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation instructions. SLEDT AR
Linux ARM 64 bits

A letoltés és telepités utan a kartyahoz val6 meghajtd programot is telepiteni kell:

a soros illeszt6 IC tipusatol fliggéen vagy a Silicon Labs CP2102 meghajtoprogramjat,
vagy a WCH honlapjar6l a CH341SER.EXE programot kell let6lteni és telepiteni

Hobbielektronika csoport 2021/2022

Debreceni Megtestesiilés Plébania, Borbiro tér 9.


https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
http://www.wch.cn/downloads/CH341SER_EXE.html

Az ESP32 hardver tamogatas telepitése

Az Arduino File/Preferences
meniipontjara kattintunk

A felbukkané lapon az
Additional Boards Manager URLs |
rovatba masoljuk be (vagy a
mellete levé ikonra kattintva
szerkessziik bele a listaba) az
alabbi sort:

https://raw.githubusercontent.com/
espressif/arduino-esp32/gh-pages/
package_esp32_index.json

Ezutan a Tools menii Boards
Manager pontjaban a
felbukkan¢ listdban valaszthato
és telepithetd az esp32 kartyat
tamogato programcsomag

@ sketch_aug25b | Arduino 1.8.15 (Windows Store 1.8.49.0 - Cd >

File Edit Sketch Tools Help

Freterences

Settings  Network -~

Sketchbook location:

C:\Users\csernyDocuments\Arduino Browse
Editor language: System Default ~ | (requires restart of Arduina)

Editor font size: 16

Interface scale: Automatic 100 5 % (requires restart of Arduing)

Theme: Default theme - (requires restart of Arduing)

Show verbose output during: [ | compilation [ | upload

Compiler warnings: None — ~ o
Display line numbers [ ] Enable Code Folding

Verify code after upload [ ] use external editor

|:| Check for updates on startup Sawve when verifying or uploading l

[ ] use accessibility features

Additional Boards Manager URLs: | http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index json, https://qgithub.co

@ Additional Boards Manager URLs *

Enter additional URLs, one for each row

http://farduino.espE266.com/stable/package_espB26écom_index.json ™
https://github.com/stm32duino/BoardManagerFiles/raw/master/5TH32/package_stm index.json
https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_es5p32_index.json

Click for a list of unofficial boards support URLs

0K Cancel
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Az Arduino IDE beallitasa

A Tools meniiben az ESP32 kartyak kozol valasszuk a DOIT ESP32 DEVKIT V1-et és
konfiguraljuk az 4bra szerint!

Csatlakoztatas @ ESP32_ledblink | Arduino 1.8.15 (Windows Store 1.8.49.0)

utan valasszuk
ki a kartyahoz

CsatlakOZ(’) SOTOS ESP32_ledblin
t t' 11 void s¢
por Ot 12 pinMq

(pl. COM4) 13 )

File Edit Sketch Tools Help

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Manage Libraries...
Serial Monitor

Serial Plotter

WiFi101 f WiFININA Firmware Updater

ESP8266 Sketch Data Upload

Ctrl+T

Ctrl+5Shift+l
Ctrl+5Shift+M
Ctrl+5Shift+L

digitalis kimenet

&
NodeMCU-325

MH ET LIVE ESP32DevKIT
MH ET LIVE ESP22MiniKit

Board: "DOIT ESP32 DEVKIT V1"
Upload Speed: "256000"

Flash Frequency: "80MHz"

Core Debug Level: "None”

Port

’ Boards Manager.. ESP32vn loT Uno

ki Arduino ARM (32-bits) Boards >. DOIT ESP32 DEVKIT V1

7 Arduino AVRE Boards 3 DOIT ESPduino3?2

7 ESP32 Arduino 3 OLIMEX ESP32-EVB
ESP8266 Boards (2.7.4) 3 OLIMEX ESP32-GATEWAY

(Get Board Info

Programmer
Burn Bootloader

STM32 Boards (selected from submenu) > OLIMEX ESP32-PoE
OLIMEX ESP32-PoE-ISO
OLIMEX ESP32-DevKit-LiPo
ThaikasyElec’s ESPino32

M5S5tack-Core-ESP32
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Az ESP32 mikrovezérl6 bemutatasa
Az ESP32 az Expressif kétmagos mikro-

vezérldje, beépitett WiFi és Bluetooth/BLE | Embmd{m = | Buetoth | RF
kommunikacios képességgel QS| (= asenane mx=a B
CPU: 2x 32bites Xtensa LX6 mag e o (gererator JH5 11 3
ROM: 448 kB (firmware) ‘ SI;SD J| | WEFIMAC | poceband | | yopermit |
RAM: 520 kB + 16 kB RTC RAM o 8 T |
Flash: external QSPI Cwae | Cowamdmemay O e
34 GPIO, 18 analog (ADC 12 bit), — hbﬁggmcﬁ;ﬂzﬁ;ﬁ;ﬂj _ SHA | | RSA
10 x touch sensor, 16 x PWM, — )

2 x 8bit DAC, 3 x SPI, 2 x I2C, 2 x 125, | ) ial O O
3 x UART, IR (Tx/Rx), TWAI, Hall sensor == RTC

1 host (SD/eMMC/SDIO), 1 slave (SDIO/SPI), ———— o —
1024-bit OTP, up to 768-bit for customers, e | "MY " coprocessor | memory
Cryptographic hardware acceleration “ <L
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Az ESP32 Devkit-1 (DOIT) kartya kivezetései

A Doit ESP32 Devkit-1 kartya egy ESP WROOM-32 modult (ESP32 + 4MB flash) és az

alapkartyan egy CP2102 USB-UART atalakitot, egy 3,3 V-os stabilizatort, egy Reset és egy
Boot nyomo6gombot tartalmaz

.FI_I_I_I_H S

[ EN | ol [ GPI023 | [VsPimost | GPIO6 - GPIO11:
~ [ RTC GPIOO | Sensor VP |[ ADC1 CHO |[ GPIO36 | N GPI022 || 12€5cL | foglalt (SPI flash)

Csak bemenetek @ [(RTE.GPIOI](Sensor vi | ADC1CH3 |[ GPIO39 |
lehetnek! h [ RTC_GPIO4 || ADC1CHe || GPIO34 |
L [ RTC_GPIOS |[ ADC1CH7 | [ GPIO3S |

 [(RTC_GPIO9 ) [T ToUCHS ") [ ADCL CHa | [ GPIO32 |

[ RTC_GPIO8 |[ TOUCHS |[ ADC1CH5 |[ GPIO33 |
[RTC_GPIOG || DAC1 |[ aDC2cHs || GPIO25 |

[RTC GPIO7 |[ DAC2 || aDc2cHe |[ GPIO26 |
[ RTIC.GPI017 |[" ToUCH? |[ ADC2 cH7 |[ GPIO27 |
[ RTC GPID16 | HSPICLK |[ TOUCHE |[ ADC2 CHe |[ GPIO14 |
[ RTC GPIDI5 | HSPIMISO | (" ToUCHs || ADC2 CHS | GPIO12 |
(_RTC GPI014 || H5PIMOSI | TOUCH4 | [ ADCZ CH4 |[ GPID13 |

Tapellatas bemenet a Vin labon: 5V
(ha nincs USB-re csatlakoztatva)

=
Forras: . u i

randomnerdtutorials.com/getting-started-with-esp32/

1} GPIO1 || UARTOTX |
| GPIO3 || UART 0 RX |
| GPIO21 |[ 12cSDA |
| GPI019 |[ VsPIMISO |
ol | GPIO18 || WSPICLK
B | GPIOS || vsPICs0

| GPIO17 || UART 2 TX |
| GPIO16 || UART 2 RX |

" GPIO4 || ADC2 CHO |[ TOUCHO || RTC_GPIO10 |
| GPI02 ][ ADczcHz |[ TouchHz | [ RTCGPIO1> | [ty
T (GPIO15 |[ADC2 cH3 | [ TOUCHS |[ HsPIcsO | (TRIC GPIOE3 |

ESP-WROOM-32

a & @ & & @ & @ & 2 & &+ @ @

Pin 30 version
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https://randomnerdtutorials.com/getting-started-with-esp32/

ESP32 fejlesztokartya, 38 kivezetéssel

Az ESP32 36, vagy 38 kivezetéses kartyak bekotése gyartotiiggd, és tobbnyire sziikségtelen
kivezetéseket tartalmaznak (mint pl. az SPI,

|| GPIOS

A

| GPIoD || ADcz cHi | [ToucH: | [ Ghoil | [l:TeTe))

+ [SWBSD3 | Grio10

amelyet a flash memoria lefoglal) — .
i [ EN . LB [ GPIO23 | [ VSPI MOS!
Az altalam beszerzett AT 600 ) (Sensorve ) Abci cho ) GPiose | [ - [EXEA
, e, RTC_GPID3 || Sensor v || ADC1CH3 || GPIO39 | I (| GPIO1 || UART D TX
kartya bekOtese azZ [(RTC_GPIDA || ADC1 cHé || GPIO34 | KO ESP-WROOM-32 '8 [ GPIO3 | [ UART 0 R
7 7 7 / [ RTC_GPIOS || ApcicH? | [ GPID3S | I oJ [ GPio21 | 12csDA |
abran lathato, hasznos e .
> ["RTC_GPioe | ToucHE | aDcicHs || GPIo33 | K | GPIO19 | [ WSPI MISO
obbletnelk csalk a Fee Wi ESP32 (PR
GPIOO kivezetése (i GPio7 ) [ BAca ] (avcz cns | (cpiozs | 8 3 [ GPios | [vericsa
, (Wi 6017 | [ ToucHs | apca o7 || GPio27 | IS ol | GPIO17 |[ UART2TX
mondhato, a 30 " RICGPots | HSPIcLK | ToWEHS | ApcacHs | GPIOL4 | [0 Devkit B GPIO1E || uART 2 Rx
ki 4 [TREGPOI5 | | HSPi MISO | (T To0ERS | | ADcz cHs | [(GPIo12 | B l | GPioa |[ Apcz cho | [(TOUCHD ) [ RIC GR00 |
vezeteses . ] Grioz | (ancz oz | [Tousw | (Fcenon ) (LN
kértyéhoz képest __RIC GMOIA || HSPIMOSI | TOUCHA || ADC2 CH4 || GPIO13 | [ 3 GPIO15 || ADC2CH3 | [ TOUCH3 || HSPicso | [ AiC Ghiods |
- * ™

Az eredeti abra (amelyet modositottunk) forrasa:
randomnerdtutorials.com/getting-started-with-esp32/

* Pins 5C K/CLK, 5DO/SD0, 5DI/5D1, SHD/SD2, SWP/SD3, namely, GPIO6 to GPIO11 are connected to the
integrated 5P| flash integrated on ESP-WROOM-32 and are not recommended for other uses,
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Digitalis 1/0
= pinMode(pin, mode) - beallitja a megnevezett kivezetés izemmaodjat
pin — a kivalasztott GPIO kivezetés sorszama (0 — 39, de nem mindegyik elérhetd)

mode - {izemmodd: INPUT, INPUT_PULLUP, INPUT_PULLDOWN, vagy OUTPUT
az INPUT_PULLUP belsé felhuzast, az INPUT_PULLDOWN belsé lehuzast jelent

Ezt a figgvényt tobbnyire a program setup() szekcidéjaban hasznaljuk, a kezdeti
beéallitasoknal

= digitalRead(pin) — beolvassa a megadott sorszamu kivezetésen a pillanatnyi jelszintet
pin — a kivalasztott GPIO kivezetés sorszama
a visszatéreési érték a pillanatnyi jelszint, ami 0 (alacsony), vagy 1 (magas) értéki lehet

= digitalWrite(pin, level) — beallitja a korabban kimenetnek allitott kivezetésen a jelszintet
pin — a kivalasztott GPIO kivezetés sorszama
level — a kimeneti szint, ami LOW (= 0, alacsony), vagy HIGH (=1, magas) érték lehet
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GPIOO0 - Boot nyomdgomb, felhGzas
GPIO1 TXO0 Soros port kimenet

GPIO2 D2 Lehuzas, beépitett LED

GPIO3 RXO0 Soros port bemenet

GPIO4 D4 lehtzas

GPIO5 D5 felhdzas

GPIO6 - Az SPI flash memoériahoz kotve
GPI0O7 - Az SPI flash memoridhoz koétve
GPIO8 - Az SPI flash memdériahoz koétve
GPIO9 - Az SPI flash memoériahoz kotve
GPIO10 - Az SPI flash memdériahoz koétve
GPIO11 - Az SPI flash memoériahoz kotve
GPI1012 D12 lehtzas

GPIO13 D13

GPIO14 D14 Indulaskor PWM jelet ad ki
GPIO15 D15 Felhuzas, indulaskor PWM jelet ad
GPIO16 RX2 UART2 RX

GPIO17 TX2 UART2 TX

Hobbielektronika csoport 2021/2022

Digitalis 1/0

Az altalanos célu ki- és bemenetek egyedi sajatossagait az
alabbi tablazatokban foglaltuk 6ssze

Boot feltételek
inditashoz, (illetve
program-
letoltéshez)

Level

GPIO2 Low

GPIO12 Low

GPIO18 D18
GPIO19 D19

GPIO21 D21 12C SDA

GPI1022 D22 12C SCL

GPI1O23 D23

GPIO25 D25

GPI1O26 D26

GPI1027 D27

GPIO32 D32

GPIO33 D33

GPIO34 D34 Nem lehet digitalis kimenet
GPIO35 D35 Nem lehet digitalis kimenet
GPIO36 VP Nem lehet digitalis kimenet
GPIO39 VN Nem lehet digitalis kimenet

Debreceni Megtestesiilés Plébania, Borbiré tér 9.




ESP32_ledblink.ino — egyszeri LED villogtatas

= Villogtassuk a GPI022 kimenetre kotott LED-et! A LED aramat egy soros ellenallassal
(pl. 220 Q) korlatozhatjuk

= Ha a LED katédjat a GND-re kotjik, az anddjat pedig az aramkorlatozo ellenallason
keresztil a GP1022 kivezetésre, akkor a kimenet magas szintje gyujtja ki a LED-et

= A késleltetéshez a beépitett delay() fiiggvényt hasznaljuk,
a késleltetés idejét milliszekundumokban kell megadni

135034 WN VP EN

= Megjegyzés: GPIO2 hasznalataval a beépitett LED villog
(lasd: ESP32_ledblink2.ino)

void setup() {
pinMode (22, OUTPUT); // GPI022 legyen digitalis kimenet

}

= (E
ESP-WROOM-32 2

3

=]

=
]

t' : [®]aos - poosia -
A

= =1

EREH

D27 P2k D2

INGND D13 D12 D14

void loop() {
digitalWrite(22, HIGH); // GPIO22 aktiv magas

delay (1000); // egy masodperc késleltetés
digitalWrite(22, LOW); // GPI022 aktiv alacsony
delay (1000); // egy masodperc késleltetés o
} fritzing
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ESP32_button2led.ino - nyomoégomb allapotanak beolvasasa

Feladat: A két LED a kapcsolo allasatdl fiiggéen vilagitson:
Ha a kapcsolé nyitva van, a piros LED vilagitson!

Ha a kapcsolé zarva van, a zold LED vilagitson!

A nyomoégomb allapotat a digitalRead() fiiggvénnyel vizsgaljuk!

#define RED_LED 23 ® 5 x 220R

#define GREEN_LED 22 s

#def'ine BUTTON 21 DEm o ® 0o 0 °

i 3444 K.

void setup() { i s .
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet = St . I 6
pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet i co .o
pinMode (BUTTON,INPUT_PULLUP); // Bemenet belsé felhizassal FOH  Poiha-a

} vesce B €cees

void Tloop() GEoH Baobe
int state = digitalRead(BUTTON) ceo SIS
digitalWrite(RED_LED, state); // vilagit, ha state = HIGH GRS MR
digitalWrite(GREEN_LED,!state);// vilagit, ha state = LOW

} delay (20); // pergésmentesito késleltetés fﬁtzjng
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Analog jelfeldolgozas

Analog vilagban élink, de digitalis mikrovezérlovel dolgozunk...

-

Analég vezérlés/beavatkozas

Kl:t] q’x‘-‘*’ y{T)
Analog
adatgydjtés " "Analdg" vilag t
ADC DAC
x[k] J ylk] 7
—TotorTootoootortor L MEY S reeTTTo o 000 -

Szenzor: a folytonos fizikai mennyiséget elektromos jellé alakitja

Szenzor Jel Analog- Digitalis
B MIRY - | kondicionalas || digitalis | jelfeldolgozas
W [ atalakitas I
fizikai mennyiség elektromos jel digitalis jel

Jel kondicionalasa: sziirés, erdsités, impedancia illesztés, stb.
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ADC - Analdg-digitalis atalakito

Az ADC feladata az, hogy diszkrét kodokka alakitsa a bejové analog jelet

A konverzio digitalis értéke (N

ADC) :

Végkitérés: N, = 4095, ha a felbontas 12 bites és a

ADC

bemené jel =V, -1.5"LSB

Nulla: N, =0, ha a bemené

jel<V, +0.5LSB
Kozbeesd értékekre:
NADc= 4096 * (VIN - VR-)/ (VR+ - VR-)

A fenti képletb6l V -t kifejezve,
ezt kapjuk:

Vin= (VR+ B VR-) * NADC/ 4096 + V.

V. altalaban = 0

Hobbielektronika csoport 2021/2022

VR+ éS VR- a
referenciaforras
két sarka

NADC

1 I

110
: //

101—
; |,
100+~ Z

011 Z

010-| !
L
001 | Z

000+ | | | | | |
0 LSB 0.25 0.5 0.75
(Vlﬂ = VR-)/(VR+ = VR-)
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Analdg bemenetek

= Két ADC van, de nem mindegyik bemenet érheté el, s ADC2 csak a WiFi letiltott 4llapotaban

IO IR YRVNAUCGIRAR PINOUT

ADC 1 CHANNELS

Chip-enable signal,ActiV¥e High. EN pini5 @&

SENSOR_VP [T pin14 E08
ADC PA [ITeWEITEN ADC1_CH3 [SENSOR_VN [EZTELN pini3
E3E pini2 t N
ET2 EITER pinti L-—ff-

m pinio -4

ADCPA" [Tyese o]}

RTC_GPIO4  [J.\nlef B, [ [:ETI
LUl a0l ADC1_CHY

XTAL_32kHz QeI [y g 2 (ol Il (ADC1_CH4

[ESTEEY ping
|GPT025 FIT]
pin?
[6P1027 [0
EZ pins
Mpin4

MERN 3 TIEY pin3

XTAL_32kHz RTC_GPIO8

V)= | |RTC_GPIO6
i)« |RTC_GPIO7

RTC_GPIO17

Touch?
HS2_CLK  SD_CLK  HSPICLK MTMs
HS2_DATA2 SD_DATA2 HSPI_MISO MTDI [ [
HS2_DATA3 SD_DATA3 HSPI_MOSI MTCK [

RTC_GPIO16

RTC_GPIO15

RTC_GPIO14

VIN pini

ADC2 CHANNELS
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ETN rin> K
&

hasznalhato

Microcontrollerslab.com

=2{ ce1313 @)
; @ [® 211-16((1/007
| FCCID2ACTZ-ESPWROOMS:

oy LULNGPI023 | SPI_MOST HS1_STROBE
S pint4 [T EMACTTXD I UGRTS I T2€0seiny
g pin13 [CETININEMAC RXD2  UGTXD " CLK OUT3

pedl pin12 [EETERN UBRXD | CLK ouT2

el pin11 [SITZIN ERACKTREEN I 12c50A
sl pinto 0011 EMAC_TXDO  UGCTS  SPI_MISO
ping SPICLK HS1DATA7
& pins [T EMACIRXZCLK " SPILCS0| HST.DATAG
pin7 [T 1111 EMAC_CLKOUT180 U2_TXD  HSI_DATAS

J pin6

- B HSPIHD  SD_DATAT HS2_DATAT
- [ HSPINP
2 B 0 MTDO HSPICSO SD.CWD  HS2.CMD

_“‘ pin2

EL : pini

ADC2 CHANNELS

playelek.com

co-AlUG-20lk
VER 1
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Az analog-digitalis atalakitot kezel6 fliggvények

ADC-vel analog jeleket mérhetiink meg, ami hasznos egy potméterrel leosztott fesziiltség
vagy egy analog szenzor jele szamszer(i értékének meghatarozasara

= analogRead(pin) - megméri a megnevezett bemeneten a fesziiltséget és visszaad egy
szamot (alapértelmezetten 12 bit a felbontas és kb. 3,3 V a méréshatar)

= analogReadResolution(resolution) — beallitja a felbontast (9 —12 bit, default: 12)

" analogSetAttenuation(attenuation) — méréshatar beallitasa az 6sszes bemenetre
vonatkozoan (ADC_0db: 1V, ADC_2 5db: 1,5V, ADC _6db: 2V, ADC _11db:3,3V)

= analogSetPinAttenuation(pin, attenuation) — a méréshatar beallitasa egy adott labra

= Tovabbi ADC kezel6 fiiggvények (haladéknak):

adcAttachPin(pin) — kivezetés kivalasztasa és ADC-hez rendelése
analogSetClockDiv(attenuation) — ADC orajel leosztas beallitasa (1 — 255, default: 1)
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ESP32_check_ADC_linearity

A GPIO34 bemeneten mérjiik a potmeéterrel leosztott fesziiltséget

const int Analog_channel_pin = 34;
uint32_t ADC_VALUE = 0;
char c;

void setup() {
Serial.begin(115200);
analogReadResolution(12); // 12-bit felbontas
analogSetAttenuation(ADC_11db); // Méréshatar 0-3,3 V

}

void loop() {
if (Serial.available()) {

while (Serial.available()) {
c = Serial.read();

}

ADC_VALUE = 03

for (int 1 = 03 i < 1000; +i++) {
ADC_VALUE += analogRead(Analog_channel_pin);

}

Serial.print("ADC VALUE = ");

Serial.println((ADC_VALUE + 500) / 1000);
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ESP32_check_ADC_linearity

Az altalam kapott mérési adatok alapjan a (0,2 — 2,5) V bemeneti tartomanyban az alabbi
kozelit6é képletet hasznalhatjuk: Nupe

4500

N ,,-=(1239-U-80)

4000

Megforditva, az ADC atalakitobol
kapott szambdl a fesziiltséget igy

hatarozhatjuk meg:

3000

2500

U=(N,,-+80)/1239

2000

1500

Megjegyzés: a fenti képletekben
a fesziiltség V egységben értendd

1000
500

0
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

Fesziiltség [V]
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ESP32_MCP9700.ino — analég héméroé hasznalata

Microchip MCP9700 ety const int analog_pin = 34;
Only uint32_t ADC_VALUE = 0;
VDD =25-55V uint32_t millivolts = 0;
float tempC;
Mérési tart.: -40 — 150 °C : 123 ,
©00 void setup() {
Erzékenység: 10 mV /°C Serial.begin(115200); . ,
Bottom analogReadResolution(12); // 12-bit felbontas
Nullapont: 500mV @ 0 °C 1 View analogSetAttenuation(ADC_11db); // Méréshatar 0-3,3 V
| }
Kossiik a hémérd kimenetét Yoo Your SNP void loop() {
Z ADC_VALUE = 03
az ESP32 GPIO34 bemenetére! for (int 1205 4<10005 154) {
ADC_VALUE += analogRead(analog_pin);
& QMT.DEEQQQQL.QLpnm;as;a»;;;q et PR DDAl e }
ﬂ. okl bLLELL L R Serial.print("ADC VALUE = '");
m g * 99090999099 Serial.println(ADC_VALUE/1000);
= £ cesesersens millivolts = (ADC_VALUE+80000) / 1239;
,,,,,,,, = : tempC = (millivolts - 500) / 10.0;
4 cesscsescse Serial.print("Voltage = ");
ni;iiniinnniii A A R e Serial.print(millivolts);
NN eeee @ secseecsse e Serial.print(" mV Temperature = ");
LR ST R Serial.print(tempC);
Serial.println(" °C");
o s delay(2000);
fritzing ,
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ESP32_MCP9700.ino eredmény

Az abran a program futasi eredménye lathat6 (kézzel melegitettitk a hémérot)

@ Ccom4 — O h

Send

= L

ADC VALUE = 790

Voltage = 702 mV Temperature = 20.20 °C
ADC VALUE = 791

Voltage = 703 mV Temperature = 20.30 °C
ADC VALUE = 800

Voltage = 710 mV Temperature = 21.00 °C
ADC VALUE = 817

Voltage = 724 mV Temperature = 22.40 °C
ADC VALUE = 828

Voltage = 733 mV Temperature = 23.30 °C
ADC VALUE = 834

Voltage = 738 mV Temperature = 23.80 °C
ADC VALUE = 839

Voltage = 742 mV Temperature = 24.20 °C
ADC VALUE = 843

Voltage = 745 mV Temperature = 24.50 °C
ADC VALUE = 840

Voltage = 743 mV Temperature = 24.30 °C
ADC VALUE = 832 v

[ ]#Autescrolf [ ] Show timestamp MNewline ~ | 115200 baud Clear output
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ESP32 HallSensor.ino — a Hall-szenzor hasznalata

Hall-effektus: ha egy félvezetd lapka hosszu
élével parhuzamosan aram folyik, és a lapkara D % /efekfronok
merdleges irainyban magneses teret hozunk
létre, akkor a magneses térre és az aramra
merdleges irAnyban a mintan elektromos
fesziiltség jon létre.

A beépitett Hall-szenzor a VP és VN (GPIO36
és GPI039) bemeneteket hasznalja, ezeket

hagyjuk szabadon!
HallRead() — kiolvassa a szenzor értékét A e g . [EE
([ RTC_GPIOO |( Sensor VP || ADC1 CHO || GPIO36 | |4 | GPIO22 |
2t ety At A (CRTC_GPIO3 | sensor vN |[ ADC1cH3 | [ GPIO39 | [ 3 GPIO1 |
Alaphelyzetben 25 koriili értéket kapunk e e ose [ es>wroon32 TR 0
Magnest kozelitve, az iranytol fiiggéen lefelé CRFEcgion ) avcacwy ) GPiO%S | g B
, P , i |_RTC_GPIO9 |[ TOUCH9 ;[Aomcual[&az! . ] (Gpios )
vagy felfelé eltér6 értéket kapunk (az eredmény  Ceessios Crovesn (socics) (crios ) B - [EE
, , . RTC GPIO6 || DAC1 |[ADc2cHs |[ GPIO25 | Y [ GPIOS |
negativ szam is lehet!) (T 6Pio7) [BACE ) Avc2 cno ) (GPioze | 8 Griot7 )
RTC GPIO17 |[ TOUCH7 | ADC2 CH7 | [ GPI027 | | ol GPlO16 |
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ESP32 HallSensor.ino — a Hall-szenzor hasznalata

Az alabbiakban az ESP32_HallSensor.ino példaprogram listaja és futasi eredménye
lathato, futas kozben a magnest kozelitettiik, tavolitottuk, illetve az iranyat megforditottuk

int32_t val = 0;
void setup() {
Serial.begin(115200);

}

void loop() {
for (Aint 1 = 0; 1 < 1000; 1i++) {
val += hallRead();
}
val = val / 1000;
Serial.println(val);
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DAC - Digital-analdg atalakito

Az ESP32 2 db 8-bites

@
o: |_

DAC k1m§neﬁel | CEDEm > CF o\ -£1 e e R T
rendelkezik: ﬂ—f\f e: -fﬁmm
DAC1 — GPIO25 P coss [ MV o o\ N (TN AT
5 . a LE _HET_
DAC2 — GPIO26 mm—* ® LEE AV 2 1550 J GFroto v spi o Juocis|
T T A ey (5> [ o\
A DAC referenciaforrasa — » o ME—QJ—-. o3 . : .-._ﬁu_ﬁ”ﬂ-_
A tapfesziiltsé Mo Jocoy crov ghVaclll o = -7 = : © [CQAVg=d crors ik,
( tiunkb 3 3 V) 4 -E—nu-i 0: —f‘va-m-m
esetunkben 5,5 V), 18y mmﬁwa o: AR ¥ rio15 [l 5] vl Coo] Toicis ]
a 0 — 255 bemeneti - — —-— o: :-:f_'.-
tartomanyta 0 - 3,3V
kimeneti fesziiltségre
képezi le, példaul:
00— 0V B iovee BN conto: BN Arduine By =~
64 —> 0,825 \V BN oo B o BN cro pac S uvaer N\ Pwm
128 — 1,65V
255 —> 3.3V [ESP32 Dev. Board JIEe
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ESP32 DAC.ino

dacWrite(pin, value) — beallitja a megadott DAC kimenet fesziiltségét
pin — a DAC kimenethez tartozo6 kivezetés (DAC1: 25, DAC2: 26)
value — 0 — 255 kozotti szam e e —

Az alabbi példaban 0-t6l 255-ig 1épkediink
otosével, s a GPIO25 kimeneten mérjiik a
fesziiltséget

M o

#define DAC1 25 .,-:in-f-- e

ey . E 0}
fiemuumnE"s

lllldmflllll o
)

o

void setup() {

}

void loop() {
for (int i = 03 i <= 2553 1 =1 + 5) {
dacWrite(DAC1, 1)
delay(2000);
¥
}
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