ESP32 mikrovezérlok programozasa
Arduino kornyezetben

Blink

[T T
7F Mn 13 hag an LED
/! give AT 8 names

nt led = 13

COnTer i
1ected on most Arduing boards

ARDUINO

D

11. ESP32 webszerverek — 2. rész

/1 the setup routine LUNS OhCe when wou
void setup()
fi Initialize the digital pin a3 an ourpur.
pinfode(led, OUTHUT);
}

// the loop routine runs over and over

vaid ].IZIIIEII::I { : . R

digitalWrite(led, HIGH)» // turn the LED o0 HAGE S5 F

" it mait For a second

fEl-l'F‘luum: fig M _,, :JI_.;IE..:E b makir I

di qitalWrite(led, Low); ol gt i 3".2(-2"1“!]--

g ¢ wait for Facin
delay({1000): :

}

L]

Hobbielektronika csoport 2021/2022 1 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Felhasznalt és ajanlott irodalom

Leirasok, dokumentacio
W3Schools: HTML Tutorial
W3Schools: CSS Tutorial

W3Schools: AJAX Tutorial
ESPRESSIF: ESP32 Arduino Core Documentation

Mintaprojektek
Renzo Mischianti: ESP32: integrated SPIFFES FileSystem — Part 2
Random Nerd Tutorials: ESP32 Web Server using SPIFFS
Last Minute Engineers: ESP32 Weather Station With BME280

Arduino programkonyvtarak és kiegészitok
Arduino ESP32FS plugin
AsyncTCP
ESPAsyncWebServer
Adafruit: BME280 sensor library
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https://www.w3schools.com/html/default.asp
https://www.w3schools.com/css/default.asp
https://www.w3schools.com/js/js_ajax_intro.asp
https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/
https://www.mischianti.org/2020/06/04/esp32-integrated-spiffs-filesystem-part-2/
https://randomnerdtutorials.com/esp32-web-server-spiffs-spi-flash-file-system/
https://lastminuteengineers.com/bme280-esp32-weather-station/
https://github.com/lorol/arduino-esp32fs-plugin
https://github.com/me-no-dev/AsyncTCP
https://github.com/me-no-dev/ESPAsyncWebServer
https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/adafruit-bme280-library/

Az SPIFFS fajlrendszer

= Az ESP32 mikrovezérl6hoz tarsitott SPI flash memoriaban a
firmware mellett fajlrendszert is kialakithatunk, s a webszerver
altal szolgaltatott llomanyokat onnan is vehetjiik

= Jellemzok: flat fajlrendszer (nincsenek alkonyvtarak), minimalis
RAM memoériaigény, viszonylag lassu elérés, az FS konyvtarra épiil,
melynek tagfiiggvényei kiilonboznek az ESP32 és ESP8266 esetében

I | /
SPIFFS ~= ‘ —
fileserver \
. NS

Meméria térkép

EEPROM

WiF1 config
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ESP32 SPIFFS seek.ino

= Renzo Mischianti mintaprogramja bemutatja a fajl megnyitasat,

irasat, olvasasat és a fajlmutaté beallitasat (seek) adott pozicioba

% Létrehozunk egy testCreate.txt nevl allomanyt és beleirjuk ezt a
szoveget: "“Here is the test text™", majd bezarjuk a fajlt

<+ Ujra megnyitjuk a fenti fajlt, beolvassuk és kiiratjuk a tartalmat
< Ujra megnyitjuk a fajlt, beallitjuk a fajlmutatoét a 9. karakter utani
pozicidba, és onnan kezdve beolvassuk/kiiratjuk a fajl tartalmat
= A programban hasznalt fiiggvények
<+ begin(formatting) — a fajlrendszer felcsatolasa és sziikség estén formazasa
“* open(filename, mode) — fajl megnyitasa irasra (w), olvasasra (r)
= Fajlkezel6 tagfiiggvények
“» print(str) — fajlba kiirja a megadott szoveget
“* readString() — szovegként beolvassa a fajl tartalmat

<+ seek(n, mode) — fajlmutaté pozicionalasa (SeekSet: az n-edik karakter,
SeekCur: az aktualis hely+n, SeekEnd: végétdl visszafelé n-edik pozicid)

“» close() — fajl lezarasa
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https://www.mischianti.org/2020/06/04/esp32-integrated-spiffs-filesystem-part-2/

ESP32_SPIFFS_seek.ino

#include "SPIFFS.h"

Elsé alkalommal true értékkel hivjuk meg a formdzdshoz

void setup() {

Serial.begin(115200);

Serial.println(F("Ingtializing FS..."));

if (SPIFFS.begin(true)) { Serial.println(F("done.")); }

else{ Serial.println(F("fail.")); }

File testFile = SPIFFS.open(F("/testCreate.txt"), "w");

if (testFile)({
Serial.println("Write file content!");
testFile.print("+xHere 1is the test textx");
testFile.close();

} else{ Serial.println("Problem on create file!"); }

testFile = SPIFFS.open(F("/testCreate.txt"), "r'");

if (testFile){ Serial.println("Read file content!");
Serial.println(testFile.readString());
testFile.close();

} else{ Serial.println("Problem on read file!"); }

testFile = SPIFFS.open(F("/testCreate.txt"), "r'");

if (testFile)({
Serial.println("Position inside the file at 9 byte!");
testFile.seek(9, SeekSet);
Serial.println("Read file content!");
Serial.println(testFile.readString());
testFile.close();

} else{ Serial.println("Problem on read file!"); }
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ESP32_SPIFFS_seek.ino futasi eredménye

= Az abran a program futasi eredménye lathaté (RESET utan)

@ COM3 — O ¥

| Send

el

rat:0xl (POWERON RESET),boot:0xl1l3 (SPI_FAST FLASH BOOT)

configsip: 0, SPIWP:0Oxee

clk drv:0x00,q drv:0x00,d drv:0x00,cs0 drv:0x00,hd drv:0x00,wp drv:0x00
mode :DI0O, clock diw:l
load:0x3£f££f0030, len:1184
load:0x40078000, len:12804

ho 0 tail 12 room 4
load:0x40080400, len: 3032

entry 0x400805e4

//fnizializing FS... ‘\\
done.

Write file content!

Read file content!

*Here is the test text*

Position inside the file at 9 byte!
Read file content!

\\Ehe test text* A// 9

[v] Autoscroll [ ] Show timestamp |Hewline V| |1151{}{} baud V| E Clear output i
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Fajlok feltoltése Arduino IDE alatt

= Az SPIFFS (vagy LittleFS, esetlef FatFS) fajlrendszer Arduino IDE alatti
kezeléséhez telepiteni kell az Arduino ESP32FS plugin-t:

<+ Toltsiik le az esp32fs.zip csomagot a legfrissebb kiadasbdl!

“* Bontsuk ki azt a Vazlatfiizet mappa tools almappajaba igy:
/users/<name> /Documents/Arduino/tools/ESP32FS/tool/esp32fs.jar

= Az Arduino projektiink mappéajaban egy data almappaba masoljuk be az
ESP32 fijlrendszerébe feltolteni kivant allomanyokat

= Csatlakoztassuk az ESP32 kartayat, inditsuk el az Arduino IDE-t, s a
Tools meniiben kattintsunk az ESP32 Sketch Data Upload
menipontra, s valasszuk ki a
hasznalni kivant fajlrenszert

(esetiinkben SPIFFS) Select FS for Blink /data folder

Filesystem >

LittleFs @l
= Az inditas utan (OK gomb) |
5-6 masodpercig tartsuk lenyomva | |7 °°
az ESP kartya BOOT gombjat! [Erase Flash!
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https://github.com/lorol/arduino-esp32fs-plugin
https://github.com/lorol/arduino-esp32fs-plugin/releases

ESP32 SPIFFS listdir.ino

= Az alabbi minimalista programmal kilistazzuk az SPIFFS
fajlrendszer allomanyainak nevét és méretét (bajtokban)

#include "SPIFFS.h"

/* You only need to format SPIFFS the first time you run a
test or else use the SPIFFS plugin to create a partition
https://github.com/me-no-dev/arduino-esp32fs—plugin */

#define FORMAT_SPIFFS_IF_FAILED false

void setup() {

Serial.begin(115200);

if (!SPIFFS.begin(FORMAT_SPIFFS_IF_FAILED)) {
Serial.println("SPIFFS Mount Failed");
return;

}

File root = SPIFFS.open("/");

while (File file = root.openNextFile()) {
Serial.print("FILE: ");

Serial.print(file.name()); FILE: 404.htm] SIZE: 2802
Serial.print("\tSIZE: "); ) ' :
erial.print("\tSIZE: "); FILE: style.css  SIZE: 2555
Serial.println(file.size()); EILE: index.htm] SIZE: 483
} FILE: 4or3.jpg SIZE: 27566
} FILE: pista.jpg SIZE: 5858
void loop() { }
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ESP32 webszerver STA modban

= ESP32 webszerveriink STA (station) médban kapcsolodik a helyi
halozatra, s a korabbi el6adasokban bemutatott modin fix IP cimet
rendelink hozza

= A helyi halézat eszozeivel (laptop, tablet, mobil) a fix IP cim alapjan
konnyen elérhet6
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A csatlakozasok titkos adatai

= Az ESP32-t a helyi halozatra kliensként csatlakoztatjuk, az ehhez
sziikséges személyes adatokat kiszerveztiik egy secrets.h nevi
fejléc allomanyba, amelyet a Vazlatfiizet (Sketchbook) mappa
libraries/secrets almappéajaban helyeztiink el

#include <WiFi.h>
#include "secrets.h"

void setup_wifi() {
WiFi.mode(WIFI_STA); .
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASS);
Serial.print("Connecting to ");
Serial.print(WIFI_SSID);
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.println();

Serial.println(WiFi.localIP());

A

Serial.print("Connected! IP address: ");

#define WIFI_SSID '"MY_SSID"
#define WIFI_PASS '"MY_PASSWORD"
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ESP32 webszerverek (emlékeztetd)

= Harom lehetéség koziil valaszthatunk:
“* A WiFi programkonyvtar és a WiFiServer osztaly hasznalata

“* A WebServer programkonyvtar hasznalata
“* Az ESPAsyncWebServer programkonyvtar (AsyncTCP is kell hozza)

= A sablonokat (pl. ¥STATE%) kiildéskor lecserélhetjiik egy fiiggvényben
= HTML oldalak periodikus frissitése:

*» Az uzenet fejlécében elavulasi/frissitési id6 kildésével

“* A HTML dokumentum fejrészében elhelyezett sorral, példaul:
<meta http-equiv="refresh" content="5">

“» AJAX technikaval (a bongészébe beépitett XMLHttpRequest
objektumosztaly és a JavaScript lehetéségeinek felhasznalasaval)

= Az AJAX technikaval az is megoldhat6 (a getElementById()
metodus hasznalataval ), hogy ne az egész dokumentumot,
hanem csak annak kijelolt részeit cseréljik le frissitéskor
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https://github.com/me-no-dev/ESPAsyncWebServer
https://github.com/me-no-dev/AsyncTCP

SPIFFS Webszerver

= Ha a fajlokat az SPIFFS fajlrendszeren taroljuk, a legegyszertibb
webszerver pl. igy nézhetne ki:

#include <WiFi.h>
#include <WebServer.h>

#include <SPIFFS.h> // Becsatoljuk az SPIFFS koényvtarat
#include "secrets.h"
WebServer server(80); // Webserver objektum példanyositasa

void setup() {
setup_wifi();
SPIFFS.begin(); // Becsatoljuk az SPI Flash fajlrendszert
server.serveStatic("/", SPIFFS, "/index.html");
server.serveStatic("/style.css", SPIFFS, "/style.css");
server.onNotFound([]() {

server.send (404, "text/plain", "404: Not Found");

})s

server.begin(); // Elinditjuk a webszervert

}

void loop() {
server.handleClient(); // A hattérben mozgatjuk a szalakat...

}
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ESP32 SPIFFS webserver

= A kovetkez6 példaban a beépitett LED-et (GP102) kapcsolgatjuk

= Az index.html, a style.css és a 404.html lapokat az SPIFFS-ben
taroljuk (ezeket a projektiinkben egy data mappaban kell elhelyezni

® index.html - LED statusz kijelzése és két nyomdgomb megjelenitése
" 404.html - hibajelz6 oldal (onNotFound eseményhez rendelve)
= style.css — CSS stilusok definial4 H

= A LED statuszat szovegesen
jelezziik ki, ez a processor()

figgvényben tér’fénik a ‘ . data
%STAT

% sablon észlelésekor

ESP32_SPIFFS_webserver.ino

A program eredetijének forrasa: Random Nerd
Tutorials — ESP32 Web Server using SPIFFS oy | oy c -

Moédositasok: 404.html és secrets.h hasznalata 404 himl

index.html style.css
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https://randomnerdtutorials.com/esp32-web-server-spiffs-spi-flash-file-system/

ESP32 SPIFFS webserver.ino 2/1.

#include "WiFi.h"

#include "ESPAsyncWebServer.h"
#include "SPIFFS.h"

#include "secrets.h"

const int ledPin = 2; // Set LED GPIO
String ledState; // Store LED state

AsyncWebServer server(80);

// Replaces placeholder with LED state value
String processor(const String& var){

if(var == "STATE"){ -+ Z : $lni
if(digitalRead(ledPin)){ Eza fuggveny fogJa lecserélni a
ledState = "ON"; %STATE% sablont a LED aktudlis
i else { ledState = "OFF"; dllapotdra (ON vagy OFF)

Serial.print(ledState);
return ledState;

}

return String();

}

void notFound(AsyncWebServerRequest *request) {
request->send (SPIFFS, "/404.html", "text/html");

}
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ESP32 SPIFFS webserver.ino 2/2.

void setup(){

Serial.begin(115200);

pinMode (ledPin, OUTPUT);

1if(!SPIFFS.begin(false)){
Serial.println("An Error has occurred while mounting SPIFFS"); return;

}

setup_wifi();

server.on("/", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){
request->send (SPIFFS, "/index.html", String(), false, processor);

3)s
server.on("/style.css", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){

request->send (SPIFFS, "/style.css", "text/css");
s

server.on("/on", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){
digitalWrite(ledPin, HIGH);
request->send(SPIFFS, "/index.html", String(), false, processor);
})s
server.on("/off", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){
digitalWrite(ledPin, LOW);
request->send (SPIFFS, "/index.html", String(), false, processor);
})s
server.onNotFound(notFound) ;
server.begin();
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index.html és 404.html

<IDOCTYPE html> index.html
<html><head>

<tit1le>ESP32 Web Server</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="+4con" href="data:,">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css">
</head>
<body>
<h1>ESP32 Web Server</hl>
<p>GPIO state: <strong>%STATE%</strong></p>
<p><a href="/on"><button class="button">0ON</button></a></p>
<p><a href="/off"><button class="button button2">0FF</button></a></p>
</body></html>

<IDOCTYPE html> 404.html
<html><head> '

<title>ESP32 Web Server</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="+4con" href="data:,">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css">
</head>
<body>
<h1>404 Page not found</hi>
<h3>Press button to open start page</h3>
<a class="button button2" href="/">RESTART</a>
</body></html>
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ESP32_SPIFFS_webserver futasi eredmény

ESP32 Web Server

GPIO state: OFF

404 Page not found

Press button to open start page

RESTART

@ COMm3

Connecting
Connecting
Connecting
Connecting
Connecting
Connecting

to
to
to
to
to
to

192.168.1.38

ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF

WiFi..
WiFi..
WiFi..
WiFi..
WiFi..
WiFi..

Autoscroll [ ] Show timestamp

17
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ESP32 WS bme280 SPIFFS.ino

= A Last Minute Engineers ESP32 Weather Station With BME280 projektben
egy ESP32 webszerver egy BME280 szenzor mérési adatait jeleniti meg.
Ezt a mintaprogramot vessziik most el és alakitjuk at:

“* A SendHTML () fiiggvény helyett SPIFFS fajlként, index.html, ill.
style.css néven taroljuk a weblap kodjat (HTML, stilus és JavaScript)

< Készitettiink egy 404.html hibajelz6 lapot is
“* Megjeloljiik a cserélend6 adatok helyét (<span id="...”>0</span>)

“* Modositjuk a JavaScript kodot, hogy az AJAX lekérés a a szenzor adatait
egyetlen JSON uzenetként vegye at és lrJa be az adatokat a megjelolt helyre

Last Minute

< Atirjuk a webszerver programot | LT Encineens cn

ugy, hogy kilon kezelje a weblap
lekérését és a mérési adatok
lekérését (ne kildjik ki minden
lekéréskor a teljes weblapot)

rrrrrrrr

“* A JSON lizenet 6sszeallitasahoz
az ArduinoJson konyvtarat
hasznaljuk

y 7 Last Minute
ENGINEERS com
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https://lastminuteengineers.com/bme280-esp32-weather-station/

ESP32 WS bme280 SPIFFS.ino 3/1.

#include <WiFi.h>
#include <WebServer.h>

#include <SPIFFS.h> // Include File System Headers
#include <ArduinoJson.h> // Include JSON support headers
#include "secrets.h"

#include <Wire.h> // I2C library header

#include "Adafruit_Sensor.h"

#include "Adafruit_BME280.h" // BME280 library header

#define SEALEVELPRESSURE_HPA (1013.25)

Adafruit_BME280 bme;

WebServer server(80);

StaticJsonDocument<200> doc; // Create a short JSON document
float temperature, humidity, pressure, altitude;

void setup() {

setup_wifi(); // Connect to local WiFi network
bme.begin(0x76); // Start sensor

SPIFFS.begin(); // Mount filesystem
server.on("/readBME280", handle_BME280) ; // Serve AJAX requests
server.onNotFound(handle_NotFound) ; // Serve file requests
server.begin(); // Start webserver

}

void loop() {
server.handleClient(); // Handle client connections

}
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ESP32 WS bme280 SPIFFS.ino 3/2.

A lekérések kiszolgalasa ezekben a fiiggvényekben torténik:

void handle_BME280() { 4 ¢ sy, .
doc["temperature"] = String(bme.readTemperature(), 1); Atszamitas ’ren,ger',szm‘rr'e
doc["humidity"] = (int)bme.readHumidity(); »~  (Debrecenben érvényes )
doc['"pressure"] = String(((bme.readPressure() + 1440) / 100.0F), 1);
doc["altitude"] = (int)bme.readAltitude(SEALEVELPRESSURE_HPA)
server.send(200,"application/json",doc.as<String>()); // Serialize and send JSON

}

void handle_NotFound() {

if (!handleFileRead(server.uri())) // send file if it exists
if(!handleFileRead("/404.html")) // otherwise send 404.html
server.send (404, "text/plain", "File not found"); // or respond with plain text
}
bool handleFileRead(String path) {
if (path.endsWith("/")) path += "index.html"; // send the 1index file
String contentType = getContentType(path); // Get the MIME type
if (SPIFFS.exists(path)) { // If the file exists
File file = SPIFFS.open(path, "r"); // Open 1t
size_t sent = server.streamFile(file, contentType); // And send it to the client
file.close(); // Then close the file again
return true;
}
return false; // If file not found...

}
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ESP32 WS bme280 SPIFFS.ino 3/3.

String getContentType(String filename){
if(filename.endsWith(".htm")) return "text/html";
else if(filename.endsWith(".html")) return "text/html";
else if(filename.endsWith(".css")) return "text/css";
else if(filename.endsWith(".js")) return "application/javascript";
else if(filename.endsWith(".png")) return "image/png";
else if(filename.endsWith(".gif")) return "image/gif";
else if(filename.endsWith(".jpg")) return "image/jpeg";
else if(filename.endsWith(".ico")) return "image/x-icon'";
else if(filename.endsWith(".svg")) return "image/svg+xml";
else if(filename.endsWith(".xml")) return "text/xml";
else if(filename.endsWith(".json")) return "application/json";
else if(filename.endsWith(".zip")) return "application/x-zip";
else if(filename.endsWith(".gz")) return "application/x-gzip";
return "text/plain";

J A Média Tipusok leirasat lasd pl. itt:

void setup_wifi() { Common MIME TVDeS
Serial.begin(115200); X

WiFi.mode(WIFI_STA);

WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASS);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
Delay(500); Serial.print(".");

}

Serial.print("\r\nConnected! IP address: ");
Serial.println(WiFi.localIP());

Hobbielektronika csoport 2021/2022 21 Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Basics_of_HTTP/MIME_types/Common_types

Az index.html allomany tartalma 3/1.

<html>
<head>
<title>ESP32 Weather Station</title>
<meta name='viewport' content='width=device-width, initial-scale=1.0'>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css">
<link rel="1dcon" href="data:,">
<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans:300,400,600'
rel="'stylesheet'>
<script>
setInterval(loadDoc, 2000);
function loadDoc() {
var xhttp = new XMLHttpRequest();
xhttp.onreadystatechange = function() {
if (this.readyState == 4 && this.status == 240@){/ Deserialize JSON
var obj =JSON.parse(this.responseText);
document.getElementById("bme_temperature'").innerHTML = obj.temperature;
document.getElementById("bme_humidity").innerHTML = obj.humidity;
document.getElementById("bme_pressure'").innerHTML = obj.pressure;
document.getElementById("bme_altitude").innerHTML obj.altitude;
}
b
xhttp.open("GET", "/readBME280", true);
xhttp.send();

} : ,
</script> Itt az eredetiben ez dllt:
</head> document.body.innerHTML = this.responseText;
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Az index.html allomany tartalma 2/2.

<body><h1>ESP8266 Weather Station</hi>
<div class='container'>
<div class='data temperature'>
<div class='side-by-side icon'> <svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Temperature </div>
<div class='side-by-side reading'><span id="bme_temperature">0</span>
<span class='superscript'>&deg;C</span></div>
</div>
<div class='data humidity'>
<div class='side-by-side icon'> <svg>... itt nem részletezziik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Humidity </div>
<div class='side-by-side reading'><span id="bme_humidity">0</span>
<span class='superscript'>%</span></div>
</div>
<div class='data pressure'>
<div class='side-by-side icon'> <svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Pressure </div>
<div class='side-by-side reading'><span id="bme_pressure'">0</span>
<span class='superscript'>hPa</span></div>
</div>
<div class='data altitude'>
<div class='side-by-side dicon'><svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Altitude </div>
<div class='s1ide-by-side reading'><span id="bme_altitude'">0</span>
<span class="superscript'>m</span></div>
</div>
</div></body></html>
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A program futasi eredménye

{"temperature":"26.2","humidity":38,"pressure":"1018.1","altitude":79}

X  Headers Preview Response |Initiator  Timing

. » General
ESP32 Weather Station _
Request URL: http://192.168.1.308/readBME2EE
Request Method: GET

ﬁ Status Code: @ 7pp Ok

:)C
Temperature 2 6 2 Remote Address: 192.168.1.30:80

Referrer Policy: strict-origin-when-cross-origin

o ¥ Response Headers View parsed
T 0
O Humidity 3 8 HTTP/1.1 208 OK

Content-Type: application/json
Content-Length: 78

u Pressure 1 O’I 8 ’I hPa Connection: close
Request Headers

GET /readBME288 HTTP/1.1

'A Altitude 79”" Accept: */*

Accept-Encoding: gzip, deflate

Accept-Language: en-US,en;g=8.9,hu;q=08.8

Connection: keep-alive

Az F12 gomb megnyomdsdval hozzafériink a Host: 192.168.1.30
bongészd adataihoz (lekérés és vdlasz)
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A LittleFS fajlrendszer

= Kezdetben volt az ESP32 LITTLEFS programkoényvtar

= Ma mar része az ESP32 Arduino Core csomagnak de atkeresztelték
LittleFS-nek...

= Hasznalata hasonl6 az SPIFFS-hez, de alkonyvtarakat is kezel

#include <Arduino.h>

#include "FS.h"

#include <LittleFS.h>

#define FORMAT_LITTLEFS_IF_FAILED true // Csak elso alkalommal kell

LittleFS.begin(FORMAT_LITTLEFS_IF_FAILED)

LittleFS.mkdir (path); // Konyvtar létrehozasa

File file = LittleFS.open(filename, FILE_WRITE); // Fajl létrehozasa
file.print("Here is my message"); // Fajlba dras

file.close(); // Fajl lezarasa

File file = LittleFS.open(filename); // Fajl megnyitasa olvasasra
file.read(); // Olvasas fajlbol
file.available(); // Van még olvasnivalo?

= Bovebben lasd az ESP32_LittleFS_test.ino gyari mintapéldanal
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https://github.com/lorol/LITTLEFS

ESP32 LittleFS listdir.ino

Az alabbi program kilistazza a LittleFS fajlrendszer dllomanyait
#include "LittleFS.h"

void listDir(const char * dirname, uint8_t levels) {

String prettyprint = "";
int i =0;
while(i<levels) { prettyprint += " "; d++; }

File root = LittleFS.open(dirname);
if (!root) { Serial.println("- failed to open directory"); return; }
if (!root.isDirectory()) { Serial.println(" - not a directory"); return; }
File file = root.openNextFile();
while (file) {
if (file.isDirectory()) {
Serial.printf("%s%s/\r\n", prettyprint, file.name());
listDir(file.path(), levels+l);
} else {
Serial.printf("%s%s\tSIZE: %d\r\n", prettyprint, file.name(), file.size());
}
file = root.openNextFile();
}
}

void setup() {
Serial.begin(115200);
if (!LittleFS.begin(false)) { Serial.println("LittleFS Mount Failed"); return; }
listDir("/", 0);

}
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ESP32_LittleFS_listdir futasi eredménye

= A program futtatasa el6tt feltoltottiink néhany fajlt

@ COM3 — O e

| Send

rst:0xl (POWERON RESET),boot:0xl1l3 (SPI_FAST FLASH BOOT)

configsip: 0, SPIWP:0xee

clk drv:0x00,q drv:0x00,d drv:0x00,cs0 drv:0x00,hd drv:0x00,wp drv:0x00
mode :DI0O, clock diwv:l

load:0x3£££0030, len:1184

load:0x40078000, len:12804

ho 0 tail 12 room 4

load:0x40080400, len: 3032

entry 0x400805e4

404 .html SIZE: 2802
cas/

style.css SIZE: 2555
index.html SIZE: 483
png/

dor3.jpg SIZE: 27566

pista.jpg SIZE: 5858

W

[] Autoscroll [ ] Show timestamp |Mewline V| |11521'.}1'.} baud V|| Clear output |
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A DOIT ESP32 Devkit-1 kartya kivezetései

Csak bemenetek GPIO6 - GPIO11:

lehetnek ® [ ¢ foglalt (SPT flash)

EN (3| GPI023 | [ vsPIMOSI |

~ [ RTC_GPIOO |[ SensorVP || ADC1CHO | GPIO36 | M| GPI022 | [ 12€5€L |

' | [[RTC_&PIO3 |['Sensor VN ][ ADC1CH3 | GPIO39 | '} GPIO1 || UARTOTX |

) [ RTC_GPIO4 || ADC1CHE || GPIO34 | (¥ | GPIO3 || UARTORX |
[RTC_GPIO5 || ADC1CH7 || GPIO3S | | GPIO21 | 12csDA |

[ RTC_GPIOS ][ TOUCH9 |[ ADC1CH4 |[ GPIO32 [ GPI019 | [ vsPIMISO |

[ RTC_GPIOS || TOUCH8 |[ ADC1CHS || GPIO33 |
[RTC_GPID6 || DACL |[ ADC2 cHs |[ GPIOZS |
[RTC_GPIO7 |[ DAcz [ ADC2cH9 | [ GPIO26 |
[_RICGPO17 |(  ToucH7 [ ADCz2 cH7 | [ GPIO27 |

| RTC_GPIO16 || HSPICLK [ TOUCHE |( ADCZ CHs || GPIO14 |
[ RTC_GPIDI5 | HSPIMISO |( ToucHs | [ ADC2 CH5 |[ GPIO12 |

[ RIC GPID14 || H5PI MOSI | [ TOUCH4 | [ ADC2 CH4 || GPIO13 |

ESP-WROOM-32

GPIO17 |[ UART 2TX |
| GPIO16 || UART 2 RX |

" GPIO4 |[ ADC2cHo |[ TOUCHO || RTC_GPIO1O |
| GPI02 |[ ADC2¢H2 || TOUCHZ || RIC GRIO12 |
[ GPIO15 | [apc2 cHz |[ TOUCH3 || HsPicso | [TRic crion |

® & & & @& & =+ @ @B

Forras: randomnerdtutorials.com/getting-started-with-esp32/

28

Hobbielektronika csoport 2021/2022 Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://randomnerdtutorials.com/getting-started-with-esp32/

Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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