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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Python:
Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

CircuitPython:
Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials
Adafruit: Adafruit CircuitPython API Reference

Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

Adatlapok és dokumentacio:
STM32F411CE adatlap és termékinfo
STM32F411xC/E Family Reference Manual
WeAct Studio: STM32F4x1 MiniF4
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f411ce.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/rm0383-stm32f411xce-advanced-armbased-32bit-mcus-stmicroelectronics.pdf
https://github.com/WeActTC/MiniSTM32F4x1

Mi az a CircuitPython?

CircuitPython: programozasi nyelv, arra
tervezve, hogy segitse a tanulas és a
kisérletezés folyamatat a mikrovezérld kartyakkal

Nem sziikséges bonyolult keresztfordité rendszereket
telepiteni a szamitogéplinkre. Amint csatlakoztattuk a kartyankat,
csak egy szovegszerkesztOre van sziikség. Ilyen egyszerti...

A CircuitPython a Python nyelven alapul. A korlatozott hardver
er6forrasok nyilvanvaloan korlatozott lehetéségeket biztositanak,
ugyanakkor a CircuitPython tobbletet is nyujt: hardvertamogatast
a mikrovezérld kartya perifériainak elérésére és kezelésére, mellyel
un. ,fizikai programozast” valosithatunk meg.

Fizikai programozas: olyan interaktiv rendszerek 1étrehozasat
jelenti hardverek és szoftverek segitségével, melyek képesek
érzékelni a vilagban 1étrejovo jeleket és reagalni is tudnak ra, azaz
a programjaink hatasara nemcsak a képernyo6n torténik valami,
hanem a fizikai val6sagban is...

Hobbielektronika csoport 2021/2022 Debreceni Megtestesiilés Plébania



A tamogatott kartyak

A tamogatott kartyak szama e sorok irasakor: 254

Csak példa gyanant néhany ismertebb tipus:
Raspberry Pi Pico, Circuit Playgroung Express,
Feather M4 express, MagTag 2.9” WiFi, Teensy 4.0,
Nano RP2040 Connect, Metro ESP32-S2,

nRF52 840 Dongle, Feather STM32F405 Express,
STM32F411CE blackpill, Arduino Nano 33 IOT, &
STM32H743 Nucleo, BBC micro:bit v2, Pyboard,
Raspberry Pi 4 model B és még sokan masok...

A CircuitPython aktualis valtozatanak letoltése innen:
https://circuitpython.org/downloads

(ki kell valasztani a kartyat és rakattintas utan a felbukkano lapon a
jobb fels6 sarokban elérhet6 a letoltési link)

Mi a WeAct Studio STM32F411CE blackpill with flash kartyajat
hasznaljuk, a CircuitPython 7.0.0 valtozataval
(adafruit-circuitpython-stm32f41ice_blackpill with flash-en US-7.0.0.bin)
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https://circuitpython.org/downloads
https://downloads.circuitpython.org/bin/stm32f411ce_blackpill_with_flash/en_US/adafruit-circuitpython-stm32f411ce_blackpill_with_flash-en_US-7.0.0.bin

STM32F411CE Black Pill (WeAct Studio)

STM32F411CEU6 100Mhz,
128KB RAM, 512KB ROM

25MHZ HS crystal
32.768khz LS crystal

SPI Flash memoriaval bévithet6

3 nyomogomb: Reset, Boot0, User
DFU beépitett bootloader
CMSIS-DAP firmware

Fejleszt6i tamogatas: C, Arduino,
MicroPython, CircuitPython, ARM Mbed (nemhiv)

USB Type-C csatlakoz6, VDD = 3,3V

Megjegyzés: Flash bovités nélkiil nagyon korlatozott a Python
hasznalhat6saga
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STM32F411CE Black Pill with Flash

Flash memoria: W25Q64JVSIQ 64 megabit, azaz 8 MB a Python
forraskodok és programkonyvtarak tarolasara

A memoria mellé egy 100 nF kondenzatort (C15) is kell forrasztani

IVIB10B2 B1 BO A7 A6 A5 A4 Al A2 A1 A0 R C15C14C13 VB

WeAct Studio

Ver 3.0
U3
o w2 R vee F2—4-3av
L s et ¢
'? —— ——
i HOLD/RESET(103) s
Most T3 ] DI(100) Lo
MISO 1 2 pogol) o
"[VB C13C14C15 R A0 A1 A2 A3 A4 3o WR(102) GND |H——|I*aND
Q000000006
O cnD F CS PA4
O SWSCK
; SCK: PAS
() SwDIO
0 av3 e22a ,. _ MOSI PA7
OO0 OQO0ODODODOOO0OO0O000000O0OOE MISO PA6

3v3G 5V B9.B8 B7 B6 BS B4 BIA15A12A11A10 A9 A8B1581481381
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A CircuitPython firmware telepitése

Mivel a kartyank gyarilag nem tartalmazza a CircuitPython
firmware-t, igy bele kell tolteniink (csak egyszer kell végrehajtani)

Az STM32F411CE blackpill with flash kartyahoz a

CircuitPython 7.0.0 valtozatat innen toltottik le:
adafruit-circuitpython-stm32f411ce_blackpill with flash-en US-7.0.0.bin
Megjegyzés: a flash memoria nélkiili kartyahoz masik firmware kell!

A programozas legegyszeriibben a mikrovezérlé gyarilag beégetett
DFU loaderével végezhet6 el, ehhez a szamitogép feldl az
STM32CubeProgrammer letolté programot hasznaltuk

DFU moédba ugy 1éphetiink be, hogy csatlakoztatjuk a kartyankat,
lenyomjuk és lenyomva tartjuk a BOOTO gombot, mikozben
lenyomjuk majd felengedjiik az NRST gombot. Ha sikeres volt az
USB eszkoz felismerés (nincs hibajelzés), akkor elengedhetjiik a
BOOTO gombot is

Sajnos, a 25 MHz-es kristaly miatt bizonytalan a DFU eszk6z
felismertetése, igy kitartoan kell probalkozni...

Hobbielektronika csoport 2021/2022 7 Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://downloads.circuitpython.org/bin/stm32f411ce_blackpill_with_flash/en_US/adafruit-circuitpython-stm32f411ce_blackpill_with_flash-en_US-7.0.0.bin
https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeprog.html

STM32Cube Programmer

ﬁ STM32CubeProgrammer N t %
O Oy = Ky

E Memory & File edition Not conrected

R

" Devicememony| Open file +
-~

I Address v | Size Data width | 32-bit » | Find Data 0x Read
W™

USB configuration

s

Serial number 375938793030
Sikeres csatlakozas utan ezt kell latnunk / D s

1. Connect-tel csatlakozzunk =
2. Open File segitsegevel betallozzuk a CircuitPython binarist
3. ADownload gombra kattintva letoltjuk a firmware-t

4. Disconnect utan az NRST gombbal Ujrainditjuk a kartyat

Read Unprotect (MCU) .

TZEN Regression (MCU)

Log Live Update  Verbosity level @ 1 2 3

Target information

| 08:19:43 : STM32CubeProgrammer APl v2.9.0

Bootloader Version

0%
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A CIRCUITPY meghajto

= A CircuitPython firmware egy fajlrendszert is l1étrehoz, ami egy
CIRCUITPY nevli meghajtoként jelenik meg. Ebbe kell majd egyszertien
belemasolni a programokat és a lib mappaba a konyvtari modulokat

= SPI flash memoria kiegészitéssel a tajlrendszer 8 MB, enélkiil csak néhany
kilobajt lenne, ami egy komolyabb alkalmazashoz mar kevés

Bl = | This PC — O X
Computer View 0
> .11 Uninstall or change a program
=l P »~» @ [o] e
u [Ed System properties
Properties Open Rename  Access Map network Add a network  Open
media~  drive location Settings < Manage
Location Metwork System
« v 4 => ThisPC > v O 2 Search This PC
~ ~
%+ ‘ Music Pictures
Quick access —
ﬁ -—
@ OneDrive - Personal
Videos
= This pC | A CIRCUITPY nevet
A |
w CIRCUITPY (D) ~ Devices and drives (2) ne VaItOZtaSSUK meg'
lib - Local Disk (C:) CIRCUITEY (D:)
_ . |
adafruit bme280 o "W 141 GB free of 476 GB W™ 7,93 MB free of 7,96 MB .
9 items i =
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Allomanyok a CIRCUITPY meghajtén

= boot_out.txt — automatikusan keletkezik, a CircuitPython és a kartya
nevet, illetve verzié azonositéjat tartalmazza

= boot.py, boot.txt — ha bekapcsolaskor, vagy hard reset-kor van ilyen
allomany, akkor automatikusan végrehajtasra kertil

" code.py, code.txt, main.py, main.txt — ha van ilyen nevi allomany
(keresés a fenti sorrendben), akkor a bootolas utan, illetve szoft reset,
vagy az allomany modositasa utan automatikusan végrehajtodik

= lib mappa - ide helyezziik el az importalni kivant kiegészité modulokat

A mintaprogramok futtatasa:

= Bemasoljuk a futtatni kivant programot a CIRCUITPY meghajtéra
code.py néven

= Tetszbleges nevil program futtatasa (ha mar a CIRCUITPY meghajton
van): REPL modban adjuk ki a kovetkez6 parancsot

Adafruit CircuitPython 7.0.0 on stm32f4llce-blackpill-with-flash
>>> exec(open("pin_list.py").read())
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A Mu editor telepitése

A programok szerkesztéséhez akar a Notepad Editort is hasznalhatjuk,
de a CircuitPythonhoz késziilt Mu editor valamivel kényelmesebb...

Letoltés innen: https://codewith.mu/ (van hordozhaté verzié is)

@ Mu 1.0.2 - untitled — O X
~© = M Q  Q '
+)(X)(&)(= Cili 210
Mode Load Save Serial Plotter Zoom-in Zoom-out Theme Check Help Quit
untitled 3¢ © Select Mode ? X
1
Please select the desired mode then click "OK". Otherwise, click "Cancel".
Adafruit CircuitPython
Use CircuitPython on Adafruit's line of boards.
D BBC micra:bit
Write MicroPython for the BBC microdbit.
Pygame Zero
Make games with Pygame Zero.
P Python 3
Create code using standard Python 3.
Change mode at any time by clicking the "Mode" button containing Mu's logo.
oK Cancel \
Adafruit CircuitPython REPL
FaN
Press any key to enter the REPL. Use CTRL-D to reload.
Adafruit CircuitPython 7.0.0 on 2021-09-20; stm32fd4llce-blackpill-with-flash with STM32F411CE
P> | e d
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https://codewith.mu/
https://github.com/AllAboutCode/PortaMu

REPL maod

REPL = Read Evaluate Print Loop, azaz interaktiv méd

Press any key to enter the REPL. Use CTRL-D to reload.

Adafruit CircuitPython 7.0.0 on 2021-09-20; stm32f4llce-blackpill-with-flash with
STM32F411CE

>>> import board <« parancsok

>>> dir(board)
['__class__', '__name__"',
'TA5', 'A6', 'AT', 'A8',
'B3', 'B4', 'B5', 'B6'
'SDA', 'board_id']
>>> help("modules")

'AQ', 'Al', 'Al0', 'Al1l1', 'Al12', 'Al5', 'A2', 'A3', 'A4’,
'A9', 'BO', 'B1', 'B10', 'B12', 'B13', 'B14', 'B15', 'B2',
'g7', 'B8', 'B9', 'C13', 'C14', 'C15', 'I2C', 'LED', 'SCL',

__main__ board math storage

_bleio builtins microcontroller struct

adafruit_bus_device busio micropython supervisor
adafruit_pixelbuf collections msgpack synthio

aesio digitalio neopixel_write sys

analogio displayio onewireio terminalio

array errno os time ,
atexit fontio pulseio touchio Ezek leirdasa a
audiocore framebufferio pwmio traceback Core Modules
aud'!omp3 . gc rainbowio usb_cc.lc szekciéban
audiopwmio getpass random usb_hid

binascii io re usb_midi talalhaté
bitbangio json sdcardio vectorio

bitmaptools keypad sharpdisplay

Plus any modules on the filesystem
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https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/shared-bindings/index.html

A beépitett LED villogtatasa: ledblink.py

Irjuk be az alabbi programot!

A Save gombbal toltsiik le a CIRCUITPY eszkozre code.py néven!

® Mu1.02- IedblmkNA — O e
+ T3 = ?

F 4+ LT (2 M Q@ Q) 0]
Mode New Load Save Serial Plotter Zoom-in  Zoom-out Theme Check Help Quit
ledblink.py 3£

1 import board
import digitalio
import time

Hello world!

led = digitalio.DigitalInOut(board.LED)
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT

while True:
led.value = True
time.sleep(1.95)
led.value = False
time.sleep(0.05)

O 0 ~N v nn B W N

-
o

|
=

-
M
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A kartya kivezetéseinek listazasa: pin_list.py

Listazzuk ki a kivezetések neveit és masodlagos (alias) neveit!

import microcontroller
import board

board_pins = []
for pin 1in dir(microcontroller.pin):
if disinstance(getattr(microcontroller.pin, pin), microcontroller.Pin):
pins = []
for alias 1in dir(board):
if getattr(board, alias) is getattr(microcontroller.pin, pin):
pins.append("board.{}".format(alias))
if len(pins) > 0:
board_pins.append(" ".join(pins))
for pins 1in sorted(board_pins):

print(pins)
board.A0 board.A7 board.B0O board.B8
board.Al board.A8 board.B1 board.B9
board.A2 board.A9 board.B2 board.B10
board.A3 board.Al10 board.B3 board.B12
board.A4 F board.All USB board.B4 board.Bl31
board.A5 ; board.Al2 board.B5 board.B14 ( SPT
board.A6 S board.Al5 board.B6 board.SCL board.B15
board.A7 | board.B7 board.SDA board.C13 board.LED
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WeAct Studi

USB-C

Connector MEST 4 STM32F4X1CX V20+

T1_BKIN SMBA2 | |PB12| | 25 Pinout Diagram
T1_CHAIN PB13 ~
EXT_SD2 | [T2_CH2N PB14 ~3 CPUPIN
RTC_50Hz | |14 cH3N SD_CK PB15 PB10| | scL2 | |SD_D7 T2_CH3 PIN NAME
RTC_REFIN = | = o = il
Fe soF | | T1CH1 | [sDD1| | cKi scL3 | | Pas ~ PB2 | | BOOT1 CONTROL
USBIOTS | | T1chz | [spb2| | ™x1 | |smBas3 | | Pas ~a PB1 o 'ANALOG
| MOSIS | T4_CH2N TIMER &
USBFS_ID| | T1_CH3 catn | | RX1 PA10 [~ PBO T3.CH3 CHARNEL
e | USB  |pan |~ 17 | | pa7 Tichz it
- T1_BKIN
FAI' 2 lllllll P - % - FAB Ta_cH‘ -
3 CH p— T2_CH1 SDIO
JTDI T2ETR PA15 ~a !_:_ﬁ:_ PAS T3 ET (F411 Only)
JTDO-SWO| | T2_CH2 Spa2 | | pB3 ~ | 14 | | PA4 12C
TZ CHa
JTRST T3_CH1 SDA3 | | PB4 ~ 13 PA3 T5_CH4 CAN BUS
T3_CH2 SMBA1 | | PBS ~ 12 PAZ USB
T4_CH1 X1 scL1 PBE -~ 1 PA1 MISC
ation BOARD
T4_CH2 SDA1 PBY ~a g 10 Pa0 | | ADco | | cTs2 | | wKUP1 T2ET HAROMARE
| |15 CH1
T4_CH3 SCL1 T - — 5V —
T10_CH1 (spa3) | | PB8 el Co & 7 Sl Tolerant
T4_CH4 SDA1 N 0SC32 — 3.3V —
T11_CH1 (spaz) | | PB® B PS O |E| 4 i ouT (F411)
)] i 0sCaz £ PWM ~
Notes: —Bdv - M=t IN Pin
TIME & 7 are only used by () o IRE IT:c_: OJEU“T
DAC and don't have any pins RTC IS
All pins are 5V tolerant on F401 w
Pins 10 and 41 on F411 are 3.3V only. & o
29 MCco1
PA13 | PA14 Updated: 2020-03-16
SWDIO SWCLK
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Digitalis ki- és bemenetek kezelése

A digitalis ki- és bemenetek kezelése a DigitallnOut objektumok
segitségével torténik, példaul:

Kimenet konfiguralasa:

2200

import digitalio, board
led = digitalio.DigitalInOut(board.B10)
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT N

3.3V -

led.drive_mode = digitalio.DriveMode.OPEN_DRAIN B10
Bemenet konfiguralasa:

import digitalio, board AO oy
button = digitalio.DigitalInOut(board.A0) KEY
button.direction = digitalio.Direction.INPUT | —
button.pull = digitalio.Pull.UP =

Megjegyzés: nem kell ilyen hosszu litaniakat irni, ha igy
importalunk:

from digitalio import DigitalInOut, Direction, DriveMode, Pull
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LED vezérlése nyomogombbal: ledswitch.py

Kapcsolgassuk a beépitett LED-et (C13) a KEY feliratu beépitett

nyomogomb (A0) segitségével!

from digitalio import =
import time, board

led = DigitalInOut(board.LED)
led.direction = Direction.OUTPUT
led.drive_mode = DriveMode.PUSH_PULL
led.value = False

button = DigitalInOut(board.A0)
button.direction = Direction.INPUT
button.pull = Pull.UP

while True:

while button.value:
pass

led.value = not led.value

time.sleep(0.02)

while not button.value: pass
pass

time.sleep(0.02)

#

DigitalInOut,Direction,Pull,DriveMode

Builtin LED (C13)

Initially OFF

Builtin button (A0)

Wait for keypress
Flip LED state

Wait for key release
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Analoég bemenetek kezelése

Analog bemenetek: A0, A1, A2, A3, A8, A9, B0, B1
(A4, A5, A6 és A7 is lehetne anal6g bemenet, de mar foglaltak)

5V G 3IViIB10B2 B1 B0 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 R C15C14C13 VB

L KX KX KN RoXo oo oo N-X-X X X X X

T EOrn
B12B13B14B15A8 A9 A10A11A12A15B3 B4 BS5 B6 B7 B8 B9 5V G IVl

Az analog bemenetek kezeléséhez az analogio modult importaljuk
Minden hasznalni kivant bemenethez az analogio.AnalogIn
osztalyt példanyositjuk

Példaul:

import board, analogio
analog_1in = analogio.AnalogIn(board.Al)

analog_in.value — a mért nyers érték (0 — 65535)

analog_in.reference_voltage — a névleges referencia fesziiltség
értéke voltokban (esetiinkben 3.3)
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analogin_demo.py

Vizsgaljuk egy analég bemenet (A1) fesziiltségét! Az eredményt kiiratjuk
illetve a Mu editor beépitett soros plotteren is megjelenithetjiik

A plotter tuple tipusu adatokat var. Pl. (x, y, z) tipustu adatokkal harom gorbét
jelenithetiink meg

A get_voltage() figgvénnyel voltokra atszamolva kapjuk meg az eredményt

"MMCircuitPython Essentials Analog In example"""
import time

import board

from analogio import AnalogIn

analog_in = AnalogIn(board.Al)

def get_voltage(pin):
return (pin.value * 3.3) / 65536

while True:
print((get_voltage(analog_in),))
time.sleep(0.1)
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analogin_demo.py

A futési eredmény az abran lathato. Itt csak zajt ,mértiink”

@ Mu 1.0.2 - code.py - O X
F + 2 X 2 M QG i@ 20
Mode New Load Save Serial Plotter Zoom-in Zoom-out Theme Check Help Quit
code.py 3
1+ """CircuitPython Essentials Analog In example""" &
: import time
s import board
s+ from analogio 1import AnalogIn
5
¢ analog_in = AnalogIn(board.Al)
7

Adafruit CircuitPython REPL Adafruit CircuitPython Plotter
(3.29919,) A

(3.29919,)

(3.29919,)

(1.73137,)

(0.0,)

(0.252978,)

(0.136157,) 2.50

(0.166772,)
(0.914429,)
(1.92151,)
{1.98838,)
(0.887841,)
(0.33999,)
(0.255395,)
(0.239282,)
(0.182886,) ~2.50
(0.306958,)

(1.64678,)

(1.90298,)

(2.02463,) -5.00
(0.791162,)

5.00

0.00

Adafruit o
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Analég héméré: analog_thermometer.py

MCP9700 (vagy TMP36) = tiii: toises sosee soees soees
VDD =3,3-5V

VOUT =500 mV @ 0 °C .

slope = 10 mV/C .

3-Pin TO-92 3-Pin SOT-23 =
MCPA700MmT01 MCP9700/9700A
Only MCP9701/9T01A

GND ——— ~ v
sePeeReeee

123
[3] B12B13B14B15A8 A9 A10A11A12A15
® @ o o © o O 0 0o 0

e @ & ¢ @ ° o ¢ ° 9
Bottom
View

1 1] 2]

Voo Vour GND Voo  Vour

e o @ o 0

nen MCP9700 Analog thermometer"'""
import time, board, analogio

thermometer = analogio.AnalogIn(board.A0)

def tempC(pin):
return (((pin.value *pin.reference_voltage*1000) / 65536)-500)/10

while True:
print("Temp: %0.1f °C" %(tempC(thermometer)))
time.sleep(2)
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analog_thermometer.py

A PuTTY.exe ablakaban helyesen jelenik meg a fok jel,
a Mu Editor terminélablakdban viszont nem

2F COM10 - PUTTY — O X Adafruit CircuitPython REPL
lemp: 25.3 A°C

Temp: 25.
Temp: 25.
Temp: 25.
Temp: 25.
Temp: 25.
Temp: 25.
Temp: 25.

—

[=] [=] [=] [=] [=]

[=]

Moo A WS W
I I B I I I I I
[=]

OO0

Hobbielektronika csoport 2021/2022 22 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Impulzus-szélesség modulacio (PWM)

= Az impulzus-szélesség modulacios kimenetek konfiguralasara és
kezelésére a pwmio modul PWMOut osztalya szolgal

= A kitoltés (duty cycle) 0 — 65535 kozotti érték lehet

= A frekvencia lehet rogzitett, vagy menet kozben valtoztathato

" A konstruktor:
PWMOut (pin:Pin,frequency:int,duty_cycle:int,var_freq:bool)

hol:
ahlo 50% duty cycle o
= pin - a valasztott kivezetés o | Tom N
" frequency — a frekvencia (Hz) 75% duty cycle .
= duty cycle - a kitoltés (0 — 65535) - o

’ ’ B . , 0,

" var freq - a valtoz6 frekvencia jelzése = 2>"duty cycle
(ha True), s ez esetben korlatozott ov
lehet a tébbi PWMOUt kivezetés hasznélata TON: Time requires for pulse to remain ON i.e. HIGH State

TOFF: Time requires for pulse to remain OFF ie. LOW State
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Melyek a PWM-képes kivezetések?

Az alabbi pwm_scan.py programmal ellendrizhetjiik, hogy mely
kivezetéseket hasznalhatjuk fel PWM kimenetként

A board modulban talalhat6 elemeket megprobaljuk egyenként
PWMOut kimenetként inicializalni, s ha ez sikeriilt, akkor az egy

PWM-képes kivezetés ol one G
PWM on: Al

import board, pwmio PWM on: A2
PWM on: A3

for pin_name in dir(board): PWM on: AS8
pin = getattr(board, pin_name) PWM on: A9
try: PWM on: A1l5

p = pwmio.PWMOut(pin) PWM on: BO
p.deinit() PWM on: Bl
print("PWM on:", pin_name) # Prints PWM-capable pins! PWM on: B3

except ValueError: # When the pin 1is invalid. PWM on: B4
print("No PWM on:", pin_name) PWM on: B5

except RuntimeError: # Timer conflict error. PWM on: B6
print("Timers in use:", pin_name) PWM on: B7

except TypeError: # When checking a non-pin object PWM on: B8
pass # Passes over non-pin objects 1in dir(board). PWM on: B9
PWM on: B10O
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led_breathe.py

LED fényerejének szabalyozasa impulzus-szélesség modulacioval

Mivel a szem érzékenysége nem linearis, ezért a ,lélegzé” LED
esetében a PWM Kkitoltés egy Gauss-tiiggvény szerint szabalyozzuk

Leiras és Arduino mintaprogram itt talalhato6:

makersportal.com/blog/2020/3/27/simple-breathing-led-in-arduino#gaussian
A LED anddjat itt az A3 kimenetre kotottiik, a katodjat pedig egy
220 Q2-0s aramkorlatozo ellenallason keresztil a GND-re

import time, board, pwmio
from math import exp, pow

led = pwmio.PWMOut(board.A3, frequency=5000, duty_cycle=0)
gamma = 0.14
beta = 0.5
n_pts = 500
while True:
for i in range(n_pts):
pwm_val = 65535x(exp(—(pow(((i/n_pts)-beta)/gamma,2.0))/2.0))
led.duty_cycle = int(pwm_val)
time.sleep(0.01)
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Kiegészito konyvtarak telepitése

Azokat a konyvtari modulokat, amelyek az alkalmazashoz
sziikségesek, de a CircuitPython firmware nem tartalmazza, a
CIRCUITPY meghajtd lib mappajaba kell beméasolni

A kiegészitd konyvtarak lehetnek forraskodok (.py kiterjesztés),
vagy eléforditott konyvtarak (.mpy kiterjesztés)

Az Adafruit CircuitPython Bundle mar 300+ kiegészité konyvtarat
tartalmaz (dokumentacio), de szamos mas hasznos konyvtar is
talalhat6 az Interneten

A kovetkez6 programocskahoz az Adafruit SimplelO modult fogjuk

felhasznalni, az egyszerl zenelejatszashoz (valtozé frekvenciaju
PWM-mel)

A fenti linkrdl letolthetd csomagbdl keressiik ki a simpleio.py
allomanyt és egyszertien masoljuk be a CIRCUITPY meghajto lib
mappajaba!

Hobbielektronika csoport 2021/2022 26 Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://circuitpython.readthedocs.io/projects/bundle/en/latest/
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_SimpleIO

tone_demo.py

Ez a program igényli a simpleio kiegészité modult (Id. el6z6 oldal)

Kapcsolas: kosslink egy passziv piezo csipog6t + jeli kivezetését
kossiik a B10 kimenetre, masik kivezetését pedig a GND-re!
Simpleio.tone(pin, frequency, duration) — egy hang lejatszasa
pin — a felhasznalt, PWM-képes kivezeteés

frequency — a hang frekvenciaja (Hz)

duration — id6tartam (s)

A tone_demo.py program egy oktavot (cdefgahc’) jatszik le

import time
import board
import simpleio

while True:
for f in (262, 294, 330, 349, 392, 440, 494, 523):
simpleio.tone(board.B10, f, 0.25)
time.sleep(2)
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Kapcsolasi elrendezés

A mai eléadas mintapéldai az alabbi kapcsoléassal probalhatok ki

> s = =

2 = =
-1y G 3VaE1DB2 B1 BD A?.,ﬁﬁ A5 A4 A3 A2 .A1 AQ R.C15C14C13 VB
1‘{: f‘EG:T ‘J-:_‘_:‘:," 1__"’_‘_'{!3 SN -r o hm 5

-., f_;..'r =z ll«."'.'.r o “-‘ & ‘L-s rki L;-'& Ln it B 5
815788 A9 A30X1IR12A15 B3 B4 B5 B6 'B7 B8 'B9 .w G :wa |

S
10/ ] X r-.ll i
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WeAct Studi

USB-C

Connector MEST 4 STM32F4X1CX V20+

T1_BKIN SMBA2 | |PB12| | 25 Pinout Diagram
T1_CHAIN PB13 ~
EXT_SD2 | [T2_CH2N PB14 ~3 CPUPIN
RTC_50Hz | |14 cH3N SD_CK PB15 PB10| | scL2 | |SD_D7 T2_CH3 PIN NAME
RTC_REFIN = | = o = il
Fe soF | | T1CH1 | [sDD1| | cKi scL3 | | Pas ~ PB2 | | BOOT1 CONTROL
USBIOTS | | T1chz | [spb2| | ™x1 | |smBas3 | | Pas ~a PB1 o 'ANALOG
| MOSIS | T4_CH2N TIMER &
USBFS_ID| | T1_CH3 catn | | RX1 PA10 [~ PBO T3.CH3 CHARNEL
e | USB  |pan |~ 17 | | pa7 Tichz it
- T1_BKIN
FAI' 2 lllllll P - % - FAB Ta_cH‘ -
3 CH p— T2_CH1 SDIO
JTDI T2ETR PA15 ~a !_:_ﬁ:_ PAS T3 ET (F411 Only)
JTDO-SWO| | T2_CH2 Spa2 | | pB3 ~ | 14 | | PA4 12C
TZ CHa
JTRST T3_CH1 SDA3 | | PB4 ~ 13 PA3 T5_CH4 CAN BUS
T3_CH2 SMBA1 | | PBS ~ 12 PAZ USB
T4_CH1 X1 scL1 PBE -~ 1 PA1 MISC
ation BOARD
T4_CH2 SDA1 PBY ~a g 10 Pa0 | | ADco | | cTs2 | | wKUP1 T2ET HAROMARE
| |15 CH1
T4_CH3 SCL1 T - — 5V —
T10_CH1 (spa3) | | PB8 el Co & 7 Sl Tolerant
T4_CH4 SDA1 N 0SC32 — 3.3V —
T11_CH1 (spaz) | | PB® B PS O |E| 4 i ouT (F411)
)] i 0sCaz £ PWM ~
Notes: —Bdv - M=t IN Pin
TIME & 7 are only used by () o IRE IT:c_: OJEU“T
DAC and don't have any pins RTC IS
All pins are 5V tolerant on F401 w
Pins 10 and 41 on F411 are 3.3V only. & o
29 MCco1
PA13 | PA14 Updated: 2020-03-16
SWDIO SWCLK
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