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led = digitalio.DigitalInOut(board.LED)
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT
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while True:
led.value = True
time.sleep(1.95)
led.value = False
time.sleep(0.05)
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2. Analog es digitalis RGB LED-ek vezerlese
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Python:
Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

P. Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):

Hogyan gondolkozz Ggy. mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

CircuitPython:
Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials
Adafruit: Adafruit CircuitPython API Reference

Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

Adatlapok és dokumentacio:
STM32F411CE adatlap és termékinfo
STM32F411xC/E Family Reference Manual
WeAct Studio: STM32F4x1 MiniF4
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f411ce.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/rm0383-stm32f411xce-advanced-armbased-32bit-mcus-stmicroelectronics.pdf
https://github.com/WeActTC/MiniSTM32F4x1

Szin, szinlatas, szinkeverés, szintér modellek

Az Arduino tanfolyam keretében a 2020. aprilis 30-i el6adasban
(.8 videofelvétel, = eléadasvazlat, = mintaprogramok) részletesen
beszéltink a szinrél, a szinlatasrol, a szinkeverésroél és kulonféle
szintér modellekrél, illetve az ezek kozott konverziorol, az

aldbbiakban ezeknek csak néhany részletét elevenitjiik fel
A szinkeverésnek két modszere ismert:

szubtraktiv szinkeverés az emberi szemtél fliggetleniil, a fények
természetes spektralis modosulasa utjan jon létre (pl. nyomdaszat)

additiv szinkeverés az emberi latorendszerben alakul ki (pl. szines TV)

/ A mai elé’m

ddsban ezzel
kisérletezlink

Szubtraktiv szinkeverés Additiv szmkq&r es
(CYMK modell, a tinta gyengiti (RGB,II}O(,iel,l, kiillonbo6z6 hullam-
a fényvisszaverést bizonyos hullamhosszon) Qosszusagu fénysugarakkal) /
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https://youtu.be/Sld1Y9743oM
https://megtestesules.info/hobbielektronika/2019/arduino19_15.pdf
https://megtestesules.info/hobbielektronika/2019/arduino19_15.zip

Az RGB szintér modell

Az RGB additiv szintér modellben
voros, zold és kék Osszetevok
keverésével probaljuk leirni, vagy
elallitani a szineket

Minden szinarnyalat az R, G és B
“koordinatakkal” jellemezhetd

Az alabbi képen egy szines monitor
fényképe lathat6 kinagyitva
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https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Color_spaces_with_RGB_primaries

A HSV (vagy HSI) szintér modell

A szinérzetek jellemzo6it hengerkoordinata rendszerben is
abrazolhatjuk, ahol a ® sz6g a szinezet (Hue, 0 — 360°), a tengelytol
valo tavolsag a telitettség (Saturation, 0 — 100), a tengelymenti

tavolsag pedig a vilagossag (Value, Intensity, 0 — 100) st

A henger inkabb kettéskup, mert fekete, ill. ( __________________
|
|

fehér szin esetében nincs értelme telitettségrol,
vagy szinezetrdl beszélni
Osszefiiggés a HSI és az RGB értékek kozott:

_R+G+8B
R

telitettség

vilagossag

]
|
I

I

3
~ (R+G+B)
H:cns_l( (R_G:H_(R_B)
2,/(R—G)? +(R—- B)(G—-B)
If B> (G  then H = 360 - H.

S5=1 min(R, G, B)

) assuming G > B

Forrasok:
Foldvari Melinda: Szin + Kommunikacio
Wikipedia: RGB color model
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http://www.szinkommunikacio.hu/
https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model

(analog) RGB LED-ek

Az RGB LED harom, kiilonb6z6 szint (voros, zold, kék) LED-et
tartalmaz egy kozos tokban, s vagy az anddok, vagy a katodok
0ssze vannak kotve

, ., . Kozos katodu K6z0s anodu
Az aramkorlatozasrol % 5100 wa oo
nekiink kell gondos- ¢ ;E*: BV , % END 0"
kodni (pl. ellenallas) VWV 4BV 1 RAA-GND 0
: vy ;7 Blog
Kozos katod esetén [ <YW sy DA - np 0

az anodokat magas +bV helyett most

szintre kell huzni +3,3Vlesza
4| magas szint

Kozos anod esetén a

katodokat lefele kell 1-RED 1-RED
hazni (inverz logika) 2- GROUND 2-VCC
, : , , 3 - GREEN 3 - GREEN
Kisérleteinknél elég lesz 4 - BLUE 4-BLUE
szinenként 5 - 10 mA 11}
3 3
*K6z6s katod * K6z6s anéd
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Impulzus-szélesség modulacio (PWM)

= PWM kimenetek kezelése: pwmio modul PWMOut osztaly

" A konstruktor:
PWMOut (pin:Pin,frequency:int,duty_cycle:int,var_freq:bool)

Ahol: pin - a valasztott kivezetés, frequency — a frekvencia (Hz),

duty cycle — a kitoltés (0 — 65535), var_freq — valtoz6 frekvencia jelzése
" PWM-re hasznalhat6 kivezetések: A0, A1, A2, A3, A8, A9, A15.

B0, B1, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10

= Tapasztalat: a var_freq paraméter
beallitasatol fiiggetleniil az F411CE

. , , Yy sew i 50% duty cycle
blackpill kartya esetében idéziténként 5.0
egyidejlileg csak egy PWM csatorna et " o
hasznalatat engedélyezi a CircuitPython 75% duty cycle sav
= Legkonnyebben az el6adasvazlat végén — o

talalhato Pinout diagram segitségével  25% duty cycle
kereshetjik ki, hogy melyik kivezetés
melyik id6zit6(k)hoz tartozik

TON: Time requires for pulse to remain ON i.e. HIGH State
TOFF: Time requires for pulse to remain OFF ie. LOW State
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Kézivezeérelt szinkevereés

Kapcsolasi elrendezés:
Itt a tapfesziiltséget lustasagbo6l a B5 1abrol adjuk, nem kovetendoé példa!!

B6 — Red (piros) A0 - 1. potméter csuszka (piros)

B5 - kozos elektroda A1 - 2. potméter csuszka (z06ld)

B4 - Green (z06ld) A2 - 3. potméter csuszka (kék) hﬂ
B3 - Blue (kék) Az aramkorlatozas itt 3 x 510 Q, -

de legalabb 3 x 220 Q legyen!

Az RGB LED labaira
510 Q-os ellenallasokat
forrasztottunk és egy
- tlskesorra épitettiik.

.« lgy akar az F411CE kar-
tya mellé is dughatjuk.

. A megoldas hatranya,

' hogy akkor mindharom
LED arama a kozos B5
.+« agon folyik
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manual_mixing.py

Az A0, A1, A2 bemenetekre kotott potméterekkel vezéreljiik a
B3, B4, B5, B6 kivezetésekre kotott RGB LED-et (B5 a kozos lab)

import board
import time
from pwmio import PWMOut Mobdositas nélkul a program koz0os

from analogio import Analogln katodu kapcsolassal hasznalhat6
from digitalio import =* L L, ,

Ko6z06s anodi RGB LED esetén
potmo=AnalogIn(board.A0) common.value = True irandd és a
potml=AnalogIn(board.Al) o, . .
potm2=AnalogIn(board.A2) kozos 1ab 3,3V-ra kotendé. A PWM
rled=PWMOut(board.B6, duty_cycle=0) Ljmeneteket is invertalni kellene, de elég

gled=PWMOut (board.B4, duty_cycle=0) , i ., A
bled=PWMOut (board.B3, duty cycle-o) a potmeétereket forditott iranyba tekerni.

common=DigitalInOut(board.B5)

common.direction=Direction.OUTPUT | Ezek a sorok
common.value=False # True: common anode; False: common cathode/fr csak a lusta
~ kapcsolas

while True:
rled.duty_cycle =
gled.duty_cycle =
bled.duty_cycle =
time.sleep(0.025)
#end

potme.value Itt érdemes volna bevetni egy miatt kellenek

potml.value — gOrdiilé simitast az
potm2.value J ingadozasok csokkentésére
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Automatikus szinatmenet

= Allitsuk el a szinkerék folytonos szinitmeneteit!

= Harom szinatmenettel oldhatjuk meg, példaul:
** Piros — z0ld atmenet
s+ Zold — kék atmenet

“» Kék — piros atmenet

= A szinkomponensek intenzitasanak
valtozasait az alabbi abran lathatjuk

A kapcsolas ugyanaz,
mint a 10. oldalon,
csak a potmétereket
most nem hasznaljuk
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RGB_colorwheel.py

import board Itt a k6z6s andda kapcesolashoz
import time . i )
from pwmio import PWMOut igazitott programot mutatjuk be

from digitalio import *

rled=PWMOut(board.B6, duty_cycle=0)  Koz0s katodu kapcsolashoz a
gled=PWMOut (board.B4, duty_cycle=0)

bled=PWMOut (board.B3, duty_cycle=0) mngGIOIt reszeket keu atirni...
common=DigitalInOut(board.B5)

common.direction=Direction.OUTPUT

common.value=True # True: common anode; False: common cathode
r:b:g:@

def setRGB(red,green,blue):
rled.duty_cycle =|65535 —|257+*red # Inverting for common anode
gled.duty_cycle =|65535 —|257*green # Inverting for common anode
bled.duty_cycle =|65535 —|257xblue # Inverting for common anode
time.sleep(0.025)

while True:

for g in range(256):
r = 255 - g
setRGB(r,g,b)

for b in range(256):
g = 255 - b
setRGB(r,g,b)

for r in range(256):
b =255 - r
setRGB(r,g,b)
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RGBLED osztalyt készitiink

Az RGB LED-ek kényelmesebb kezeléséhez most definidlunk egy
objektumosztalyt, amellyel egységbe foglalhatjuk egy RGB LED
jellemz6it (hova vannak kétve a labai, katod-, vagy anodvezérelt-e,
s hogy éppen milyen szinben vilagit)

A kényelmesebb kezelés érdekében azt is lehetévé tessziik, hogy
egy RGB LED szinét egyetlen utasitassal allithassuk be (vagy RGB
szamharmassal, vagy egyetlen 24 bites szinkdddal), példaul:
rgbled.color = (255, 100, 30) vagy

rgbled.color = OxFF641E

Az RGBLED osztalyt az Adafruit CircuitPython RGBLED konyvtar

mintajara készitjiik el, némileg leegyszertsitve azt, s kozben
tanulunk egy-két programozoi fogast és Pythonbdl is kupalodunk...

A kapcsolas ugyanaz, mint az el6z6 programoknal, de a k6zos
elektrodat most B5 helyett ,tisztességesen” a tapfesziiltségre (k6zos
katod esetén pedig GND-re) kotjiik!

Hobbielektronika csoport 2021/2022 12 Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_RGBLED

rgbled_class.py 3/1.

Definialjunk egy RGBLED objektumosztalyt a LED kezelésére!
A LED bekotése: B3=kék, B4=z06ld, B6=piros szin vezérlése

import board ¢ 4. e ey - ’” . .
import time B A Hue érték 0..255 kozott indexelhetd, s a kiva-

from pwmio import PWMOut A lasztott szaturdlt szin 24 bites kédeT Clde( meg
from rainbowio import colorwheel

class RGBLED: < Az osztdlydefinicio kezdete

def __init__(self, red_pin, green_pin, blue_pin, invert_pwm=False):
self._rgb_led_pins = [red_pin, green_pin, blue_pin]
for i in range(3):
self._rgb_led_pins[i] = PWMOut(self._rgb_led_pins[i])
self._rgb_led_pins[i].duty_cycle = 0
self._dinvert_pwm = -dinvert_pwm .. .. / . ’y s
self._currentfcolor - (o, g, oy Az __init__() fliggveny példanyositaskor

self.color = self._current_color automatikusan meghivdsra kerdl

def deinit(self):

for pin in self._rgb_led_pins: Felhaszndlt forrds:
pin.deinit() ) ) )
self. current_color = (0, 0, 0) Adafruit CircuitPython RGBLED

@property <« Dekordtor
def color(self):

"""Returns the RGB LED's current color."""
return self._current_color
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_RGBLED

rgbled_class.py 3/2.

A @color.setter dekoracio segitségével beallito figgvényt is
készitiink — ettdl lesz a color tulajdonsag irhat6 ugy, hogy egyuttal
az RGB LED allapotat is beallitsa

@color.setter
def color(self, value):
"""Sets the RGB LED to a desired color.
:param type value: RGB LED desired value - can be RGB tuple or 24-bit -integer

self._current_color = value
if disinstance(value, tuple):

rgb = list(value) # Convert tuple to list
elif isinstance(value, int):
if value >> 24: # Range check
raise ValueError("Only bits 0->23 valid for -integer 1input")
r = value >> 16 # Red component
g = (value >> 8) & OxFF # Green component
b = value & OxFF # Blue component
rgb = [r, g, b]
else:

raise ValueError("Color must be a tuple or 24-bit integer value.")
RGB  for i in range(0, 3):

LED rgb[i] = int(rgb[i])*257 # Map from 0..255 to 0..65535
= if self._invert_pwm:

bealli- rgb[i] -= 65535 # Invert for common anode LED

tdsa self._rgb_led_pins[i].duty_cycle = abs(rgb[i])
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rgbled_class.py 3/3.

Az el6z6ekben definialt RGBLED osztalyt itt led néven példanyositjuk — a B3, B4 és
B6 kivezetéseket rendeljiik hozza, és kozos anodu LED esetén invertaljuk a kimeneteket
(invert_pwm = True)

Bemutatjuk a szinbeallitadst RGB szamharmassal is és 24 bites egésszel is, majd a Hue
értéket végtelen ciklusban folyamatosan valtoztatjuk

# Pin the Red LED 1is connected to

RED_LED = board.B3 # Timer2 CH2
# Pin the Green LED 1is connected to
GREEN_LED = board.B4 # Timer3 CH1
# Pin the Blue LED 1is connected to
BLUE_LED = board.B6 # Timer4 CH1

# Common anode RGB LED definition

led = RGBLED(RED_LED, GREEN_LED, BLUE_LED, -tinvert_pwm=True)
# setting RGB LED color as RGB Tuples (R, G, B)

led.color = (0, 255, 0) # Green color

time.sleep(1l)

# setting RGB LED color as 24-bit integer values

led.color = OxOOOOFF # Blue color

time.sleep(1l)

while True:
for 1 in range(256):
led.color = colorwheel(i) # change Hue value
time.sleep(0.05)
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Adafruit_CircuitPython_RGBLED

Az el6z6eket csak a tanulsagok miatt csinaltuk végig

A kényelmesebb ut, az Adafruit_CircuitPython RGBLED
programkonyvtar hasznalata, ehhez azonban telepiteni kell az el6z6
eléadasban mar hasznalt Adafruit_CircuitPython SimplelO
programkonyvtarat is (most csak a map_range() fiiggvényt
hasznaljuk bel6le, ami a 0..255 kozotti szinkddokat a PWM
csatornak 0..65535 kozotti tartomanyara skalazza at)

A kapcsolasban lehet k6zos katodu, vagy kozos andéda RGB LED
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_RGBLED
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_SimpleIO

rgbled_demo.py 2/1.

import time

import board

from rainbowio import colorwheel
import adafruit_rgbled

# Pin the Red LED 1is connected to
RED_LED = board.B6

# Pin the Green LED 1is connected to o

GREEN_LED = board.B4 Kozos katodu RGRB
’n igy irj

# Pin the Blue LED 1is connected to LED esefen 9y PJUk

BLUE_LED = board.B3 \\/ —

# Create the RGB LED object
led = adafruit_rgbled.RGBLED(RED_LED, GREEN_LED, BLUE_LED)

# Optionally, you can also create the RGB LED object with inverted PWM
# led = adafruit_rgbled.RGBLED(RED_LED, GREEN_LED, BLUE_LED, invert_pwm=True)

def rainbow_cycle(wait): ¢ ‘r----‘\

for i in range(255): Kozos anédu RGB LED
led.color = colorwheel(d) Y ik
time.sleep(wait) eseten Igy irju
\— _
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rgbled_demo.py 2/2.

# setting RGB LED color to RGB Tuples (R, G, B)
led.color = (255, 0, 0)
time.sleep (1)

led.color = (0, 255, 0)
time.sleep (1)

led.color = (0, 0, 255)
time.sleep (1)

# setting RGB LED color to 24-bit integer values
led.color = OxFFOOOO
time.sleep(1l)

led.color = OxOOFF00
time.sleep (1)

led.color = Ox0000FF
time.sleep(1l)

while True:
# rainbow cycle the RGB LED
rainbow_cycle(0.05)

#end
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WS2812 alapok

Kezdetben volt a WS2801, majd a WS2811 LED vezérl6 IC (WS = World Semi, a gyarto).

N N
B |G |R B |G |R
depend on controller 104 R 104 S
Voo | I
b 33R VDD OUTB OUTG OUTR 33R 33R VDD OUTB OUTG OUTR
Qg DpaTl- - - AN DIN DOF—AAN - - AN/ N\AN—] DIN DOF—ANNAN— — — —
o = W2811 W811 33R
S GNDf- — - GND 2 - GND GND -
. '__ "'*—--,__,___
A WS2812 (NeoPixel) | " —

viszont egy olyan 5x5 mm-

es RGB LED, amelybe mar 7 :;r' | P‘ /
| / = >

be van épitve egy WS2811-
hez hasonld vezérlo!

J ‘th .-'
-
5050 méretli RGB LED 5050 méretli WS2812
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A WS2812 belso felépitése

www.atnel.pl

Hobbielektronika csoport 2021/2022 20 Debreceni Megtestesiilés Plébania



WS2812 labkiosztas, paraméterek

O e —

i 1 DO Adat kimenet
4 A 3VCC 2 DI Adat bemenet
B 3 VCC Vezérl6 tapfesziiltsége
VDDS I 2D1 4 NC Nincs bekotve
- 5 VDD LED-ek tapfesziiltsége
VSS 6 i 1 DO 6 VSS K6z6s pont (GND)
L L
Tapfesziiltség (vezérld) +6,0-7,0
Tapfesziiltség (LED) VDD +6,0—-7,0 Vv
Bemeneti jelszint DI -0,5 -VDD+0,5 \Y
Aramfelvétel LED-enként I 0-20 mA

Megjegyzések: Erds a gyanu, hogy az adatlapban van némi keveredés...
1. A tapfesziiltség inkabb +3,5-7,0V, nem pedig +6,0 — 7,0 V!
2. A bemeneti jelszint inkabb a vezérl6, mintsem a LED-ek tapfesziiltségéhez igazodik!
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WS2812 kommunikacio

TOH Az egyes bitek értéke a magas szinten eltoltott
. N- 0.8us id6ts| fugg.
Logic O: TOH: (350 + 150) ns
0.35us
T1H: (700 + 150) ns

T1H

Logic 1- 0.6s RESET: alacsony szint T > 50 000 ns ideig.
' 0.7us

G7 |G6 | G5 | G4 |G3 | G2 |GL|GO|R7|R6|R5|R4|R35|R2|R1 |RO|B7|B6 |B>|B4|B3|B2|Bl|EO

reset code

==>50us reset

Adatformatum: 3 x 8 bit, GRB sor- — = code

rendben, magas helyiértékd bit eldl. Datarefresh cycle 1 s[¢-Datarefresh cycle 2——>
D1 |first 2avit P’;jf%?td third 24bif first 24bit gfif)’lltd third 24bi

Cascade method:

D 1 D 2 % D 4 second s . second . .
D .. D2 . third 24bif . third 24bi

24bit 24bit
m—— DN DO p— TN DO HDIN DO [r—

PIX J_ PIX 2 PIX 3 D3 third 24 bif| fhird 24bif

D4
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neopixel_write.py

A CircuitPython beépitett konyvtari moduljai k6z6tt mar megtalalhato
a WS2812 kompatibilis RGB LED-ek alacsonyszintli kezelését végz6
neopixel_write konyvtar, amely a hasonl6 nevi figgvényt tartalmazza

A B9 kimenetre kotott neopixel LED zoldre allitasa pl. igy végezhet6:

import board

import neopixel_write

import digitalio

pin = digitalio.DigitalInOut(board.B9)
pin.direction = digitalio.Direction.OUTPUT
pixel_color = bytearray([255, 0, 0])
neopixel_write.neopixel_write(pin, pixel_color)
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neopixel_write_8.py

A neopixel_write fiiggvény segitségével tobb LED-et is irhatunk, ha a
pixel_color bufterbe megfelelé szamu szamharmast irunk

'|

ik
T

-

A legels6 szamharmas a legkozelebbi LED szinét adja meg |
(az alabbi példaban ez a zold) o]s

import board T
from neopixel_write import * e
from digitalio import =* e
pin = DigitalInOut(board.B9) o]
pin.direction = Direction.OUTPUT e
pixel_color = bytearray([0,200,0, 200,0,0, 0,0,200, 200,100,0, | @I
100,0,100, 0,200,200, 200,200,200, 100,200,0])
neopixel_write(pin, pixel_color)
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WS2812 szalag bekotése

Az dramfelvétel szamitasdhoz LED-enként 3 x 20 mA maximalis
aramot vegyiink! Méterenként 30 db LED-del szamolva ez 1.8A/m
aramfelvételt jelent.
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Adafruit Neopixel programkonyvtar

A WS2812 LED szalagok vezérlésére szolgal az Adafruit
CircuitPython Bundle csomagban is megtalalhat6
Adafruit_CircuitPython NeoPixel programkonyvtar

A hasznalatdhoz a neopixel.py, vagy a neopixel. mpy dllomanyt
be kell masolni a CircuitPythont futtaté kartyank lib mappajaba

A neopixel.NeoPixel objektumosztaly n darab felftizott LED
vezérlését végzi, a darabszamot a példanyositaskor kell megadni

Példanyositaskor azt is megvalaszthatjuk, hogy az adatbeiras
azonnal modositsa az érintett LED allapotat, vagy pedig majd
a show() metodussal egyszerre frissitjitk minden LED allapotat

Példa: egy 8-ledes Neopixel stick, a B9 kimenetre kotve

import board

import neopixel

pixels = neopixel.NeoPixel(board.B9, 8) # Az adatbeiras azonnal érvényesiil
pixels.fill(0xffoo00) # Legyen minden LED piros!
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_NeoPixel

Adafruit Neopixel programkonyvtar

= A konstruktor paraméterei:
NeoPixel(pin,n,bpp=3,brightness=1.0,auto_write=True,pixel _order=None)
ahol:
pin — a LED vezérl6 digitalis kimenet
n — a LED-ek szama
bpp — az egy LED-ez tartoz6 bajtok szama (3, vagy 4)
brightness — a fényer6t szabalyozé paraméter (0 — 1.0 kozotti float)
auto_write — True: a beiras azonnal érvényesiil, False: show() érvényesit
pixel_order — az adatkikiildés eldirt sorrendje (alapértelmezetten GRB)

" Megjegyzések:

“* A szinmegadas sorrendje mindig RGB(W), fliggetleniil a kikiildés
sorrendjétol

“* Az adatbuffer kezelése az adafruit_pixelbuf modulban van megirva,
a NeoPixel osztaly ugyanis a PixelBuf osztaly leszarmazottja
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Adafruit Neopixel programkonyvtar
= Tulajdonsagok:

“ bpp
“* brightness
“* auto_write
“* byteorder
" Metodusok:
“* fill(color) — minden LED-et beallit a megadott szinre
“* show() — a beirt szinkddokat kiirja a LED-ekre
= Ertékadas (szinbeallitas):
* pixels[i] = (r, g, b)
“* pixels[i] = Oxrrggbb
“ pixels[::2] = [(r,g,b)] * len(pixels) // 2 # Szeletelés
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adafruit_neopixel_demo.py 2/1.

A CircuitPython Essentials-bol atvett mintapélda bemutatja a
neopixel programkonyvtar hasznalatat és lehetéségeit

import time

import board

from rainbowio import colorwheel
import neopixel

pixel_pin = board.B9 # A LED szalagot vezérlo kimenet
num_pixels = 8 # A LED-ek szama
pixels = neopixel.NeoPixel(pixel_pin, num_pixels, brightness=0.3, auto_write=False)

def color_chase(color, wait): # Futofény effektus
for i in range(num_pixels):
pixels[i] = color
time.sleep(wait)
pixels.show()
time.sleep(0.5)

def rainbow_cycle(wait): # Szivarvany futéfény effektus
for j in range(255):
for i in range(num_pixels):
rc_index = (i * 256 // num_pixels) + j
pixels[i] = colorwheel(rc_index & 255)
pixels.show()
time.sleep(wait)
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adafruit_neopixel_demo.py 2/2.

RED = (255, 0, 0)
YELLOW = (255, 150, 0)
GREEN = (0, 255, 0)
CYAN = (0, 255, 255)
BLUE = (0, 0, 255)
PURPLE = (180, 0, 255)

while True:
pixels.fill(RED)
pixels.show()
# Increase or decrease to change the speed of the solid color change.
time.sleep (1)
pixels.fill(GREEN)
pixels.show()
time.sleep (1)
pixels.fill(BLUE)
pixels.show()
time.sleep (1)
color_chase(RED, 0.1) # Increase the number to slow down the color chase
color_chase(YELLOW, 0.1)
color_chase(GREEN, 0.1)
color_chase(CYAN, 0.1)
color_chase(BLUE, 0.1)
color_chase(PURPLE, 0.1)

rainbow_cycle(0) # Increase the number to slow down the rainbow
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neopixel_with.py

Ez a program két dolgot mutat be:

NeoPixel objektum hasznalatat a with paranccsal

Pixel buffer értékadast, szeleteléssel
A programban egy 8 db LED-bdl 4ll6 fiizért vezérliink: el6szor

mindegyiket piros szinre allitjuk, majd a szeletel6 opcioval minden
paros sorszamu LED-et zold szinre allitunk

A with parancs miatt a késleltetés leteltekor a pixels objektum
"megsemmisiil”, a LED-ek kialszanak

import neopixel
import board
import time

RED = 0x200000 # (0x20, 0, 0) also works
GREEN = 0Ox002000

with neopixel.NeoPixel(board.B9, 8) as pixels:
pixels.fill(RED)
pixels[::2] = [GREEN] * (len(pixels) // 2)
time.sleep(5)
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A with parancs a Python programokban

A with parancs segitségével a Python
programokban egyszertibben és

Fdjlkezelés with nélkiil:

attekinthet6bben irhatjuk meg a # 1) without using with statement
-z , , 7 , file = open('file_path', 'w')

kivételkezeléssel és erbforras file.write( hello world 1')

felszabaditassal kapcsolatos kddot file.close()

Az els6 példéban ha iraskor hiba # 2) without using with statement

. ;e ;s s 1 — 1 £ 1 Tyy!

keletkezik, akkor elmarad a fajl lezarasa ::;e open(file_path’, 'w')

A masodik példa kezeli ezt az esetet, de a ﬁna{wf”’“”te('helm wortd?)

with segitségével kompaktabb mdédon file.close()

irhatjuk a kodot, ahogy a harmadik eset

mutatja

Sajat fejlesztésti objektumok esetén egy Fdjlkezeles with haszndlataval:

__enter__() S ng __eXit__() metodus # 3) using with statement

definidlasaval tamogathatjuk a with with open('file_path', 'w') as file:
, , . , ., , file.write('hello world !")

hasznalatat (az eréforras lefoglalasara és

inicializalasara, illetve az er6forras

korrekt felszabaditasara kellenek)

Felhaszndlt forrds: Geeks for Geeks -
with statement in Python
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https://www.geeksforgeeks.org/with-statement-in-python/

WeAct Studi

USB-C

Connector MEST 4 STM32F4X1CX V20+

T1_BKIN SMBA2 | |PB12| | 25 Pinout Diagram
T1_CHAIN PB13 ~
EXT_SD2 | [T2_CH2N PB14 ~3 CPUPIN
RTC_50Hz | |14 cH3N SD_CK PB15 PB10| | scL2 | |SD_D7 T2_CH3 PIN NAME
RTC_REFIN = | = o = il
Fe soF | | T1CH1 | [sDD1| | cKi scL3 | | Pas ~ PB2 | | BOOT1 CONTROL
USBIOTS | | T1chz | [spb2| | ™x1 | |smBas3 | | Pas ~a PB1 o 'ANALOG
| MOSIS | T4_CH2N TIMER &
USBFS_ID| | T1_CH3 catn | | RX1 PA10 [~ PBO T3.CH3 CHARNEL
e | USB  |pan |~ 17 | | pa7 Tichz it
- T1_BKIN
FAI' 2 lllllll P - % - FAB Ta_cH‘ -
3 CH p— T2_CH1 SDIO
JTDI T2ETR PA15 ~a !_:_ﬁ:_ PAS T3 ET (F411 Only)
JTDO-SWO| | T2_CH2 Spa2 | | pB3 ~ | 14 | | PA4 12C
TZ CHa
JTRST T3_CH1 SDA3 | | PB4 ~ 13 PA3 T5_CH4 CAN BUS
T3_CH2 SMBA1 | | PBS ~ 12 PAZ USB
T4_CH1 X1 scL1 PBE -~ 1 PA1 MISC
ation BOARD
T4_CH2 SDA1 PBY ~a g 10 Pa0 | | ADco | | cTs2 | | wKUP1 T2ET HAROMARE
| |15 CH1
T4_CH3 SCL1 T - — 5V —
T10_CH1 (spa3) | | PB8 el Co & 7 Sl Tolerant
T4_CH4 SDA1 N 0SC32 — 3.3V —
T11_CH1 (spaz) | | PB® B PS O |E| 4 i ouT (F411)
)] i 0sCaz £ PWM ~
Notes: —Bdv - M=t IN Pin
TIME & 7 are only used by () o IRE IT:c_: OJEU“T
DAC and don't have any pins RTC IS
All pins are 5V tolerant on F401 w
Pins 10 and 41 on F411 are 3.3V only. & o
29 MCco1
PA13 | PA14 Updated: 2020-03-16
SWDIO SWCLK
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