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import digitalio WeAct Studiic

import time ] e, STM32F4x1Cx v2.0+
Pinout Diagram
led = digitalio.DigitalInOut(board.LED)
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT

while True:
led.value = True
time.sleep(1.95)
led.value = False
time.sleep(0.05)
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3. E-papir es OLED kijelzok hasznalata
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Python:
Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

P. Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):

Hogyan gondolkozz Ggy. mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

CircuitPython:
Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials
Adafruit: Adafruit CircuitPython API Reference

Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

Adatlapok és dokumentacio:
STM32F411CE adatlap és termékinfo
STM32F411xC/E Family Reference Manual
WeAct Studio: STM32F4x1 MiniF4
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f411ce.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/rm0383-stm32f411xce-advanced-armbased-32bit-mcus-stmicroelectronics.pdf
https://github.com/WeActTC/MiniSTM32F4x1

E-papir kijelz6k
Az E-papirt vagy elektronikus papirt az 1970-es években kezdték
fejleszteni (Xerox, Gyricon technologia)
2004-ben jelent meg az elsé E-papir konyvolvaso (Sony LIBRIé)
2007 Amazon Kindle kényvolvasé; Fujitsu szines E-papir

2012 Fuji Xerox: elektroforeézis elvén miikodo szines E-papir kijelz6
(elektroforézis: toltott részecskék vandorlasa elektromos tér hatasara)
Az E-papir {6 részei: a tartalom megjelenit6 (elektronikus tinta,
E-ink) és a hatlapi elektronika, ami a tartalom létrehozast generalja

9 9

Gyricon e-ink mikodési elve

Az E-Ink elektroforézis technologia vazlata: 1 fed6 réteg. 2 atlatszo elektrodaréteg.
3 atlatszo mikrokapszulak. 4 pozitiv toltésii fehér pigmentek. 5 negativ toltésu fekete

pigmentek. 6 atlatszo olaj. 7 elektrodapixel réteg. 8 als6 tamaszréteg. 9 beesé fény
10 fehér képpont. 11 fekete képpont.
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E-papir elonyei és hatranyai
= Elényok:

“* Napfényben is konnyen olvashato.
“* A szoveg megtartasa nem igényel befektetett energiat
< Kontrasztosabb képet ad, mint a hattérvilagitassal rendelkez6 kijelz6k

“* Nagy a betekintési szoge, ezért oldalrol is jobban olvashaté, mint a
hattérvilagitassal rendelkez6 kijelz6k

= Hatranyok:
% Sotétben kiegészit6 (kiils6 vagy hattér) vilagitasra van sziikség
“* Draga a szines kijelz6
“* A szines kijelz6k szinvalasztéka igen szerény

“* Lassu a képfrissités ideje, pl. video lejatszasra alkalmatlan
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E-papir kijelz6k alkalmazasai
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Modern E-ink technologiak

Forras: https://www.eink.com/electronic-ink.html

) Negatively Chargec
White Pigment

Each microcapsule
contains charged black
and white ink particles

suspended in a clear fluid

13.7inch e-Paper

o Positively Charged
Black Pigment

3

gvgE.
\F i

5-—.‘%"5@\»@23

480 X 280 pixels

NI

Black and white color m
4 gray scale - Hn

When an electrical field ~ Egy konkrét megvaldsitas

is applied, corresponding
particles become visible
at the top of the capsule
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https://www.eink.com/electronic-ink.html
https://www.waveshare.com/product/displays/e-paper/epaper-2/3.7inch-e-paper.htm

Haromszint kijelz6, harom pigmenttel

Forras: https://www.eink.com/electronic-ink.html

° Negatively Charged
White Pigment

O

| @ WAVESHARE

= 5 2.13inch e-Paper |

Egy konkrét megvaldsitds

e

o Positively Charged
Red Pigment

o Positively Charged
Black Pigment

By applying a negative charge
the red pigment rises to
the top and becomes visible

A split charge raises
black pigment to the top
and becomes visible
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https://www.eink.com/electronic-ink.html
https://www.waveshare.com/product/displays/e-paper/epaper-3/2.13inch-e-paper-b.htm

Hobbi célu E-papir kijelz6k
4.2inch e-Paper

400X 300 rixets

Mhck and white color
ray scale -

B -

SALE
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Az MH-ET LIVE kijelzé kartya

Kijelz6 méret: 2,9” (66,89x29,05 mm)

Felbontas: 296x128

Betekintési szog: 170°

Szin: fekete, fehér, piros v. sarga
A kartyan szintatalakito is van
Intertész: SPI 4 vagy 3 vezetékes

(utobbi esetben 9 bitet kell kiilldeni

a D/C vonal vezérlése helyett)
Reset és Busy vonal (opcionalis)

Kijelz6: HINK-E029A10-A3
(legalabbis nalam ez van)

Frissitési id6: 15 s
Tapfesziltség: 2,8 - 5,3V
Felvett teljesitmény: 26.4 mW ¥
(frissitéskor)

Pixelméret: 0,226x0,227 mm
Kartya meéret: 90x45 mm

m
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Az SPI kommunikacios csatorna

A Soros Periféria Illesztd (SPI) bitsoros, kétiranyt kommunikacio
(mi most csak az egyik iranyt hasznaljuk)

A Master (esetiinkben a mikrovezérld) allitja el6 az orajelet, ez
szinkronizal és iitemezi az adatkiildés sebességét

Az SPI csatorna jelei:
SCK - az orajel

MOSI - a master kimend adatvonala  yasres sLave
MISO - a master adatbemenete scK|——Jsck
. MOSI P MOSI
CS, vagy SS - a slave kivalaszto jele MISO [—<—MiSO
55 55
A kommunikaci6é soran
’ ’ ,, . ) Master to Slave Slave to Master
két 1éptetdregiszter adatot e
cserél Clooe Hom ﬂﬂ_ﬂ]r
Master A R A
Master Slave 123488
| emory | SCLK | emory | "!‘“ﬂ“t Bl
Slave-In 11001

MOSI
P [of1]2]3]4]s[6]7]

[ofrf2]3]4fs]e]7]

*
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Az SPI osztaly tagfiiggvényei

A busio modul tartalmazza a kiilonféle soros perifériakat kezeld
osztalyokat (I2C, SPI, OneWire, UART)

Leirasuk az Adafruit CircuitPython dokumentaciéban talalhato

>>> import busio
>>> dir(busio)
['__class__', '__name__', 'I2C', 'OneWire', 'SPI', 'UART']
>>> help(busio.SPI)
object <class 'SPI'> 1is of type type
deinit -- <function> # Periféria elengedése
__enter__ -- <function> # Context Manager (pl. with) segito
__exit__ -- <function> # Context Manager (pl. with) segité
configure -- <function> # Csatorna konfiguralasa
try_lock -- <function> # Csatorna lefoglalasa
unlock -- <function> # Csatorna felszabaditasa
readinto -- <function> # Adatbeolvasas
write -- <function> # Adatkiiras
write_readinto -- <function> # Iras/olvasas (duplex méd)
frequency -- <property> # Adatsebesség beallitasa
>>>
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https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/shared-bindings/busio/

Adafruit_CircuitPython_EPD library

= Az Adafruit CircuitPython EPD programkonyvtar tobbféle
E-papir kijelz6t tAmogat, a HINK-E029A10-A3 kijelz6t az
Adafruit_IL0373 (al)osztaly segitségével sikeriilt miikodésbe hozni
[kell hozza az adafruit_framebuf.mpy és a font5x8.bin is!]

" Adafruit_IL0373(width, height, spi, ecs, dc, srcs, rst, busy) — a konstruktor
= display() - a display buffer megjelenitése a képernyén

= fill(color) — a display buffer feltoltése a megadott szinnel

= fill_rect(x, y, width, height, color) — kitoltott téglalap rajzolasa
= hline(x, y, width, color) — vizszintes vonal rajzolasa

= line(x_0,y_0,x_1,y_1, color) — szakasz rajzolasa

= pixel(x, y, color) — egy képpont kirajzolasa a display bufferbe
= rect(x, y, width, height, color) — téglalap rajzolasa

= rotation(n) — a kép elforgatasa 90 fokkal (0, 1, 2, 3)

= text(string, x, y, color, *, font_name="font5x8.bin’, size=1) —
adott szoveg Kkiirasa az (x, y) poziciotol kezdve, megadott szinnel
a fonttajl neve és a fontméret megadasa opcionalis
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_EPD

A javasolt bekotési vazlat

A kijelzé kivezetéseit igy kotottitk be
(jobbrdl balra haladva):

VCC 3V3 Tapfesziiltség st on 3 silfee o) @ 0k A5 K3 KB 0 RSTOS G 3w e
GND @ GND K6zos pont i
SDI  B15 SPI MOS] EIRTYEEETES - - - - -
SCK | B13 SPI orajel

CS | B12 SPI kivalaszto jel S
D/C Bl Adat/Parancs valaszto S
RST BO Hardver reset Summer »

| | T-Shirts H

Busy | B10 Foglaltsag jelzése A

B12, B13, B15: az SPI2 kivezetései 1§ SALE ([

(B14 a MISO2, de nem hasznaljuk)
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epd_simpletest.py 2/1.

Az Adafruit_Circuit_ EPD programkonyvtar mintapéldaja
Link: https://github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython EPD

import digitalio

import busio

import board

from adafruit_epd.epd import Adafruit_EPD

ecs = digitalio.DigitalInOut(board.B12)
dc = digitalio.DigitalInOut(board.Bl)
srcs = None

rst = digitalio.DigitalInOut(board.B0)
busy = digitalio.DigitalInOut(board.B10)

# give them all to our drivers
print("Creating display")
display = Adafruit_IL0373(128, 296,
spi,
cs_pin=ecs,
dc_pin=dc,
sramcs_pin=srcs,
rst_pin=rst,
busy_pin=busy,

from adafruit_epd.il10373 import Adafruit_ILO373 csatorna megnyiTésa

#
#
#
#
#

Az SPI kommunikdcios

# create the spi device and pins we will need
spi = busio.SPI(board.B13, MOSI=board.B15, MISO=board.Bl14) <«

Chip Select pin

Data/Command selector

can be None to use 1internal memory
can be None to not use this pin
can be None to not use this pin

# 2.9" Tri-color display

Hobbielektronika csoport 2021/2022
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_EPD

epd_simpletest.py 2/2.

# IF YOU HAVE A 2.9" FLEXIBLE DISPLAY uncomment these lines! 7 o] se

display.set_black_buffer(0, True) # changed from 1 to zero 1 Eza r'es,z fOIOSIQQeS’

display.set_color_buffer (1, True) _ de ha mégis itt van,

_ ne legyen hibds!

# Set rotation

display.rotation = 1 # 0 narrow side (MHT-ET Live sign) at top
# 1 pins at 6 o'clock, 3 pins at 12 o'clock

# clear the buffer

print("Clear buffer")
display.fill(Adafruit_EPD.WHITE)
display.pixel(10, 100, Adafruit_EPD.BLACK)
display.pixel(12, 100, Adafruit_EPD.RED)
display.pixel(14, 100, Adafruit_EPD.BLACK)

print("Draw Rectangles")
display.fill_rect(5, 5, 10, 10, Adafruit_EPD.RED)
display.rect(0, 0, 20, 30, Adafruit_EPD.BLACK)

print("Draw lines")
display.line(0, 0, display.width - 1, display.height - 1, Adafruit_EPD.BLACK)
display.line(0, display.height - 1, display.width - 1, 0, Adafruit_EPD.RED)

print("Draw text")

display.text("hello world", 25, 10, Adafruit_EPD.BLACK)
display.display()

# end
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Bitkép kirajzolasa

Sajnos, a kép kirajzolasara szolgal6 image(image) metddus egy
PIL (Python Image Library) Image objektumpéldanyt var
paraméterként, de ez a programkonyvtar mikrovezérlékon nem all
rendelkezésre, ezért a bitmap abrakat pontonkeént kell kirajzolni

Az Adafruit EPD programkonyvtar epd_bitmap.py mintapéldaja
a megadott faljbol egy BMP képet (24 bites szinmélységii legyen!)
olvas be és rajzol ki. A kép mérete egyezzen meg a kijelzével

Els6 1épéskent készitsiink tehat egy 296x128 méretli képet, és
masoljuk fel a mikrovezérld kartya tajlrendszerébe logo.bmp
neven!
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_EPD

epd_bitmap.py 4/1.

import digitalio

import busio

import board

from adafruit_epd.epd import Adafruit_EPD

from adafruit_epd.i10373 import Adafruit_ILO373

spi = busio.SPI(board.B13, MOSI=board.B15, MISO=board.B14)

ecs = digitalio.DigitalInOut(board.B12) # Chip Select pin

dc = digitalio.DigitalInOut(board.Bl) # Data/Command selector

srcs = None # can be None to use internal memory
rst = digitalio.DigitalInOut(board.B0) # can be None to not use this pin
busy = digitalio.DigitalInOut(board.B10) # can be None to not use this pin

# give them all to our drivers
print("Creating display")
display = Adafruit_ILe373(128, 296, # 2.9" Tri-color display
spi,
cs_pin=ecs,
dc_pin=dc,
sramcs_pin=srcs,
rst_pin=rst,
busy_pin=busy,
)

# Set rotation
display.rotation = 3 # 0 narrow side (MHT-ET Live sign) at top
# 1 pins at 6 o'clock, 3 pins at 12 o'clock
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epd_bitmap.py 4/2.

FILENAME = "logo.bmp" # A kirajzoland6 képfajl

def read_le(s):
return int.from_bytes(s,’little’) # Bajtok egésszé konvertalasa (little endian)

class BMPError (Exception):
pass

def display_bitmap(epd, filename):
try:
f = open(filename, "rb")
except OSError:
print("Couldn't open file")
return

print("File opened")
try:
if f.read(2) != b'BM': # check signature
raise BMPError (""Not BitMap file'")

bmpFileSize = read_le(f.read(4))

f.read(4) # Read & -ignore creator bytes
bmpImageoffset = read_le(f.read(4)) # Start of image data
headerSize = read_le(f.read(4))

bmpWidth = read_le(f.read(4))

bmpHeight = read_le(f.read(4))

flip = True
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epd_bitmap.py 4/3.

print("Size: %d\nImage offset: %d\nHeader size: %d" %
(bmpFileSize, bmpImageoffset, headerSize))
print("width: %d\nHeight: %d" % (bmpWidth, bmpHeight))
if read_le(f.read(2)) != 1: raise BMPError ("Not singleplane')
bmpDepth = read_le(f.read(2)) # bits per pixel
print("Bit depth: %d" % (bmpDepth))
if bmpDepth != 24:
raise BMPError ('""Not 24-bit")
if read_le(f.read(2)) != 0:
raise BMPError ("Compressed file')
print("Image OK! Drawing...")
rowSize = (bmpWidth *x 3 + 3) & ~3 # 32-bit line boundary
for row in range(bmpHeight): # For each scanline...
if flip: # Bitmap is stored bottom-to-top order (normal BMP)
pos = bmpImageoffset + (bmpHeight - 1 - row) * rowSize
else: # Bitmap is stored top-to-bottom
pos = bmpImageoffset + row * rowSize
# print ("seek to %d" % pos)
f.seek(pos)
rowdata = f.read(3*bmpWidth)
for col in range(bmpWidth):
b, g, r = rowdata[3*col:3*xcol+3] # BMP files store RGB 1in BGR
if r < Ox80 and g < Ox80 and b < 0x80:
epd.pixel(col, row, Adafruit_EPD.BLACK)
elif r >= 0x80 and g >= 0x80 and b >= 0x80:
pass # epd.pixel(row, col, Adafruit_EPD.WHITE)
elif r >= 0x80:
epd.pixel(col, row, Adafruit_EPD.RED)
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epd_bitmap.py 4/4.

except OSError:
print("Couldn't read file")
except BMPError as e:
print("Failed to parse BMP: " + e.args[0])
finally:
f.close()
print("Finished drawing")

display.fill(Adafruit_EPD.WHITE)
display_bitmap(display, FILENAME) # Figyelem! Ez nem a display objektum metédusa!
display.display()

Q 0 2.9 Inch E-paper Maduls
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Az 12C kommunikacios csatorna

Az I12C kommunikacidés csatorna is bit-soros, orajellel szinkronizalt
adatatvitel, de a cimzés itt az elsé bajtban kikiildott cimmel torténik

Részletes leiras: ”Az I2C-busz specifikacioja és hasznalata”

12C Slave Devices

2 i . 12C Slave Device 12C Slave Device 12C Slave Device

] : Address: 0x01 Address: 0x02 Address: 0x03

S

e

x®

<e I 12C SDA

< 12C SCL
2x4,7kQ

A korabbi el6adasainkban talalhato ismertetdk:

Az 12C kommunikacids csatorna (2020. februar 6.)
el6adasvazlat (@ mintaprogramok

Az 12C kommunikacids csatorna — 1. rész (2021. februar 4.)
el6adasvazlat Gmintaprogramok #W¥video

Az 12C kommunikacios csatorna — 2. rész (2021. februar 18.)
el6adasvazlat "mintaprogramok #W¥video

29909 999 e 9 e e 00 00 00 009
B12B13B14B15A8 A9 A10A11A12A1583 B4 BS B6 B7 B8 B9 5V G 3V3
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http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2019/arduino19_10.pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2019/arduino19_10.zip
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2020/stm32_20_08.pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2020/stm32_20_08.zip
https://youtu.be/_7QVfcUr0Pk
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2020/stm32_20_09.pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2020/stm32_20_09.zip
https://youtu.be/1SqxphAWba4

Az 12C osztaly tagfiiggvényei

Az I2C osztalyt is a busio modul tartalmazza

Leirasa az Adafruit CircuitPython dokumentaciéban talalhato

>>> dmport busio

>>> dir(busio)

['__class__', '__name__', 'I2C', 'OneWire', 'SPI', 'UART']
>>> help(busio.I2C)

object <class 'I2C'> 1is of type type

deinit -- <function> # Periféria elengedése

__enter__ -- <function> # Context Manager (pl. with) segité
__exit__ -- <function> # Context Manager (pl. with) segito
scan —-- <function> # Eszkdzcimek felderitése a buszon
try_lock -- <function> # Csatorna lefoglalasa

unlock -- <function> # Csatorna felszabaditasa
readfrom_into -- <function> # Adatbeolvasas

writeto —-- <function> # Adatkiiras

writeto_then_readfrom -- <function> # Adatkiiras, majd beolvasas

>>>

Hobbielektronika csoport 2021/2022 22 Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/shared-bindings/busio/

12c_scan.py

Az alabbi kis program felderiti és kilistdzza az [2C buszon talalhato
eszkozok cimeit (a program forrasa: _CircuitPython Essentials)

import time

import board

i2c = board.I2C() # To use default I2C bus (most boards)
# To create I2C bus on specific pins

4 import busio Adafruit CircuitPython REPL ( DS3231)

# i2c = busio.I2C(board.B10, board.B9) auto-reload is on. Simply save files over

(SCL, SDA) code.py output:

while not 'i2c.try_10ck(): I2C addresses found: ['Ox57', 'Ox68']
I2C addresses found: ['Ox57', 'Ox68']

pass I2C addresses found: ['Ox57', 'Ox68']
I2C addresses found: ['Ox57', 'Ox68']
try: I2C addresses found: ['Ox57', 'Ox68']
while True: I2C addresses found: ['Ox57', '0Ox68']
N 1 1 1 1
pr'int( I2C addresses found: ['Ox57', 'Ox68']
I2C addresses found: ['Ox57', '0x68']
"I2C addresses found:",
[hex(device_address) for device_address in i2c.scan()],
)
time.sleep(2)

finally: # unlock the i2c bus when ctrl-c'ing out of the loop
i2c.unlock()
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https://learn.adafruit.com/circuitpython-essentials/circuitpython-i2c

i2c_tsl2561.py

Az alabbi kis programmal kiirjuk egy TSL2561 fénymérével mért
értékeket (a program forrasa: _CircuitPython Essentials, de abban
mas tipusua szenzor és mas [12C cim szerepelt)

import time
import board
import adafruit_ts12561 # Ezt a kényvtarat telepiteni kell!

i2c = board.I2C()
# Lock the I2C device before we try to scan
while not +i2c.try_lock():
pass
# Print the addresses found once
print("I2C addresses found:", [hex(device_address) for device_address in i2c.scan()])

# Unlock I2C now that we're done scanning. Adafruit CircuitPython REPL
i2c.unlock() code.py output:
I2C addresses found: ['0x29']
# Create library object on our I2C port Lux: 104.29
ts12561 = adafruit_ts12561.TSL2561(i2c, 0x29) Lux: 108.668
Lux: 108.668
# Use the object to print the sensor readings Lux: 105.106
while True: Lux: 43.5937
print("Lux:", ts12561.lux) Lux: 34.0753
time.sleep(2) Lux: 16.3405
Lux: 107.142
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OLED kijelz6k az 12C buszon

Az I2C OLED grafikus kijelz6kben tobbnyire SSD1306 vagy
SH1106 vezérl6 talalhato (létezik SPI valtozat is...)

OLED-nek (organic light-emitting diode-nak) nevezziik a szerves
fénykibocsaté divdat, amelyben a fénykibocsatasért felel6s

elektrolumineszcens réteg szerves félvezetd vegyti
elektromos aram hatasara vilagit '
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OLED kijelz6k: ,Két at van el6ttem..”

Az egyszerlibb lehetéség az adafruit_ssd1306 meghajto
hasznalata, amely a busio modul és az adafruit_framebuf
(utobbit telepiteni kell!) segitségével vezérli a kijelz6t

(lehet akar I12C, akar SPI illeszt6j()

Mivel adafruit_sh1106 meghajt6 nem allt rendelkezésre, ezért az
adafruit_ssd1306 mintajara elkészitettiik (csak I12C illeszt6hoz!)

A masik lehetéség a displayio modul hasznalata, ehhez
adafruit_displayio_ssd1306 és adafruit_displayio_sh1106
meghajto is talalhat6 (az utobbi, sajnos, nem megfeleléen kezeli
a 2 pixeles eltolddast, ezért nekiink kell megoldanunk azt az
alkalmazasokban (a legegyszertibb 132x64 @ PIEE
felbontasunak definialni és csak a kozéps6 | .
128x64 képpontot hasznalni) S SR ———

with STM32F411CE

A displayio megjelenités hasznalatakor a S P

soros porti tlizenetek a kijelzén is megjelennek! >»>

.
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oled_simpletest.py

import board ] ) j , .
import busio A line, circle, rect és hasonlo objektumok
import adafruit_sh1106 rajzoldsat az adafruit_framebuf tdmogatja

import time

# Create the I2C -interface.
i2c = busio.I2C(board.SCL, board.SDA, frequency=400000)

# Create the SH1106 OLED class.

oled = adafruit_sh1106.SH1106_I2C(128, 64, 1i2c, addr=0x3c, external_vcc=False)

oled.rotate(0)
oled.fill(0) v - s = =
oled.line(0,0,10,31,1)
oled.line(10,31,21,0,1)
oled.line(100,0,120,31,1)
oled.line(100,31,120,0,1) "
o'l.ed.C'irc'I.e(54,32,3G),1) r & TIEWE? B1 B AT AG l.&: A3 A2 A1 AD Rr-ll-
oled.rect(0,0,128,64,1) 'S "
oled.show()
while True:
oled.contrast(0x60)
time.sleep(2)
oled.invert(1)
time.sleep(2)
oled.invert(0)
time.sleep(2)
oled.contrast(0x90)
time.sleep(2))
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SH1106_bouncing_ball.py

Az Adafruit CircutPython SSD1306 programkonyvtar
ssd1306_bouncing_ball.py mintapéldajanak atdolgozott
valtozatat nem akarom részletesen ismertetni, csupan azért teszem
kozzé, mert néhany hibat ki kellett javitani benne

A javitasok mellett a sajat korrajzold fiiggvény helyett az adafruit
framebuf-t6l megorokolt korrajzolo figgvényét hasznaljuk

Az I2C busz frekvencijjanak megnovelésével és a 1épéskoz
megduplazasaval az animéaciot felgyorsitottak
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framebuffer_test.py

Ehhez a programhoz az Adafruit CircutPython SSD1306
programkonyvtar ssd1306_framebuftest.py mintapéldajat
hasznaltuk fel, amely a rajzolasi és szovegmegjelenitési funkciokat
mutatja be

Kovetelmények:
adafruit_framebuf.mpy (lib mappaban)

adafruit_ssd1306.mpy vagy adafruit_sh1106.py (lib mappaban)
font5x8.bin (a code.py allomany mellett)
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OLED kijelz6k displayio tamogatasa

A kovetkezd mintapéldaban a displayio konyvtarat fogjuk
hasznalni, amely eleve része a CircuitPython firmware csomagnak

A kijelz6 kezeléséhez azonban telepiteniink kell az
adafruit_displayio_ssd1306.mpy vagy adafruit_displayio_sh1106.mpy
konyvtarat (az Adafruit CircuitPython Bundle tartalmazza)

Megjegyzés: iigyeljiink az elnevezésre, ne keverjiik 0ssze ezek
nevét az el6z6 programoknal hasznalt displayio nélkiiliekkel!

Telepiteniink kell az adafruit_display_text programkonyvtarat is

A SH1106_displayio_demo.py példaprogram a kijelz6
inicializalasa utan kirajzol egy nagy fehér téglalapot, annak
kozepében egy fekete kitoltott téglalapot, s abban kiir egy szoveget

A program forrasa: az adafruit displayio_ssd1306 konyvtar
mintaprogramja, amelyen csak aprébb moédositasokat eszkozoltiink
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SH1106_displayio_test.py

import board & U A
import displayio
import terminalio
from adafruit_display_text import label

from adafruit_displayio_sh1106 import SH1106 CircuitPuthon
displayio.release_displays() # Elengedjik a kijelzot...

i2c = board.I2C() tanfolyam
display_bus = displayio.I2CDisplay(i2c, device_address=0x3C) Hobbielektronika

display=SH1106(display_bus,width=132,height=64,rotation=180)

splash = displayio.Group()
display.show(splash)

color_bitmap = displayio.Bitmap(128, 64, 1)
color_palette = displayio.Palette(1)
color_palette[0] = OxFFFFFF # White
bg_sprite = displayio.TileGrid(color_bitmap, pixel_shader=color_palette, x=2, y=0)
splash.append(bg_sprite)

inner_bitmap = displayio.Bitmap(120, 56, 1) # Draw a smaller inner rectangle
inner_palette = displayio.Palette(1)

inner_palette[0] = 0x000000 # Black

inner_sprite = displayio.TileGrid(inner_bitmap, pixel_shader=1inner_palette, x=6, y=4)
splash.append(inner_sprite)

display.show(splash)

text = " CircuitPython\r\n tanfolyam\r\n Hobbielektronika"

text_area = label.Label(terminalio.FONT, text=text, color=0xFFFF00O, x=10, y=15)
splash.append(text_area)

while True: pass
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displayio modul osztalyai
A displayio modul API dokumentacidja

A Group (vagy a legfels6 Group) Disf"ay
végeredményben az, ami a kijelzén megjelenik Group
a show() metédus meghivasakor |

TileGrid
A TileGrid Bitmap és Palette elemekbdl all | I |
Bitmap és Palette kapcsolata: Bitmap Palette

Bitmap Palette

EEEE +
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SH1106_displayio_test.py — hogy mikodik?

Ez az altalanos gyjtd objektum:
splash = displayio.Group()
display.show(splash)

A befoglal6 fehér téglalap:

color_bitmap = displayio.Bitmap(128, 64, 1)

color_palette = displayio.Palette(1)

color_palette[0] = OXFFFFFF # White

bg_sprite = displayio.TileGrid(color_bitmap,
pixel_shader=color_palette, x=2, y=0)
splash.append(bg_sprite) ¥—_SH1106 esetén eltolas kell

A belsé tekete téglalap:

inner_bitmap=displayio.Bitmap(120,56,1) # Draw smaller rectangle
inner_palette = displayio.Palette(1)

inner_palette[0] = 0x000000 # Black

inner_sprite = displayio.TileGrid(inner_bitmap,
pixel_shader=inner_palette, x=6, y=4)
splash.append(inner_sprite) SH1106 esetén eltolas kell
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SH1106_displayio_test.py — hogy miikodik?

= Szovegcimke (Text Label) rajzolasa:

text = " CircuitPython\r\n tanfolyam\r\n Hobbielektronika"

text_area = label.Label(terminalio.FONT, text=text, color=0xFFFF0O, x=10, y=15)
splash.append(text_area)

= A CircuitPython Display Text Library tananyag szerint az
adafruit_display_text modul kétféle szovegcimke tipust kezel,

de nem vilagos, hogy hogyan lehet valasztani. Lehetséges, hogy a
from adafruit_display_text import label helyett csupén
from adafruit_display_text import bitmap_label kell ?

Label (hagyomanyos) BitmapLabel

TileGrid
Bitmap

Hello
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Bitmap fontok hasznalata

A displayio kompatibilis kijelz6kon tetszés szerinti fontokat is
hasznalhatunk, egy lehet6séget az alabbi példaban mutatunk be,
ahol a kirajzoland¢ szoveg egy Text Label elemként kezelhet6

A mintapéldat az adafruit_display_text modul

display_text_bitmap_label simpletest.py mintapéldajabol kiindulva
készitettiik el

Kovetelmények: telepiteni kell az adafruit_display_text és az
adafruit_bitmap_font konyvtarakat, tovabba a fonts mappaba a
Chicago-12.bdf, valamint a LeagueSpartan-Bold-16.bdf fontokat

Természetesen telepiteni kell a hasznalni kivant kijelzé displayio
kompatibilis meghajtojat is (adafruit_displayio_sh1106.mpy)
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bitmap_font_label_simpletest.py

import board, displayio, terminalio

from adafruit_display_text import label

from adafruit_displayio_sh1106 import SH1106
from adafruit_bitmap_font import bitmap_font

i2c = board.I2C()
display_bus = displayio.I2CDisplay(i2c, device_address=0x3C)
display = SH1106(display_bus, width=132, height=64, rotation=180)

big_font = bitmap_font.load_font('fonts/LeagueSpartan-Bold-16.bdf")
small_font = bitmap_font.load_font('fonts/Chicago-12.bdf")
color = OxFFFFFF

textl = label.Label(big_font,text="CircuitPython",color=color)
textl.x = 2
textl.y = 5

< X

text2 label.Label(small_font,text="on STM32F411CE",color:color)_(3
text2.x = 2

text2. 32

|
9 »
splash = displayio.Group() CII'CUI'IPYI"IO'\

display.show(splash)
splash.append(textl) on STM32F411CE

splash.append(text2)

< X
1

while True: \. "
pass (:>

/ --.
©0S X2S AND GTA { )
v R -

- g
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WeAct Studi

USB-C

Connector MEST 4 STM32F4X1CX V20+

T1_BKIN SMBA2 | |PB12| | 25 Pinout Diagram
T1_CHAIN PB13 ~
EXT_SD2 | [T2_CH2N PB14 ~3 CPUPIN
RTC_50Hz | |14 cH3N SD_CK PB15 PB10| | scL2 | |SD_D7 T2_CH3 PIN NAME
RTC_REFIN = | = o = il
Fe soF | | T1CH1 | [sDD1| | cKi scL3 | | Pas ~ PB2 | | BOOT1 CONTROL
USBIOTS | | T1chz | [spb2| | ™x1 | |smBas3 | | Pas ~a PB1 o 'ANALOG
| MOSIS | T4_CH2N TIMER &
USBFS_ID| | T1_CH3 catn | | RX1 PA10 [~ PBO T3.CH3 CHARNEL
e | USB  |pan |~ 17 | | pa7 Tichz it
- T1_BKIN
FAI' 2 lllllll P - % - FAB Ta_cH‘ -
3 CH p— T2_CH1 SDIO
JTDI T2ETR PA15 ~a !_:_ﬁ:_ PAS T3 ET (F411 Only)
JTDO-SWO| | T2_CH2 Spa2 | | pB3 ~ | 14 | | PA4 12C
TZ CHa
JTRST T3_CH1 SDA3 | | PB4 ~ 13 PA3 T5_CH4 CAN BUS
T3_CH2 SMBA1 | | PBS ~ 12 PAZ USB
T4_CH1 X1 scL1 PBE -~ 1 PA1 MISC
ation BOARD
T4_CH2 SDA1 PBY ~a g 10 Pa0 | | ADco | | cTs2 | | wKUP1 T2ET HAROMARE
| |15 CH1
T4_CH3 SCL1 T - — 5V —
T10_CH1 (spa3) | | PB8 el Co & 7 Sl Tolerant
T4_CH4 SDA1 N 0SC32 — 3.3V —
T11_CH1 (spaz) | | PB® B PS O |E| 4 i ouT (F411)
)] i 0sCaz £ PWM ~
Notes: —Bdv - M=t IN Pin
TIME & 7 are only used by () o IRE IT:c_: OJEU“T
DAC and don't have any pins RTC IS
All pins are 5V tolerant on F401 w
Pins 10 and 41 on F411 are 3.3V only. & o
29 MCco1
PA13 | PA14 Updated: 2020-03-16
SWDIO SWCLK
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