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 CircuitPython tanfolyam

4. Interaktív fejlesztés Jupyter Notebookkal   
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Felhasznált és ajánlott irodalom
Python:
 Mark Pilgrim/Kelemen Gábor: Ugorj fejest a Python 3-ba!
 P. Wentworth et al. (ford. Biró Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre): 

Hogyan gondolkozz úgy, mint egy informatikus: Tanulás Python 3 segítségével

 Anaconda data science toolkit: www.anaconda.com

 Jupyter Notebook: jupyter.org

CircuitPython:
 Adafruit: https://circuitpython.org/downloads
 Learn Adafruit: CircuitPython Essentials
 Brent Rubell : CircuitPython with Jupyter Notebooks
 Adafruit: Adafruit CircuitPython API Reference
 Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

Adatlapok és dokumentáció:
 STM32F411CE adatlap és termékinfo

 STM32F411xC/E Family Reference Manual 

 WeAct Studio: STM32F4x1 MiniF4 

http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://www.anaconda.com/
https://jupyter.org/
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-jupyter-notebooks
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f411ce.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/rm0383-stm32f411xce-advanced-armbased-32bit-mcus-stmicroelectronics.pdf
https://github.com/WeActTC/MiniSTM32F4x1
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Mi az a Jupyter Notebook?
 A Jupyter Notebook egy nyílt forráskódú webalkalmazás, amely 

lehetővé teszi az „élő” kódot, egyenleteket, adatvizualizációt és narratív 
szöveget tartalmazó dokumentumok létrehozását és megosztását 

 A Jupyter projekt több, mint 40 programozási nyelvet támogat, köztük 
a Python, C++, R, Julia és Scala nyelveket

 Bennünket most természetesen csak a Python nyelv érdekel, és bizonyos 
okokból a webes használat helyett a helyi telepítést választjuk 

https://jupyter.org/try
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A Jupyter Notebook telepítése
 Ha már telepítve van a gépünkön a Python 3 csomag, akkor 

használjuk a pip parancsot egy parancsablakban:
  pip install notebook

 A telepített Jupyter Notebook futtatása az alábbi paranccsal:
  jupyter notebook

 A másik lehetőség a Python és a Jupyter együttes telepítése az 
Anaconda csomagban (az ún. Individual Edition ingyenesen 
használható)

Anaconda Distribution Starter Guide

 Installation (telepítési útmutató)

Getting started with Anaconda

 Az Anaconda csomag telepítése után a Jupyter Lab vagy a 
Jupyter Notebook indítása a Start menüből történhet

https://www.anaconda.com/
CircuitPython/Lab05/Anaconda-Starter-Guide.pdf
https://docs.anaconda.com/anaconda/install/
https://docs.anaconda.com/anaconda/user-guide/getting-started/
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A Jupiter Notebook használata
 A Jupyter Notebook 

dokumentumok 
cellákból állnak, 
melyekben vagy kód 
vagy markdown 
formázott szöveg áll

 A programkódot 
tartalmazó cellákat a 
Run gombbal lehet 
végrehajtatni 

 A végrehajtás 
eredménye nemcsak 
szöveg, hanem a 
mellékelt példa szerint 
ábra is lehet
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Numerikus integrálás: a trapéz-szabály
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Python dekorátorok
 Nagy Donát „Python dekorátorok” c. előadása az ELTE Bolyai kollégium 

Informatikai Szakszemináriumán hangzott el 2018. március 7-én 
(Letölthető előadásvázlat: HTML, Jupyter Notebook)

 Egy függvény definíciója (a def utasítás) két dolgot csinál: 
 létrehoz egy függvény objektumot 
 azt eltárolja olyan néven, amit megadtunk 

 A dekorátorok lehetővé teszik, hogy valamit „beszúrjunk” eközé a két lépés 
közé: létrejön a függvény objektum, meghívódik a dekorátor és megkapja 
paraméterként az éppen létrejött függvény objektumot, majd a dekorátor 
visszatérési értéke eltárolódik olyan néven, amit a függvény definíciójánál 
megadtunk

 A dekorátorokat kukac karakterrel kell bevezetni:
@callable_used_as_decorator
def new_function(arguments):
    #... function body

 Ez nagyjából annak felel meg, mintha ezt írtuk volna:
def _temporary_function_object(arguments):
    #... function body
new_function =  callable_used_as_decorator(_temporary_function_object)

http://gsd.web.elte.hu/lectures/bolyai/2018/bolyai-2018-1/
http://gsd.web.elte.hu/lectures/bolyai/2018/python-decorator/eloadas.html
http://gsd.web.elte.hu/lectures/bolyai/2018/python-decorator/eloadas.ipynb
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Python dekorátorok
 Property-k használata: Egy property közönséges adattagnak látszik, de 

valójában függvényeket hív meg, amikor adatot írnak bele/adatot olvasnak ki 
belőle. Egy property legegyszerűbben dekorátorok segítségével hozható létre
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Python dekorátorok
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CircuitPython Jupyter Notebookkal
 A Jupyter Notebook segítségével interaktív jegyzeteket készíthetünk, 

ha pedig telepítjük hozzá a CircuitPyton „kernelt”, akkor a jegyzeteink-
ben szereplő CircuitPython kód a mikrovezérlő kártyán fog futni

 CircuitPython Kernel telepítése Windows alatt: 
 Töltsük le és valahová bontsuk ki a CircuitPython Kernel csomagot
 Indítsunk el egy Anaconda promptot, lépjünk be a kibontott könyvtárba

(circuitpython_jupyter_kernel_master) és adjuk ki a parancsot:
  python setup.py install

A setup.py lefutása után adjuk ki a következő parancsot is :
  python -m circuitpython_kernel.install

A telepítés ezzel kész, de a következő paranccsal leellenőrizhetjük:
  jupyter kernelspec list

 Ha szerepel a listán a circuitpython kernel, akkor minden rendben van

https://github.com/adafruit/circuitpython_kernel
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blackpill_ledblink.ipynb    3/1.
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blackpill_ledblink.ipynb    3/2.
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blackpill_ledblink.ipynb    3/3.

 A beépített LED gyári definiálását (board.LED) is használhatjuk:

Ennek futtatásához a Kernelt újra kell 
indítani, hogy a C13 kimenetet felszaba- 
dítsuk az újabb digitalio.DigitalInOut 
példányosításhoz
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SH1106_displayio_test.py.ipynb
 Ez az SH1106_displayio_test.py program a 2022. február 10-i előadásból:



16Hobbielektronika csoport 2021/2022 Debreceni Megtestesülés Plébánia

SH1106_displayio_test.py.ipynb
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SH1106_displayio_test.py.ipynb
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SH1106_displayio_test.py.ipynb
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SH1106_clown_animation.py
 Animációt készítünk egy SH1106 I2C OLED kijelzőn 

A szükséges ismeretek megtalálhatók a 2022. február 10-i és a 
2022. március 3-i előadásokban. (lásd itt: Foglalkozások 2021/2022-ben )

 Hardver:

 STM32F411CE kártya, 
flash memóriával

 SH1106 I2C OLED kijelző 
(128x64 felbontás)

 Szoftver:

 CircuitPython 7.0.0 firmware

 Adafruit_displayio_SH1106 meghajtó

 Adafruit_imageload programkönyvtár

 small_clonws.zip (Nuts and Volts magazin)

https://megtestesules.info/hobbielektronika/2021.html
https://circuitpython.org/board/stm32f411ce_blackpill_with_flash/
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_DisplayIO_SH1106
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_ImageLoad
https://www.nutsvolts.com/uploads/featured_articles/small_clowns.zip
https://www.nutsvolts.com/blog/post/building_your_own_bitmaps_and_animation_for_the_128x64_graphics_kit
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A bitkép fázisképek egyesítése
 Első lépésként a small_clowns.zip fájlból kibontott fázisképeket 

összedolgozzuk egyetlen képpé, például így:

 A fázisképek mérete 56 x 64 képpont, így a fenti elrendezésben a 
teljes kép 224 x 128 képpont

 Monokróm képként, BMP formátumban mentsük el, clowns.bmp 
néven

https://www.nutsvolts.com/uploads/featured_articles/small_clowns.zip
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SH1106_clown_animation.py
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SH1106_clown_animation.py
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SH1106_clown_animation.py
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Alakzatok rajzolása – Display Shapes
 Alakzatok rajzolásához az Adafruit_CircuitPython_Display_Shapes 

könyvtárat használhatjuk (lásd displayio UI quickstart) 
referencia kézikönyv: Adafruit Display_Shapes Library leírása

https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Display_Shapes
https://learn.adafruit.com/circuitpython-display-support-using-displayio/ui-quickstart
https://docs.circuitpython.org/projects/display-shapes/en/latest/
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Alakzatok rajzolása – Display Shapes
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Alakzatok rajzolása – Display Shapes
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Alakzatok rajzolása – Display Shapes
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Alakzatok rajzolása – Display Shapes
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FlashUSB
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