STM32 mikrovezérlok programozasa
ARM mbed kornyezetben

Mbed /Nucleo_blink_led/main.cpp 1.10.25.0
7 New v ) Import Save Save Al | [Z] Compile v (g) Pelion Device Management v (% Commit v (<) Revision @« NUCLEO-F446RE 4"
Program Workspace < E_j PP — i
FE‘ My Programs $include "mbed.h" ~
@ leo_adc_internal
B mbed-os-example-blinky Digitalout myled(LED1): // PA_5 alias LEDI1
T% mbed-os-example-blinky-ba P ——
= [ Mucleo_blink_led P
&) main.cpp | whiledl) {
B ) mbed myled = 1; // LED is ON
= Nucleo_Hello_world walt(0.2): // 200 ms
myled = 0; // LED is OFF
wait (1.0): // 1 sec
}
}

Compile output for program: Nucleo_blin

ARM
mbed

enabled

-

Description

Sl.ml

<
< > Compile Qutput  Find Results Notifications

Ready.

6. OLED 12C kijelzék
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

= Cserny Istvan: A FRDM-KL257Z kartya programozasa mbed kérnyezetben

® Rob Toulson, Tim Wilmhurst:
Fast and Effective Embedded Systems Design: Applying the ARM mbed

" Perry Xiao: Designing Embedded Systems and the IoT eith ARM mbed

= Dogan Ibrahim: ARM-based Microcontroller Projects Using mbed arm

= ARM mbed honlap: https://os.mbed.com/ MBED
“* ARM mbed Compiler: https://ide.mbed.com/compiler/
“* ARM mbed 2 Handbook: https://os.mbed.com/handbook/Homepage
“* ARM mbed forraskod: https://github.com/ARMmbed/mbed-os

Adatlapok:
= Solomon Sytech: SSD1306 adatlap
= Sino Wealth: SH1106 adatlap
= Bosch Sensortec: BME280 adatlap
= STM32F446RE adatlap és termékinfo
= STM32F446 Family Reference Manual
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https://www.cspista.hu/mbed/
https://www.amazon.com/Fast-Effective-Embedded-Systems-Design/dp/0080977685
https://www.wiley.com/en-us/Designing+Embedded+Systems+and+the+Internet+of+Things+(IoT)+with+the+ARM+mbed-p-9781119363996
https://www.elsevier.com/books/arm-based-microcontroller-projects-using-mbed/ibrahim/978-0-08-102969-5#:~:text=ARM-based%20Microcontroller%20Projects%20Using%20mbed%20gives%20readers%20a,to%20use%20or%20modify%20them%20for%20their%20application.
https://os.mbed.com/
https://ide.mbed.com/compiler/
https://os.mbed.com/handbook/Homepage
https://github.com/ARMmbed/mbed-os
https://cdn-shop.adafruit.com/datasheets/SSD1306.pdf
https://www.displayfuture.com/Display/datasheet/controller/SH1106.pdf
https://www.bosch-sensortec.com/products/environmental-sensors/humidity-sensors-bme280/
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f446mc.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/dm00135183-stm32f446xx-advanced-arm-based-32-bit-mcus-stmicroelectronics.pdf

 Példaprogramok

OLED_SSD1306_SH1106— az Adafruit_GFX
SSD1306 programkinyvtar kiegészitése
SH1106 12C kijelz8 kezeléssel \ l'.;

LabOe_oled_i2c — OLED kijelzok kezelése —
Laboe_oled_clock — 6ra, OLED kijelzovel

Laboe BME280_oled — BME280 szenzor
| OLED kijelzével \5*

N

A mintaprogramok az os.mbed.com/users/cspista/code/
oldalon is megtalalhatdk
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https://os.mbed.com/users/cspista/code/

OLED kijelzék

" OLED-nek (organic light-emitting diode-nak) nevezziik a szerves
fénykibocsaté divdat, amelyben a fénykibocsatasért felel6s
elektrolumineszcens réteg szerves félvezet6 vegyiilet, mely
elektromos aram hatasara vilagit

= Az OLED leggyakrabban két elektréda kozott elhelyezkedd szerves
vegylletrétegbdl all (ez utobbi
lehet két, vagy tobbrétegi)

= Az aktiv matrix kijelzék
(AMOLED) a kijelzé mogott egy
TFT matrixot tar talmaznak, 1. katdd, 2. emisszios réteg, 3. fényemisszio,
melynek segitségével minden 4. vezetd réteg 3. anod
képpont egyidejileg vezérelhet6

@
@
@
®

= A kisebb felbontasu kijelzoknél passziv matrix (multiplex) kijelzés
van — egyszerre csak egy sor vagy oszlop kap vezérlést
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OLED I2C kijelz6 SSD1306 vezérlovel

Jellemzok: ) Tarsas @
'%WM&L}PA.....__;
OLED technologia | B g
ke LI g

128x64 keppont | Fe

QQ

0,96 (2,4 cm) képatlo
2.5V-5.5V tapfesziiltség
SSD1306 vezérlo (I12C vagy SPI), 12C cime 0x3C (vagy 0x3D)

Monokréom (egyes valtozatoknal a fels6 harmad mas szini)
Grafikus megjelenités

Inverz mod

Gorgetés tobb iranyba

Dokumentaci6: Solomon Systech SSD1306 adatlap
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../../../Downloads/SSD1306_v1.1.pdf

OLED I2C kijelz6 SSD1306 vezérlovel

Jellemzok: _
OLED technolégi e | s = s oam
SCL |
SRR B . 0B: 30 um
128x32 képpont GND ;

0,91 (2,3 cm) képatld Kompatibilis az SSD1306 vezérlgji 0.96"

12C illesztd képdtldju, 128x64 felbontdsu kijelzével, de
2.5V-5.5V tapfesziiltség az inicializaldsban van néhany kiilénbség

SSD1306 vezérld, 12C cime 0x3C (vagy 0x3D)

Monokrém

Grafikus megjelenités

Inverz mod

Gorgetés tobb iranyba

Dokumentacio: Solomon Systech SSD1306 adatlap
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../../../Downloads/SSD1306_v1.1.pdf

OLED I2C kijelz6 SH1106 vezérlovel

Jellemzok:
OLED technologia
128x64 képpont (a vezérls IC 132x64-at tudna!)
1.3” (3,3 cm) képatlo
12C illeszt6 (1étezik SPI valtozat is)
3,3V-5.0V tapfesziiltség
SH1106 vezérlo, 12C cime 0x3C (vagy 0x3D)

Monokrém (egyes valtozatoknal a fels6 harmad mas szint)

e NecaMpsSCLSDA

Grafikus megjelenités
Inverz maéd

Eltérések SSD1306-t6l: nincs gorgetés, és 2 pixellel el van tolva a kép,
a kivezetések sorrendje mas (VCC és GND forditott sorrendii)

Dokumentacio: Sino Wealth SH1106 datasheet
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https://www.crystalfontz.com/controllers/SinoWealth/SH1106/468/

SSD1306/SH1106 parancsok

Set Lower Column Start Address for Page Addressing Mode (00h~0Fh)
az els6 oszlop cimének also 4 bitje (ssd1306: 0000b, sh1106: 0010b)

Set Higher Column Start Address for Page Addressing Mode (10h~1Fh)
az els6 oszlop cimének fels6 4 bitje (altalaban 10h)

Set Memory Addressing Mode (20h + adat[1:0]) — beallitja a cimzésmodot
00: Horizontal, 01: Vertical, 10: Page, 11: Invalid adressing mode
(sh1106: csak a page addressing modot ismeri)

. . 14 / M
SEG0  SEG3 (surng o) BiT-piXel leképezés  sezen Page addressing
¢ T,—RAMaccessnoimer i
t LSB DO Each latti esents < COAIls COL0 | COL1 ... |coL126|coL 127
| one bit of image data — conny PAGEO >
PAGE2 ! PAGEIL L
(Stm'I:ingpage]lll .................... : - : : - :
l HE — PAGEG 5
| MSB D7 1 | ] conmzs PAGE7 >
COLO | COL1 ... |coLi126|coL 127 COLO | COL1 . |corL126|coL 127
PAGEQ v — PAGEO - A 2 A A
PAGE] |t PAGEI ‘--/( /
: e : : : : : - : /
PAGEG ~-|.—-=—'—'2’"‘_'_-4.= _F"_'__'_l > PAGES / £ 4 yd
PAGE] |t ! . PAGE7 14 vy _i_‘f ¥ 4
o . My - o . —— -
Horizontal addressing - Vertical addressing -
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SSD1306/SH1106 parancsok

= Set Column Address (21h + start + end) — kezdé és végz6 oszlopcim
megadasa Horizontal cimzésmoddhoz (csak SSD1306 estén)

= Set Page Address (22h + start + end) — kezd6 és végz6 lapcim
megadasa Horizontal/Vertical cimzésmddhoz (csak SSD1306 estén)

= Set Pump Voltage value (30H~33H) — a Vpp értékét allitja be
(30: 6.4V, 31: 7.4V, 32: 8.0V (POR), 33: 9.0V) (csak SH1106 esetén!)

= Set Display Start Line (40h~7Fh) — a kezd6sor megadasa (POR=40h)
= Set Contrast Control (81h + data) — kontraszt beallitas

= Set Segment Re-map (AOh/A1h) — a leképezést allitja be (POR=A0h)
AO: col. addr 0 — segment 127, A1: col. addr 127 — segment 0

= Entire Display ON (A4h/A5h) — az egész képerny6 bekapcsolasa
A4: normal moédba, A5: minden képpont kigyujtasa

= Set Normal/Inverse Display (A6h/A7h) — normal/inverz méd

Hobbielektronika csoport 2021/2022 9 Debreceni Megtestesiilées Plébania



SSD1306/SH1106 parancsok

Set Multiplex Ratio (A8h + 0Fh~3Fh) — multiplexelt sorok szamanak
megadasa, com0 - com63 koziil ennyit kapcsolgatunk a COM jelre

Set DC-DC ON/OFF (ADh + 8 Ah/8Bh) — a DC-DC konverter ki/be
kapcsolasa 8A: ki, 8B: be (POR) (csak SH1106 esetén)

Set DC-DC ON/OFF (8Dh + 10h/14h) — a DC-DC konverter ki/be
kapcsolasa 10: ki, 14: be (POR) (csak SSD1306 esetén)

Set Display ON/OFF (AEh/AFh) - a kijelz6 ki és bekapcsolasa
Konfiguralas elején is ki kell kapcsolni!

DC-DC STATUS DISPLAY ON/OFF STATUS Description
0 0 Sleep mode
0 1 External Vep must be used.
1 0 Sleep mode
1 1 Built-in DC-DC is used,
Normal Display
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SSD1306/SH1106 parancsok

Set Page Address for Page Addressing Mode (BOh~B7h) — a lap cimét adja
meg (B0O~B7: 64 soros, BO~B3: 32 soros kijelz6ho6z)

Set COM Output Scan Direction (COh/C8h) — a sorok sorrendjét lehet
megforditani CO: com0 — comN, C8: comN — com0
Képerny6 forgatas: A0+CO normal, illetve A1+C8

fejre allitott™

ELETWE 4 Az Adafruit
konyvtdrakban ez
az alapértelmezett
dllas

P TN @ : &
Set Display Offset (D3h + data) — sorok fiiggéleges eltolasa
(normalisan 0 eltolast hasznalunk)

Set Display Clock Divide Ratio/ Oscillator Frequency (D5h + data)

oszcillator frekvencia bit[7:4] és leosztas bit[3:0] megadasa
(a POR érték SSD1306: 80h, SH1106: 50h)

Set Dis-charge/Pre-charge Period (D9h data) — a képpont
kioltas/felkapcsolas ideje DCLK egységben (POR data = 22h)

Hobbielektronika csoport 2021/2022 11 Debreceni Megtestesiilés Plébania



SSD1306/SH1106 parancsok

= Set COM Pads Hardware Configuration (DAh + 02h/12h) — a com
sorvezérlok aktivalasi sorrendje (02: szekvencialis, 12: alternalo)
(64 soros kijelzénél 12h, 32 soros kijelzénél 02h értéket hasznalunk)
Megjegyzés: SSD1306 esetén az 5. bit is hasznalhat6: COM
Left/Right remap enable, igy 22h és 32h paraméter is hasznalhato,
ha a hardver ezt igényli

= SetV__ .. Deselect Level (DBh + data) —a 'V __, . fesziltséget allitja

be (POR érték SSD1306: 20h, 0.77+Vcc, SH1106: 35h, 0.77+Vref)
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Az Adafruit_GFX programkonyvtar

= A kiindulasként hasznalt Adafruit GFX programkonyvtar az ARM
Mbed Components szekcioban talalhato, Neal Horman adaptalta

= Az altalunk atdolgozott konyvtar 4j neve: OLED_SSD1306_SH1106

= A GFX absztrakt grafikus programkonyvtar mellett az SPI vagy 12C
csatolofeliilettel ellatott, SSD1306 vezérl6ji 128x32 vagy 128x64
felbontast OLED kijelz6ket tamogatja

= A hierarchikus felépités lehetévé tette, hogy egy 4j alosztalyt
definialjunk, amely az [2C SH1106

kijelz6t tamogatja (page addressing GFX
memoria mod, 2 pixel eltolas, !
specialis parancsok) 55D1306
= Az SSD1306 I12C kijelz6nél is T —
attértiink a page addressing ‘ {
;17 y SSD1306_SPI| |SSD1306_1I2C SH1106_1I2C
modu kezelésre
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https://os.mbed.com/components/Adafruit-OLED-128x32/

Az inicializalas lépései
= Az SH1106 és az SSD1306 kijelzdk inicializdlasanak 1épéseit mar
korabban is targyaltuk (pl. 2021. februar 18-an):
9. Az 12C kommunikacids csatorna - 2. rész

(el6adasvazlat, mintaprogramok, video)
" A modositasok az Adafruit_SSD1306.h dllomanyban talalhatok

= Adafruit_SSD1306_I2c osztaly:

¢ Inicializalas utan beallitjuk a Page addressing médot

\/

< A sendDisplayBuffer() virtualis fliggvényt atirtuk a Page addressing
mod hasznalatahoz

= Adafruit_ SH1106_I2c osztaly:
“» Az Adafruit_SSD1306_I2C mintajara hoztuk létre
* Lecseréltiik benne az inicializalast az SH1106 vezérl6ho6z igazodva

“* A sendDisplayBuffer() virtualis fliggvényt atirtuk az SH1106-hoz igazodva
(a kezd6 oszlopcim itt 2, nem pedig nulla)
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https://www.cspista.hu/2020/stm32_20_09.pdf
https://www.cspista.hu/2020/stm32_20_09.zip
https://youtu.be/1SqxphAWba4

A programkonyvtar forrasallomanyai

= Az OLED_SSD1306_SH1106 programkonyvtarnal megdriztiik az
Adafruit_GFX programkonyvtar eredeti fajlszerkezetét s a
modositasok, bovitések csak az SSD1306.h allomanyt érintik

= A fajlszerkezet (némi magyarazattal) az alabbi abran lathato

= Lab06 oled i2c
= (3] OLED SSD1306 SH1106

(@[] Classes Dokumentdcié
c) J':’*‘31*?'fr'J?t—G':)':-‘3|3’F’ Absztrakt grafika fliggvénydefiniciok
u] Adafruit_GFX.h Absztrakt grafika fiiggvénydeklaraciok

< [8) Adafruit GFX_Configh  konfigurdciss bedllitdsok
] Adafruit SSD1306.cop  OLED kijelz6t kezelé osztdly implementdcid
] Adafruit_SSD1306.h OLED kijelzé interfész osztdlyok (SPI, I2C)

\___[v] gledfonth Standard 5x7 font
E] main.cpp
) mbed
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Adafruit SSD1306 12C modositasa

Adafruit_SSD1306_I2c(I2C &i2c, PinName RST, uint8_t i2cAddress = SSD_I2C_ADDRESS,
uint8_t rawHeight = 32, uint8_t rawWidth = 128) : Adafruit_SSD1306(RST, rawHeight,
rawWidth) ,

mi2c(i2c) ,

mi2cAddress (i2cAddress) {

begin();
command (0x20) ; // SSD1306_MEMORYMODE
command (0x10) ; // Page addressing mode (compatible with SH1106)

splash();
display();
s

protected:
virtual void sendDisplayBuffer() {

char buff[256];

char cmd[4] = {0, OxBO, Ox00, O0x10};

for (uint8_t m = 03 m < _rawHeight/8; m++) {
buff[0] = 0x40; // Send data
cmd[1] = OxBO + m; // Set Page Address
for(int i=0; i<128; i++) {

buff[i+1]= buffer[m*x128+i];

}
mi2c.write(mi2cAddress, cmd, 4);
mi2c.write(mi2cAddress, buff, 129);

}s

Hobbielektronika csoport 2021/2022 16 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Adafruit SH1106 12C létrehozasa

Adafruit_SH1166_I2c(I2C &i2c, PinName RST, uint8_t i2cAddress = SSD_I2C_ADDRESS,
uint8_t rawHeight = 32, uint8_t rawWidth = 128)

Adafruit_SSD1306 (RST, rawHeight, rawWidth) ,

mi2c(i2c) ,

mi2cAddress (i2cAddress) {

begin2(); // New 1initialization sequence was -introduced

splash();

display();
}s

protected:
virtual void sendDisplayBuffer() {

char buff[256];

char cmd[4] = {0, OxBO, Ox02, 0x10}; // Column addresses start at 2!

for (uint8_t m = 03 m < _rawHeight/8; m++) {
buff[0] = 0x40; // Send data
cmd[1] = OxBO + m; // Set Page Address
for(int i=0; 1i<128; 1i++) {

buff[i+1]= buffer[m*x128+1i];

}
mi2c.write(mi2cAddress, cmd, 4);
mi2c.write(mi2cAddress, buff, 129);

}s
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Az SH1106 inicializalasa

void begin2(void) {

command (OxAE) ;
command (OxA1l);
command (0xC8) ;
command (0x32) ;
command (0x40) ;
command (0x81) ;
command (0x80) ;
command (0xA4) ;
command (OxA6) ;
command (OxA8) ;
command (Ox3F) ;
command (O@xAD) ;
command (0x8B) ;
command (0xD3) ;
command (0x00) ;
command (@xD5) ;
command (0x50) ;
command (0xD9) ;
command (0x22) ;
command (OxDA) ;
command (0x12) ;
command (O@xDB) ;
command (0x35) ;
command (OxAF) ;

//——-display off

//—-—-set
//—--Set
//—-—-set
//—-—set
//——set
// POR
//——-set
//——-set
//——-set
//

//—-—set

segment re-map 127 to © Az Adafruit kényvtarakban

COM Out Scan Dir 63 to © } alapértelmezett dllds
pump voltage value to 8.0V (SH1106 only)

start line address

contrast control register

value = 80

normal mode (A5: test mode)

normal display (i.e non-inverted mode)
multiplex ratio(l to 64)

DC-DC mode

// DC-DC converter ON

//——-set

//
//——-set

// set
//——-set
//

//—-—-set
//——-set

display offset

no offset

display clock divide ratio/oscillator frequency
frequency and divide ratio
dis-charge/pre-charge period

com pins hardware configuration

vcomh

// SH1106: 0x35, SSD1306: 0x20 0.77xVcc
//-—turn on SSD1306 panel
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Adafruit_GFX_Config.h

= A konfiguracios allomanyban a projekt leforditasa el6tt
engedélyezhetjiik ill. letilthatjuk a programkonyvtar egyes elemeit
(splash kép, absztrakt rajzolé fiiggvények, skalazhaté font)

#ifndef _ADAFRUIT_GFX_CONFIG_H_
#define _ADAFRUIT_GFX_CONFIG_H_

// Uncomment this to turn off the builtin splash
#define NO_SPLASH_ADAFRUIT

// Uncomment this to enable all functionality
#define GFX_WANT_ABSTRACTS

// Uncomment this to enable only runtime font scaling,
// without all the rest of the Abstracts
// #define GFX_SIZEABLE_TEXT

#endif
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Az interfészek hasznalata

A ,gyari mintapélda” leegyszertsitve igy nézne ki (mosi, miso, clk,
dc, rst és cs helyére a hasznalni kivant kivezetések nevét kell megadni)

#include "mbed.h"
#include "Adafruit_SSD1306.h"

SPI spi(mosi,miso,clk); vy ]
Adafruit_SSD1306_Spi oledl(spi,dc,rst,cs,64,128); A kommunikdcids

I2C i2c(I2C_SDA, I2C_SCL); objektumpéldany
Adafruit_SH1106_I2c oled2(i2c,NC,0x3c<<1,32,128); referenciajat adjuk at

int main() {
uintlé_t x=0;
oledl.printf("%ux%u OLED Display\r\n", oledl.width(), oledl.height());
oled2.printf("%ux%u OLED Display\r\n", oled2.width(), oled2.height());
while(1) {
oledl.printf("%u\r",x);
oledl.display();
oled2.printf("%u\r",x);
oled2.display();
X++3
wait(1.0);
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Lab06_oled_i2c - egyszerii bemutato

= A programban bemutatjuk az I2C csatol¢ feliilettel rendelkez6
SSD1306 (128x32 vagy 128x64), ill. SH1106 (128x64) kijelz6 egyszert
hasznalatat

= A program sikeres leforditasdhoz az Adafruit_ GFX_Config.h
allomanyban engedélyezni kell az absztrakt grafikus figgvényeket

" main.cpp — részlet:

#include "mbed.h"
#include "Adafruit_SSD1306.h" Ox78 = 0x3C << 1

I2C i2c(D14,D15);

Adafruit_SH1106_I2c oled(i2c, NC, 0x78, 64, 128); // SH1106 I2C 128x64, no reset
// Adafruit_SSD1306_I2c oled(i2c, NC, Ox78, 64, 128); // SSD1306 I2C 128x64, no reset
// Adafruit_SSD1306_I2c oled(i2c, NC, 0x78, 32, 128); // SSD1306 I2C 128x32, no reset

= Hardveres reset hiAnyaban NC (no connection) is megadhat6 az RST
kivezetés helyén

" Az utols6 harom paraméter opcionalis (van alapértelmezett értékiik)
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Lab06_oled_i2c /main.cpp — folytatas

int main() {
uintlé_t x=0;
i2c.frequency (400000);
oled.setRotation(0); // 0, 1, 2, 3 WHITE
oled.clearDisplay(); v
oled.drawRect(0,0,0led.width(),oled.height(),1);
oled.display();
oled.setTextColor (WHITE) ;
oled.setTextSize(1l);
oled.setTextCursor(10,8);
oled.printf('""SH1106 %ux%u", oled.width(), oled.height());
oled.display();
wait(2.0);
oled.setTextSize(2);
while(1l) {
oled.clearDisplay();
oled.drawRect(0, 0, oled.width(), oled.height(),1);
oled.setTextCursor(10,8);
oled.printf("x = %u", x++);
oled.display();
wait(1.0);
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Bekotési vazlat

Az alapértelmezett 12C kivezetések: 2C_SDA=D14, 12C_SCL=D15
Az I12C busz felhuzo ellenallasai be vannak épitve a kijelzén kartyan

Tl 3

08:08

2014-10-01

e QQ

-, 37

C32[F% (C33c3s
5 www.st.com/stmJ32nucleo O .
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Lab06_oled_i2c futasi eredménye
Az dbran az SH1106 128x64 12C kijelz6 kiprobalasa lathato

Hobbielektronika csoport 2021/2022 24 Debreceni Megtestesiilées Plébania



Lab06 oled clock

Keressiik el az STM32 Mbed tanfolyam 2021. november 11-i,
4. Programmegszakitasok, id6ziték c. el6adasabol a
Lab04_rtc_time mintapéldat és egészitsiik ki OLED kijelzéssel!

main.cpp (részlet)

#include "mbed.h"
#include "Adafruit_SSD1306.h"

I2C i2c(D14,D15);

Adafruit_SH1106_I2c oled(i2c, NC, 0x78, 64, 128); // SH1106 TI2C 128x64
Serial pc(USBTX,USBRX); // UART via OpenSDA

time_t seconds;

Ticker myticker;

static char msg[20]; // character buffer
volatile uint8_t myflag = 0; // Ticker event flag
#define DATE_20200222 222222 1582377742 // 2020/2/22 22:22:22

void processSerialCommand()

void setflag(void) { // Ticker callback
myflag = 1; // Set Ticker event flag

}
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https://www.cspista.hu/mbed-frdm.html
https://os.mbed.com/users/cspista/code/Lab04_rtc_time/

Lab06_oled_clock/main.cpp (folytatas)

int main() {
pc.baud(115200) ;
seconds = time(NULL);
if (seconds < DATE_20200222_222222) { set_time(DATE_20200222_222222); }
i2c.frequency (400000);
oled.setRotation(0);
oled.clearDisplay();
oled.display();
myticker.attach(&setflag,1l); // Create Ticker even in each 1 second
while(1) {
if (pc.readable()) { processSerialCommand(); }
if (myflag) {
seconds = time(NULL);
oled.clearDisplay();
oled.setTextSize(1);
oled.setTextCursor(14,1);
strftime (msg, 15, "%Y-%b-%d %a ", localtime(&seconds)); // Display date
oled.printf("%s",msg);
strftime (msg, 10, "%T ", localtime(&seconds)); // Display time
oled.setTextSize(2); oled.setTextCursor(10,12);
oled.printf("%s",msg);
oled.display();
pc.printf("RTC time: %s\r\n",ctime(&seconds));
myflag = 0; // Clear event flag

A processSerialCommand() fliggvényt itt nem részletezziik,
ugyanaz maradt, mint az eredeti programban
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Lab06_oled_clock futasi eredménye

= A program futasi eredménye az dbran lathat6

= Az 6ra beallitasa a soros porton kiildott Tyymmddhhmmss
paranccsal torténhet, ugyanugy, mint az eredeti programban

A kijelzés
elrendezését
az SSD1306
128x32
kijelzohoz
méreteztik
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A BME280 szenzor

= Az otthoni kérnyezet monitorozasahoz jol hasznalhato6 a
BME280 szenzor, amellyel hémérsékletet, légnyomast és
paratartalmat mérhetiink

= Az I2C csatolofeliuletit BME280 szenzor kezelésére
Toyomasa Watarai BME280 programkonyvtarat hasznaljuk fel

= Konstruktorok:
“* BME280(PinName sda, PinName sck, char slave_adr =0x76<<1)
“* BME280(I12C &i2c_obj, char slave_adr =0x76<<1)

= Metodusok:
¢+ void initialize(void) - inicializalas
* float getPressure(void) — nyomas kiolvasasa hPa egységben
* float getHumidity(void) — relativ paratartalom kiolvasasa %-ban

% float getTemperature(void) — hémérséklet kiolvasasa °°C-ban
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https://os.mbed.com/users/MACRUM/code/BME280/docs/tip/classBME280.html

Bekotési vazlat
A BME280 szenzort is az I12C buszra koétjiik, cime 0x76 (vagy 0x77)

PWM/MOSI/D11
PWM/CS/D10

2014-10-01

: Goa
C32[% (C33c3a

www.st.com/stm32nucleo O :

Hobbielektronika csoport 2021/2022 29 Debreceni Megtestesiilés Plébania




Gyari mintapélda a szenzor kiprabalasara

= Az alabbi mintaprogrammal a soros porton iratjuk ki az eredményt

= A projektbe importalnunk kell az mbed 2 és a BME280 konyvtart

#include "mbed.h"
#include "BME280.h"

Serial pc(USBTX, USBRX);
BME280 sensor (I2C_SDA, I2C_SCL);

int main() {
pc.baud(115200) ;
sensor.initialize(); // Ez a sor valojaban folosleges
while(1) {
pc.printf("%2.2f degC, %04.2f hPa, %2.2f %%\n", sensor.getTemperature(),
sensor.getPressure(), sensor.getHumidity());
wait(1l);
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Lab06_BME280_oled/main.cpp

#include "mbed.h"
#include "BME280.h"
f#include "Adafruit_ssD1306.h"  Ttt qz i2¢ objektum referencidjat adjuk at a

I2C i2c(D14,D15); . ,
BME280 sensor(i2c, 0Ox76<<1); / konstruktor fuggvenyeknek

Adafruit_SH1106_I2c oled(i2c, NC, 0x3C<<1l, 64, 128); // SH1106 1I2C 128x64

int main() {
char fok = 9;
i2c.frequency (400000);
oled.setRotation(0); oled.clearDisplay(); oled.setTextColor (WHITE) ;
oled.setTextSize(2); oled.setTextCursor(10,8);
oled.printf("BME280 \r\n demo");
oled.display();
wait(5.0);
while(1l) {
oled.clearDisplay();
oled.setTextCursor(20,4);
oled.printf("%.1f %cC",sensor.getTemperature(),fok);
oled.setTextCursor(8,24);
oled.printf("%.1f hPa",sensor.getPressure()/0.985);
oled.setTextCursor(20,44);

oled.printf("%.0f %%",sensor.getHumidity()); A’rszdmi’rds ‘rengerszin’ri
oled.display(); ’ ’
wait(2); nyomasra ~ 140 m esetén
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Lab06_BME280_oled futasi eredménye

VDD GND SCK SDA

2’.9 ol

1804 .8 WPa |
34 |
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Arduino kompatibilis kivezetések

Nucleo F446RE Kivezetés azonositasra a kék, illetve a sotétzold
Arduino Headers cimkék hasznalhatok (pl PA_5, D13, vagy LED 1)

PC_13 BUTTON1 -

PWM4/3

CN5
SCL
PWM4/4 l2ct SDA
CN6
3 AnalogOut2 M"YV p¥sl I SCK
PWM3/1 | Analogin SPI1 MISO
PWM1/IN \ MOS

PWM4/1 | 12cisc

Pwm3/2 | (SIS
Pwm1/2 | EFESS

PWM1/1

serial3 TXHELPIE

PWM3/1

PWM2/2 PWM3/2
i PWM2/2 | I2C2SDA

SEERT e PWM1/2N PWM1/3
PWM2/3

Analogin
PWM2/4 I g

CN9
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Morpho kivezetések

Nucleo F446RE
Morpho Headers

pC_10, IER3, p .ml PC11 | [PC23 PWM3/4 PWM3/3* PC_ 8
PC 12 125D -z IR g PWM3/1 } PC 6
s = Serial3 RX PC 5
[ -ty usv
L NC -
L o same as Arduino )
re CN5 header P
»- same as =
PWM2/1 - Arduino -
@4 CNG6 header Lo
51 RXH Paj2 i 11SDA = -9
USER_BUTTON = =3
NC =
~
same as Arduino
same as CN9 header
Arduino
CNB8 header
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