2. Mbed OS és a felhéalapu Keil Studio

1) Keil Studio N

«~ G ) Added security | https://studio.keil.arm.com

File Edit Selection View Go Help

Active project ®0A0 maincpp mbed6_queue X  main.cpp mbed-os-example-blinky X

Lab04_button_interrupt v

Target hardware

NUCLEO-F446RE v o ek

#include “"mbed.h"
2>y D> o oo
> B Lab04_button_interrupt #defirg

+ @ mbed-os-example-blinky

© B w O @@

> I circleci
> Il .github
> Im BUILD
> @ mbed-os

[+]

> [ resources
€ _gitignore
&+ .mbed
B .travis.yml
A CMakelists.txt
2 compile_commands.json
= CONTRIBUTING.md
B LICENSE
G+ main.cpp
I mbed-os.lib
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

= Rob Toulson and Tim Wilmhurst:
Fast and Effective Embedded Systems Design: Applying the ARM mbed

" Perry Xiao: Designing Embedded Systems and the Internet of Things (IoT)
with the ARM mbed

= Cserny Istvan: A FRDM-K1.25Z kartya programozasa mbed kérnyezetben
* ARM mbed honlap: https://os.mbed.com/

= ARM Keil Studio: https://studio.keil.arm.com/

= ARM mbed OS Documentation: https://os.mbed.com/docs/mbed-os/

= Keil Studio manual: https://developer.arm.com/documentation/102 497/latest
= ARM mbed forraskod: https://github.com/ARMmbed/mbed-os

Adatlapok:
= STM32F446RE adatlap és termékinfo
= STM32F446 Family Reference Manual
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https://www.amazon.com/Fast-Effective-Embedded-Systems-Design/dp/0080977685
https://www.wiley.com/en-us/Designing+Embedded+Systems+and+the+Internet+of+Things+%28IoT%29+with+the+ARM+mbed-p-9781119363996
https://www.wiley.com/en-us/Designing+Embedded+Systems+and+the+Internet+of+Things+%28IoT%29+with+the+ARM+mbed-p-9781119363996
https://www.cspista.hu/mbed/
https://os.mbed.com/
https://studio.keil.arm.com/
https://os.mbed.com/docs/mbed-os/
https://developer.arm.com/documentation/102497/latest
https://github.com/ARMmbed/mbed-os
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f446mc.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/dm00135183-stm32f446xx-advanced-arm-based-32-bit-mcus-stmicroelectronics.pdf

Importalas az Mbed Online Compiler-bél

File — Import from Mbed Online Compiler meniipont valasztasa

Jelold be az importalni kivant projekteket, és kattints a Copy gombra!

Copy Programs from Mbed Online Compiler

This action will create a copy of your Mbed Online Compiler programs. We
recommend upgrading Mbed 2 programs to Mbed OS5 5 or 6 for full IntelliSense
support.

Choose programs to copy
LABO1 PortOut_ledblink
Lab01 Nucleo ledblink
Lab01_button_ledswitch
Lab01_ledblink_other_way
Lab01_rgb_led
Lab02_pwm_led

Lab02_pwm_music ]
0 of 53 programs selected

Cancel
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Konyvtarak importalasa
File — Add Mbed library to active project a kivalasztott
programkonyvtarat hozzaadja az éppen aktiv projekthez
Az URL rovatba az elérhetéséget irjuk (os.mbed.org vagy GitHub link)

A Library Name rovatba a programkényvtar mappajanak aj nevét kell
megadni, majd Next utan a branch (ag kivalasztasa kovetkezik,
(tobbnyire ez a default), majd kattintsunk a Finish gombra!

Tutorial: Create, import or clone an Mbed project

Add Mbed Library Add Mbed Library

Add an Mbed library to mbedé_SD_filesystem. You can find Mbed

; Import OLED_SSH1306_SH1106 library from os.mbed.com
libraries at or add them from Git.

Release, branch, or tag
URL

e.g. https:/github.com/ARMmbed/mbed-os-exp

Library name
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https://developer.arm.com/documentation/102497/1-5/Work-with-Mbed-projects/Create--import-or-clone-an-Mbed-project

Projektek kozzététele

Az ARM Keil Studio-bol a GitHub felh6 alapu lerakatba tolthetjiik fel
projektjeinket, ami egyuttal a verziokovetést is biztositja

Publish project — els6 lépésként létre kell hozni egy 1j lerakatot az
éppen aktiv projekt szaméara a GitHub tarhelyen
Publish

@ Set remote URL
F”E' Ed it SE'lE'EﬁCl n 1'\""' ewW Gﬂ:l HE" p‘ RE’ n_“__'te re DDS]t«DW URL

Source Control: no repository found

© Active project is not under version control. © Publish to a new GitHub repository

Remote repository name

Publish Project

EP mbedé SD

Remote repository description
Simple SD card demd| by using SPI3 on Nucleo_F446RE

B Private repository

Publishing to:
github.com/cspista/mbedé6_SD
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Projektek kozzététele

A valtozasok jivahagyasa utan Message helyére megjegyzést irhatunk,
majd Ctrl + Enter vagy a pipa ikonra kattintva Commit (véglegesités)
hajthat6 vége (lokalis véglegesités)

A Push, vagy Push to a GitHub lerakatban is érvényesiti a lokéalis
valtoztatasokat (kivéve, amikor valamilyen titokzatos okb6l nem akarja
végrehajtani a tavoli érvényesitést...)

Leiras: Keil Studio User Guide: Work with Git source control

File Edit Selection View Go Help File Edit Selection View Go Help

Source Control: Git — = A : Source Control: Git = gyl

Message (press Ctrl Enter to commit on 'master’) RO) Published and tested version Push

+ Changes v Staged changes Changes
gitignore gitignore A Commit
main.cpp main.cpp Merge...

€ mbed_app.json : € mbed_app.json A Pull, Push
I mbed-os.lib J I mbed-oslib :
s v Changes

Stash

Fork on GitHub
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https://developer.arm.com/documentation/102497/1-5/Tutorials/Work-with-Git-source-control

Példaprogramok

mbede_SD — SD kartya blokkos kezelés
mbede_SD_filesystem — SD kartya fajlkezeléssel L!. ‘

..L
}
——_
'
-’
-

mbed6_usbCDC — virtualis soros port

mbede_usbSerial — virtudlis soros port/printf
mbede_usbHID_PnP — egyedi HID eszkoz

S mbede_usbMSD — USB SD kdrtya—"5%

olvasé © l""~

1
.r.

A mintaprogramok az https://gi
is megtaldlhatdk
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https://github.com/cspista?tab=repositories

Projektek konfiguralasa

= Az Arm Mbed OS konfiguraciés rendszere 6sszegytjti és értelmezi
a célaramkorre a targets.json-ben megadott konfiguraciot, az 6sszes
mbed_lib.json f4jlt és az alkalmazasszintli mbed_app.json fajlt

= Nekiink elsésorban az utobbival lesz dolgunk, amelyben
felildefinialjuk vagy kiegészitjiik az alapértelmezett konfiguraciot

= Az mbed_app.json fajljainkban tobbnyire requires, config, vagy
target_overrides elemek szerepelnek

{ mbed6_baremetal_queue/mbed_app.json
"requires": ["bare-metal","events"],
"target_overrides'": {
"*": {

"target.c_1lib": "small",
"target.printf_1lib": "minimal-printf",
"platform.minimal-printf-enable-floating-point": false,
"platform.stdio-minimal-console-only": true,
"platform.stdio-baud-rate": 115200
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https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/program-setup/advanced-configuration.html

SD kartya hasznalata SPI modban

A Secure Digital Memory Card de facto szabvany a hordozhat6

eszk6zok memoriakartyai koziil
Meghajthaté SPI modban, illetve 1, vagy 4 adatvonalas SDIO mddban (az

STM32F446RE mikrovezérl6 rendelkezik SDIO perifériaval is), az
adatok 512 bajtos blokkokba vannak szervezve

SDC

n
w

SPI

DAT1

DATO

DO

Vs

s2

CLK

SCLK

Vecc

Vs

g1

CMD

DI

CAT3

CS

WtﬂthJth1m-JﬂJ§

DAT2

MCU

CARD

GPIO

EHHW

C5
SCLK

D

SCLK
SPls MOSI

MISO

Hobbielektronika cso

Do
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NUCLEO-F446RE kartya

SD card SPI3 Pin
DO MISO PC 11
SCLK SCLK PC_10
DI MOSI PC_12
CS CS PD_2
VCC +5VI3,3V 5V/3.3V
GND GND GND
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Az SD kartya bekotése

Ugyeljiink az SD kartya modul tapfesziiltségére!
Esetiinkben 5V, mivel sajat stabilizatora van a
4.8 inch TET LCD Module kartyanak, de altalaban 3.3V tapfesziiltség kell

NUCLEO-F446R E

[EENR33 xr

@l‘-;]027
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mbed6_SD/mbed_app.json

= A Data storage API kategoriaban talaljuk a fajlrendszereket és az tn.
blokkos taroloeszkozok osztalyait, utobbiak koziil most az
SDBlockDevice objektumosztalyt fogjuk hasznalni, ami SPI médban
kommunikal az SD kartyaval

=" A NUCLEO-F446RE kartyan az SPI3 csatornat hasznaljuk, ennek

konfiguralasdhoz az mbed_app.json fijlban az alabbi beallitas sziikséges
("x" helyett val6jaban "NUCLEO_F446RE"-et kellene irni)

{

"target_overrides": {
u*n: {

"target.features_add": ["'STORAGE"],
"target.components_add": ["'SD"],
"sd.SPI_MOSI" : "PC_12",
"sd.SPI_MISO" : "PC_11",
"sd.SPI_CLK" :"PC_10",
"sd.SPI_CS" :"PD_2"
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https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/apis/data-storage.html
https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/apis/sdblockdevice.html

mbed6_SD/main.cpp

#include "mbed.h"

#include "SDBlockDevice.h"

SDBlockDevice sd(MBED_CONF_SD_SPI_MOSI, MBED_CONF_SD_SPI_MISO,
MBED_CONF_SD_SPI_CLK, MBED_CONF_SD_SPI_CS);

uint8_t block[512] = "Hello World!\n";

int main() {
if (0 !=sd.init()) { printf("Init failed \n"); return-1; } //Callthe initialisation method
printf("sd size: %llu\n", sd.size());
printf("sd read size: %llu\n", sd.get_read_size());
printf("sd program size: %llu\n", sd.get_program_size());
printf("sd erase size: %llu\n", sd.get_erase_size());

if (0 !=sd.frequency(5000000)) { printf("Error setting frequency \n"); } // Set the frequency
if (0 !=sd.erase(0, sd.get_erase_size())) { printf("Error Erasing block \n"); }

if (0 ==sd.program(block, 0, 512)) { /| Write data block to the device
if (0 ==sd.read(block, 0, 512)) { // Read the data block from the device
printf(""%s", block); // Print the contents of the block
}
}
sd.deinit(); // Call the SDBlockDevice instance de-initialisation method

}

A program forrasa: https://os.mbed.com/docs/mbed-o0s/v6.15/apis/sdblockdevice.html
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https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/apis/sdblockdevice.html

mbed6_SD futasi eredménye
Az alabbiakban egy 4 GB-os SD kartyaval futtattuk a programot

A torlés utani iras és visszaolvasas soran egyetlen blokkot irunk,
amelyben csak a Hello World! szoveg nullatél kiillonb6z6é

EF COM4 - PUTTY

sd size: 3965150144
sd read size: 512

sd program size: 512
sd erase size: 512
Hello World!
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Fajlrendszer hasznalata

= A FATFilesytem, vagy valamelyik LittleFileSystem valaszthat6
(mi most a LittleFileSystem2-t fogjuk kiprobalni)

= A Windows/Linux/MacOS rendszerekkel csak a FATFilesytem
kompatibilis, am ennek eréforrasigénye valamivel nagyobb

= Dokumentacio: Mbed OS File system APIs

MonCopyable< FileSystemHandle =
-

MonCopyahle< FileBase >

=

FileSystemHandle

FileBase

NonCopyahle< FileSystemLike =

t

i

FileSystemLike
L ]

FileSystem
L ]

FATFileSystem

LittleFileSystem

LittleFileSystem2
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https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/apis/file-system-apis.html

mbed6_SD_filesystem/main.cpp - 1/3

Mbed official example: Getting started with the SD-driver

#include "mbed.h"

#include "LittleFileSystem2.h"

#include "SDBlockDevice.h"

#include <stdio.h>

#include <errno.h>

#include "platform/mbed_retarget.h"

SDBlockDevice sd(MBED_CONF_SD_SPI_MOSI,MBED_CONF_SD_SPI_MISO,
MBED_CONF_SD_SPI_CLK, MBED_CONF_SD_SPI_CS);

LittleFileSystem2 fs("sd", &sd);

void return_error(int ret_val) {
if (ret_val) {
printf("Failure. %d\n", ret_val);
while (true) { __WFI(); }
} else { printf("done.\n"); }
}

void errno_error(void *ret_val) {
if (ret_val == NULL) {
printf(" Failure. %d \n", errno);
while (true) { __WFI(); }
} else {
printf(" done.\n");
}
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https://os.mbed.com/teams/mbed-os-examples/code/mbed-os-example-sd-driver/

mbed6_SD_filesystem/main.cpp -2/3

int main() {

int error = 0;

printf("Welcome to the filesystem example.\n");

printf("Mounting the filesystem... "); // Try to mount the filesystem

error = fs.mount(&sd);

if (error) {
printf("No filesystem found, formatting... "); // Reformat if we can't mount
error = fs.reformat(&sd); // this should only happen on the first boot
return_error(error) ;

}

printf("Opening a new file, numbers.txt."); // Opening new file for writing
FILE xfd = fopen('"/sd/numbers.txt", "w+'");
errno_error(fd);

for (int i = 03 1 < 2035 1i++) {
printf("Writing decimal numbers to a file (%d/20)\r", 1);
fprintf(fd, "%d\n", 1i);

}

printf("Writing decimal numbers to a file (20/20) done.\n");

printf("Closing file.");

fclose(fd);

printf(" done.\n");

printf("Re-opening file read-only."); // Reopening file in read-only mode
fd = fopen("/sd/numbers.txt", "r'");

errno_error(fd);
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mbed6_SD_filesystem/main.cpp - 3/3

printf("Dumping file to screen.\n");

char buff[16] = {0};

while (!feof(fd)) {
int size = fread(&buff[0], 1, 15, fd);
fwrite(&buff[0], 1, size, stdout);

}

printf("EOF.\n");
printf("Closing file.");
fclose(fd);

printf(" done.\n");

printf("Opening root directory.");
DIR *dir = opendir("/sd/");
errno_error(fd);

struct dirent *de;

printf("Printing all filenames:\n");

while ((de = readdir(dir)) != NULL) {
printf(" %s\n", &(de->d_name)[0]);

}

printf("Closing root directory. ");

error = closedir(dir);

return_error(error);

printf("Filesystem Demo complete.\n");

while (true) {}
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EF COM4 - PUTTY

Welcome to the filesystem example.

Mounting the filesystem... Opening a new file, numbers.txt. done.
Writing decimal numbers to a file (20/20) done.

Closing file. done.

Re-opening file read-only. done.

Dumping file to screen.

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

EOF.

Closing file. done.

Opening root directory. done.
Printing all filenames:

numbers .txt
Closing root directory. done.
Filesystem Demo complete.
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Az USB _FS csatorna hasznalata

SuD
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PA11 USB D-
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Az USB _FS csatorna hasznalata

= A NUCLEO-F446RE kartya esetén az USB csatornat az Mbed OS
alapértelmezetten nem konfiguralja, ezt nekiink kell megtenni az
mbed_app,json konfiguracié allomanyban

= Az Mbed OS USB API az alabbi osztalyokat nyujtja:

“* USBAudio - hangadat kiildés (pl. mikrofon/hangszéro)

“» USBCDC - kommunikacios eszkozosztaly, virtualis soros port

» USBCDC_ECM - Ethernet illeszt6 emulaciéo USB-n keresztil

“* USBHID - altalanos HID (human interface device) osztaly

“* USBKeyboard — USB billentylzet

“* USBMIDI - USB-MIDI protokoll szerint lizenetek kétiranyu tovabbitasa
“* USBMouse — USB egér

“* USBMouseKeyboard — USB billentylizet és egér

“» USBMSD - USB tomegtarol6 osztaly (pl. pendrive)

“* USBSerial - USBCDC-hez hasonlo, de printf() funkcionalitassal
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NUCLEO-F446RE mbed_app.json

= A NUCLEO-F446RE kartyan az USB_OTG_FS csatornat hasznaljuk,
ennek konfiguralasidhoz az mbed_app.json fijlban az alabbi beallitas
sziikséges ("x" helyett val6jaban "NUCLEO_F446RE"-et kellene irni)

= Ha mas eszkozt is konfiguralnunk kell (SD kartya, soros terminal, akkor
az alabbiakat természetesen ki kell majd egésziteni a sziikséges sorokkal

{
"config": {
"usb_speed": {
"help": "USE_USB_OTG_FS or USE_USB_OTG_HS or USE_USB_HS_IN_FS",
"value": "USE_USB_OTG_FS"
}
|3

"target_overrides": {

"*ll: {

"target.device_has_add": ["USBDEVICE"]

} Az USB nem ‘component’, hanem ‘device’
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mbed6_usbCDC/main.cpp

Mbed felhasznaloi kézikonyvi mintapélda: USBCDC Example

Apro6 kompatibilitasi probléma: az eredeti mintapéldaban talalhat6 strlen()
figgvényt a Keil Studio forditéja nem talalja, ezért helyettesitettiik azt a
std::char_traits<char>::length(msg) fiiggvényhivas lanccal (b6évebb info)

#include "mbed.h" @
#include "USBCDC.h" COMB - PuTTY

#include <string>
USBCDC cdc;
int main(void) {

while (1) {
char msg[] = "Hello world\r\n";
cdc.send((uint8_t *)msg, std::char_traits<char>::length(msg)); // strlen() function has been replaced
ThisThread::sleep_for(1000ms);
printf("Mbed OS %d.%d.%d.\n", MBED_MAJOR_VERSION,
MBED_MINOR_VERSION, MBED_PATCH_VERSION);
ThisThread::sleep_for(1000ms);
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https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/apis/usbcdc.html
https://en.cppreference.com/w/cpp/string/char_traits/length

mbed6_usbSerial/main.cpp

Ezzel az objektumosztallyal a putc/getc és a printf/scanf funkcionalitas
is hasznalhat6. Az alabbi program bemutatja a beolvasast és a kiirast

#include "mbed.h" 2P COM6 - PuTTY
#include "usb/USBSerial.h"

Hi, type in something!
[You typed: a

USBSerial serial;  //Virtual serial port over USB Hi, type in something!
int main(void) { You typed: b 5
. Hi, type 1n something!
while(1 L5 -
( ){ . - . - m. You typed: b
serial.printf("Hi, type in something!\r\n"); Hi, type in something!
char ch = serial.getc(); You typed: X
if(ch>""){ Hi, type in something!
serial.printf("You typed: %c\r\n", ch); Hi, type 1n something!

You typed: ¥
} (Hi, type in something!
ThisThread::sleep_for(500ms); lYou typed:
} 'Hi, type in something!
} You typed: g
Hi, type in something!
You typed: K
Hi, type in something!
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Egyedi USB HID eszkoz

= Az altalanos (generic) HID eszk6zoknél a HID report descriptor
csak az atvitt adatok mennyiségét mondja meg, azok értelmezése a
mikrovezérlébe toltott firmware-re és a PC-n fut6 alkalmazasra van
bizva. Ebben az esetben tehat csak az atvitel mikéntje szabvanyos, az
adatok felhasznalasa azonban egyedi, gyartospecifikus.

= Az USBHID osztily az elé6z6ekben emlitett "Altaldanos HID Eszkozt"
(Generic HID Device) valositja meg

= A szamitogépen kell olyan alkalmazas, amely képes kezelni az
altalunk készitett egyedi eszkoz USBHID adatforgalmat. Ez lehet akar
egy szkript is, amihez hasznalhatjuk a Python értelmez6 pywinusb
kiegészitését. Egy masik lehetéség a hidapi konyvtar, amelyet C/C++
konzol alkalmazasokbol vagy grafikus alkalmazasokbdl is hasznalhatunk.

Az USBHID bindings ¢és az USBHID C bindigs oldalon talalunk
mintapéldakat mindketté hasznalatara.
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https://github.com/rene-aguirre/pywinusb
https://github.com/signal11/hidapi
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-bindings-
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-bindings-
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-C-bindings
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-C-bindings

mbed6 usbHID PnP

A 2021. aprilis 8-i el6adas F446RE_USB_HID_PnP projektjét
irjuk at Mbed-OS v6 kornyezetre

A kapcsolasi vazlat az alabbi abran lathaté
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https://www.cspista.hu/2020.html

mbed6 usbHID PnP

A program a PC feldl érkez6 64 bajtos tizenetekbdl az elsé bajtot
parancsként értelmezi, az alabbi tablazat szerint

Parancs Viélasz Szdveges leiras
0x80 hincs LED dllapot atbillentése (LED1 a PAD kivezetésre van kotve)
Ox81 0x81 1/0 Nyomogomb dllapotdnak lekérdezése (SW1 a PC13

kivezetésre van kotve)

O0x37 | Ox37 LSB MSR A.DC INf) csatorna értékének lekérdezése (INO a PAO
kivezetésre van kotve)

egyéb OxFF Nem értelmezett parancs

A 0x80 parancsra nem kiildiink valaszt
A 0x81 parancsnal a masodik bajt 1 vagy 0, a PC13 bemenet allapotatél fiiggéen

A 0x37 parancsnal az ADC altal visszaadott érték 0 — 4095 kozotti szam, amit
low endian sorrendben kiildiink ki az tizenet masodik és harmadik bajtjaban

PC oldalon a Microchip Library for Applications (MLA) USB HID PnP demo
mintaalkalmazasat ,vettitk kolcson” és adaptaltuk (Vid/Pid csere, ProgressBar1
maximuma 1024 helyett 4096)
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mbed6_usbHID_PnP/main.cpp - 2/1.

= A HID eszkoz itt 64 bajtos jelentéseket kiild/fogad

= A VID: 0x0483, PID: 0x5750 paros az ST Mictroelectronics
STM32 Custom Human interface eszk6z azonositoja

#include "mbed.h"
#include "usb/USBHID.h"

//We declare a USBHID device. Here the 1input and output reports are 64 bytes long.
USBHID hid(true,64,64,0x0483,0x5750); // Vid/Pid: STM32 Custom Human Interface Device

HID_REPORT send_report; //This report will contain data to be sent
HID_REPORT recv_report; //This report will contain data received
DigitalOut LED_1(LED1); //Buitin LED at PA5

DigitalIn SW1(BUTTON1,PullUp); //Builtin button at PC13

AnalogIn adc(A0); //Analog input at AO@ (PA0)

int main(void) {
uintlé_t val = 0;
send_report.length = 64;

LED_1 = 0;

for (int 1 = 03 1 < send_report.length; i++) // Fill the report
send_report.data[i] = 0x00;

while (1) {
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mbed6_usbHID_PnP/main.cpp - 2/2.

if(hid.read_nb(&recv_report)) { // read a msg (it was readNB formerly)
switch(recv_report.data[0]) {

case 0x80: //Toggle LED state
LED_1 = !LED_1;
break;

case 0x81: //Get push button state
send_report.data[0] = recv_report.datal[0];
send_report.data[1l] SW1;
send_report.data[2] = 0;
hid.send(&send_report) ; // Send the report
break;

case Ox37: //Read POT command.
send_report.data[0] = recv_report.data[0];

val = adc.read_ul6()>>4; // Convert to 12-bits
send_report.data[1l] = val & OxFF; // Measured value LSB
send_report.data[2] = val >> 8; // Measured value MSB
hid.send(&send_report) ; // Send the report
break;
default: {

send_report.data[0] = OxFF; // Invalid command
hid.send(&send_report); // Send the report
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mbed6_usbHID_PnP futasi eredménye

= A Status cimke mellett a kapcsolat allapotat lathatjuk

= A nyomodgombbal a beépitett LED allapotat kapcsolgathatjuk
= A gomb melletti felirat a beépitett nyomdgomb allapotat jelzi ki

= Az allapotsav az A0 bemenetre kapcsolt fesziiltséget mutatja
(0 — 3,3 V a mérési/kijelzési tartomany)

g5 HID PnP Demo — O >
Device Found: AttachedState = TRUE Status
ToggleLED(s) Pushbutton State: Pressed
ANx/POT Voltage
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mbed6_usbMSD - SD kartyaval

- L
b m =2 ﬁ“““ i

’ :_Iﬁn
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NUCLEO-F446RE SD/USB mbed_app.json

= A NUCLEO-F446RE kartyan az USB_OTG_FS és az SD kartyahoz az
SPI 3 csatornat kell konfiguralni (a korabbiak egyesitésével)

{

"config": {
"usb_speed": {

"help": "USE_USB_OTG_FS or USE_USB_OTG_HS or USE_USB_HS_IN_FS",

"value": "USE_USB_OTG_FS"

}
b

"target_overrides": {
1, {

"target.features_add": ["STORAGE"],
"target.components_add": ["'SD"],
"sd.SPI_MOSI" : "PC_12",
"sd.SP1_MISO" : "PC_11",
"sd.SPI_CLK" :"PC_10",
"sd.SPI_CS" :"PD_2",
"target.device_has_add": ["USBDEVICE"]
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mbed6_usbMSD/main.cpp

Az USBMSD osztaly az USB tomegtarolo eszkozt valositja meg, melynek
példanyositasahoz egy blokkos adatatvitel eszkozt (itt az SD kartyat)
kell biztositani

A dokumentacié mintapéldaja csak ennyi — és mtikodik!

#include "mbed.h"
#include "SDBlockDevice.h"
#include "USBMSD.h"

SDBlockDevice sd(MBED_CONF_SD_SPI_MOSI, MBED_CONF_SD_SPI_MISO,
MBED_CONF_SD_SPI_CLK, MBED_CONF_SD_SPI_CS);
USBMSD usb(&sd);

int main() {
while (true) {
usb.process();

}

return 0;

}
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https://os.mbed.com/docs/mbed-os/v6.15/apis/usbmsd.html
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mbed6 _usbMSD

= Csatlakoztatas utan az SD kartyat elébb formazni kell, majd a
pendrive-oknal megszokott médon irhatjuk/olvashatjuk a

fajlrendszerét
—-— | - | Manage USBMSD (E:) - O X
Home Share View Drive Tools ~ 0
{ cut - N [Ed open Select all
o § ¢« 3 X=1 B3 o |58
) ) | W] Copy path ﬂ = | Edit -5 Select none
Plnatcocel:izlck Copy  Paste |ﬂ Paste shortcut h:;ve Ctgpy Delvete Rename lelzu:r Propf_-rtles ,@History E”E‘Invert selection
Clipboard Organize MNew Open Select
«— ¥ T w= ? This.. > USBM.. v O 2 Search USBMSD (E)
A . o )
~ = This PC Mame Date modified Type Size
> ,.. 3D Objects @ 2022hejpg 2022.09.12. 15:04 JPG File 54 KB
> [ Desktop @ 2022he_1280jpg 2022.09.13. 10:52 IPG File 182 KB
5 Documents h2022_01.0dp 2022, 09. 08. 16:03 OpenDocument-b... 5146 KB
» & Downloads h2022_01.pdf 2022.09.08. 16:03 Microsoft Edge PD... 1847 KB
» Musi k2022 _01.0dp 2022.09.13. 15:47 OpenDocument-b... 2879 KB
> usic
@ k2022_01.pdf 2022.09.13. 15:47 Microsoft Edge PD... 1027 KB
> Pict
= Pictures 8] k2022_01.png 2022. 09, 13. 12:50 PNG File 74 KB
> i‘u’ideos
> . Local Disk (C:)
. NODE_F446RE (D2}
- USBMSD (E:)
7 items =
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Arduino kompatibilis kivezetések

Nucleo F446RE Kivezetés azonositasra a kék, illetve a sotétzold
Arduino Headers cimkék hasznalhatok (pl PA_5, D13, vagy LED 1)

PC_13 BUTTON1 -

PWM4/3

CN5
SCL
PWM4/4 l2ct SDA
CN6
3 AnalogOut2 M"YV p¥sl I SCK
PWM3/1 | Analogin SPI1 MISO
PWM1/IN \ MOS

PWM4/1 | 12cisc

Pwm3/2 | (SIS
Pwm1/2 | EFESS

PWM1/1 | 12€3 SCL
PwM2/3 | [I2C2SCL

PWM3/1 * 12C3 SDA
PWM2/2 PWM3/2
i PWM2/2 | I2C2SDA
PWM1/2N PWM1/3
PWM2/3

Analogin
PWM2/4 I g

CN9
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Morpho kivezetések

Nucleo F446RE
Morpho Headers

pC_10, IER3, p .ml PC11 | [PC23 PWM3/4 PWM3/3* PC_ 8
PC 12 125D -z IR g PWM3/1 } PC 6
s = Serial3 RX PC 5
[ -ty usv
L NC -
L o same as Arduino )
re CN5 header P
»- same as =
PWM2/1 - Arduino -
@4 CNG6 header Lo
51 RXH Paj2 i 11SDA = -9
USER_BUTTON = =3
NC =
~
same as Arduino
same as CN9 header
Arduino
CNB8 header

Hobbielektronika csoport 2022/2023 Debreceni Megtestesiilés Plébania




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35

