3. A pywinusb Python bévitmény hasznalata

) e cmd.exe
Microsoft Windows [Version 10.0.19043.2006
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

c:\VSC\projects>python usbhid.py
Got message [0, 39, 212, 246, 5, 2, 38, 73, 11
[o, 98, 107, 11, 162, 64, 252, 210, 112

m -4
message

c:\VSC\projects>_

pywinusb
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

= Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P. Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):
Hogyan gondolkozz Ggy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

= Cserny Istvan: A FRDM-KI1.257 kartya programozisa mbed kérnyezetben

= René Aguirre: pywinusb: USB/HID windows helper library

= ARM mbed honlap: https://os.mbed.com/

= ARM Keil Studio: https://studio.keil.arm.com/

= ARM mbed OS Documentation: https://os.mbed.com/docs/mbed-os/

= Keil Studio manual: https://developer.arm.com/documentation/102 497/latest
= ARM mbed forraskod: https://github.com/ARMmbed/mbed-os

Adatlapok:
= STM32F446RE adatlap és termékinfo
= STM32F446 Family Reference Manual
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://www.cspista.hu/mbed/
https://github.com/rene-aguirre/pywinusb
https://os.mbed.com/
https://studio.keil.arm.com/
https://os.mbed.com/docs/mbed-os/
https://developer.arm.com/documentation/102497/latest
https://github.com/ARMmbed/mbed-os
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32f446mc.pdf
https://www.st.com/resource/en/reference_manual/dm00135183-stm32f446xx-advanced-arm-based-32-bit-mcus-stmicroelectronics.pdf

Példaprogramok

mbed6_usbHID_demo — mbed -os mintapélda
— adatcsomagok fogadasa
— adatkiildés és adatfogadas

mbede_usbHID_PnP — eqgyedi HID eszkoz
— adatkildés és adatfogadas

mbede_usbHID_PWM — eqyedi HID eszkoz

LED PWM vezérléssel bovitve

/ — adatkiildés és SN
- adatfogadds *© I

A mintaprogramok az https://gi
is megtaldlhatdk

Hobbielektronika csoport 2022/2023 3 Debreceni Megfestes(iiés Plébania


https://github.com/cspista?tab=repositories

Az USB _FS csatorna hasznalata
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NUCLEO-F446RE mbed_app.json

= A NUCLEO-F446RE kartyan az USB_OTG_FS csatornat hasznaljuk,
ennek konfiguralasdhoz az mbed_app.json fijlban az alabbi beallitas
sziikséges ("x" helyett val6jaban "NUCLEO_F446RE"-et kellene irni)

= Ha mas eszkozt is konfiguralnunk kell (SD kartya, soros terminal, akkor
az aldbbiakat természetesen ki kell majd egésziteni a sziikséges sorokkal

{
"config": {
"usb_speed": {
"help": "USE_USB_OTG_FS or USE_USB_OTG_HS or USE_USB_HS_IN_FS",
"value": "USE_USB_OTG_FS"
}
|3

"target_overrides": {

"*ll: {

"target.device_has_add": ["USBDEVICE"]

} Az USB nem ‘component’, hanem ‘device’
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Egyedi USB HID eszkoz

= Az altalanos (generic) HID eszk6zoknél a HID report descriptor
csak az atvitt adatok mennyiségét mondja meg, azok értelmezése a
mikrovezérlébe toltott firmware-re és a PC-n fut6 alkalmazasra van
bizva. Ebben az esetben tehat csak az atvitel mikéntje szabvanyos, az
adatok felhasznalasa azonban egyedi, gyartospecifikus.

= Az USBHID osztily az elé6z6ekben emlitett "Altaldanos HID Eszkozt"
(Generic HID Device) valositja meg

= A szamitogépen kell olyan alkalmazas, amely képes kezelni az
altalunk készitett egyedi eszk6z USBHID adatforgalmat.
Ez most egy szkript lesz, amihez a Python értelmez6 pywinusb
kiegészitését hasznaljuk (Linux kornyezetben a pyusb csomag
hasznalhat6, de annak mas a szintaktikaja)

= Egy tovabbi lehetéség a hidapi konyvtar, amelyet C/C++ konzol
alkalmazasokbdl vagy grafikus alkalmazasokbol is hasznalhatunk

= Az USBHID bindings és az USBHID C bindigs oldalon talalunk
mintapéldakat az emlitett konyvtarak hasznalatara
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https://github.com/rene-aguirre/pywinusb
https://github.com/pyusb/pyusb
https://github.com/signal11/hidapi
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-bindings-
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-bindings-
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-C-bindings
https://developer.mbed.org/cookbook/USBHID-C-bindings

mbed6_usbHID_demo/main.cpp

#include <stdio.h> ) .
4include "mbed.h" | A program forrdsa: Mbed 6 Documentation (USBHID API)
#include "USBHID.h"

USBHID HID(true, 8, 8, 0x1234, 0x0006, 0x0001);

HID_REPORT output_report = {.length = 8, .data = {0} };

HID_REPORT -input_report = {.length = 0, .data = {0} };

DigitalOut led_out(LED1);
int main(void) {
while (1) {
for (int 1 = 03 i < output_report.length; i++) {
output_report.data[i] = rand() & UINT8_MAX;

}
HID.send (&output_report); // Send the report
if (HID.read_nb(&input_report)) { // Try to read a msg
led_out = !led_out; // Toggle LED state
for (int 1 = 03 i < dinput_report.length; i++) {
printf("%d ", input_report.datal[i]);
}
printf("\r\n");
}
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pywinusb

= René Aguirre: pywinusb: USB/HID windows helper library

= Legutolso kiadasa: ver 0.4.2 (2016. december 12)
egyeldre csak Windows alathasznalhato

= Telepitése (ha a Python mar telepitve van): pip install pywinusb
® Importalasa: from pywinusb import hid

= Kompatibilitas: Python 2.7, illetve Python 3.5 (a mai el6adasban bemutatott
programok Python 3.10 alatt is mtkddnek)

= Leiras: szlikszavu leiras a pywinusb wiki oldalan talalhato

= Mintapéldak: a github.com/rene-aguirre/pywinusb cimen elérhet6
programcsomag examples mappaja tartalmaz néhany mintapéldat, azonban
kompatibilitasi okobo6l ezek tobbségét modositasok nélkiil nem tudjuk hasznalni
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https://github.com/rene-aguirre/pywinusb/wiki/Introduction
https://github.com/rene-aguirre/pywinusb

pywinusb mintapélda: raw_data.py

A pywinusb ezen mintapéldaja el6szor kilistazza az 6sszes kiviilrél
csatlakoztatott USB HID eszkozt, majd lehetéveé teszi, hogy egy
Enterrel lezart szamjegy beirasaval kivalasszuk valamelyiket

Ezutan a kivalasztott eszkozrdl érkezé iizeneteket végtelen
ciklusban kilistazza, mindaddig, amig az eszkoz csatlakoztatott
allapotban van és amig le nem titiink a billentytlizeten egy gombot

Ch\Windows\5System32\cmd.exe - python raw_data.py

c:\VSC\projects>python raw_data.py
Choose a device to monitor raw input reports:

@ => Exit
1 => Microsoft HIDI2C Device(vID=0x04f3, pID=0x307a)
2 => mbed.org HID DEVICE(vID=0x1234, pID=0x0006)

Device ('@' to '2', '@' to exit?) [press enter after number]:
1

Waiting for data...
Press any (system keyboard) key to stop...
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pywinusb mintapélda: raw_data.py

from time 1import sleep
from msvcrt import kbhit
import pywinusb.hid as hid

def sample_handler(data):
print("Raw data: {0}".format(data))

def raw_test():
all_hids = hid.find_all_hid_devices() # browse devices...
if all_hids:
while True:
print("Choose a device to monitor raw input reports:\n")
print("e => Exit")
for index, device in enumerate(all_hids):
device_name = unicode("{0.vendor_name} {0.product_name}" \
"(vID=0x{1:04x}, pID=0x{2:04x})"\
", format(device, device.vendor_id, device.product_-id))
print("{e} => {1}".format(index+1l, device_name))
print("\n\tDevice ('0' to '%d', '0' to exit?) " \
"[press enter after number]:" % len(all_h1ids))
index_option = raw_input()
if index_option.isdigit() and int(index_option) <= len(all_hids):
break;

Hobbielektronika csoport 2022/2023 10 Debreceni Megtestesiilés Plébania



pywinusb mintapélda: raw_data.py

int_option = int(index_option)
if int_option:
device = all_hids[int_option-1]
try:
device.open()
#set custom raw data handler
device.set_raw_data_handler (sample_handler)
print("\nWaiting for data...\nPress any key to stop...")
while not kbhit() and device.is_plugged():
#just keep the device opened to receive events
sleep(0.5)
return
finally:
device.close()
else:
print("There's not any non system HID class device available")

if __name__ == '__main__"':
import sys
if sys.version_info >= (3,):
unicode = str
raw_input = 1input
raw_test ()
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pywinusb mintapélda: raw_data.py

CAWindows\System32\cmd.exe

c:\VSC\projects>python raw_data.py
Choose a device to monitor raw input reports:

@ => Exit
1 => Microsoft HIDI2C Device(vID=0x04f3, pID=0x307a)
2 => mbed.org HID DEVICE(vID=0x1234, pID=0x0006) €—— NUCLEO-F446RE

Device ('0' to '2', 'Q' to exit?) [press enter after number]:
2

Waiting for data...

Press any (system keyboard) key to stop...
Raw data: [0, 50, 46, 210, 209, 80, 101, 84, 0] I
Raw data: [0, 200, 103, 242, 126, 147, 5, 133, 58]
Raw data: [0, 81, 76, 73, 135, 122, 158, 156, 117]
Raw data: [0, 235, 245, 247, 188, 139, 162, 188, 249] ,
Raw data: [0, 140, 141, 79, 249, 22, 83, 184, 145] Véletlen

Raw data: [0, 73, 110, 181, 198, 40, 34, 140, 232] >>- szamokbdl allé
Raw data: [0, 31, 152, 165, 192, 241, 34, 197, 43] lizenetcsomagok
Raw data: [0, 186, 95, 32, 73, 123, 167, 184, 89]

Raw data: [0, 176, 96, 51, 89, 45, 167, 198, 57]

Raw data: [0, 107, 225, 44, 58, 143, 190, 58, 22]

Raw data: [0, 175, 86, 220, 212, 29, 99, 177, 229] _/
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usbhid.py

= Az itt bemutatott usbhid.py program az Mbed OS 6 dokumentacio
USBHID.py mintapéldaja, néhany jelentéktelen modositassal

= Az el6z6 példaprogramtol eltéréen itt automatikusan valasztjuk ki
az els6 olyan USB HID eszkozt, amelynél a gyartd neve tartalmazza
az ‘'mbed’ karaktersorozatot

= Az eszk6z megnyitasa utan egy visszahivasi fiiggvényt rendeliink
az on_data eseményhez (ez csak kilistazza a beérkez6 adatokat)

= A kovetkezb 1épésben Osszeallitunk egy 9 bajtos csomagot (a kezd6
0. bajt a jelentés azonositoja, kotelez6en nulla), s ezt a csomagot
tizenetként elkiildjik az eszkoznek, majd lezarjuk a kapcsolatot

= Az USB HID eszk6z (a NUCLEO-F446RE kartya) minden
tizenetcsomag vételekor atbillenti a beépitett LED allapotat,
az Uzenetcsomag tartalmat pedig kilistazza a soros terminalon (és
az ST-Link v2-1 USB-soros atalakitojan) keresztiil
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usbhid.py

from pywinusb +import hid
# Whenever the host computer receives data from the
# Mbed board, the received data 1is printed
def on_data(data):
print(f"Got message {data}")

# Gets all HIDs currently connected to host computer,
# and sets the first device with string "mbed" in 1its vendor name
all_hid_devices = hid.find_all_hid_devices()
mbed_devices = [d for d in all_hid_devices if "mbed" in d.vendor_name]
if mbed_devices 1is None:

raise ValueError("No HID devices found")

# A buffer of bytes representing the message to be sent

Buffer = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8] # The first byte is the report ID
mbed_devices[0] .open()

mbed_devices[0] .set_raw_data_handler(on_data) # Set custom raw data handler

# Send the message to the Mbed board

out_report = mbed_devices[0].find_output_reports()
out_report[0].set_raw_data(buffer)
out_report[0].send()

mbed_devices[0] .close()
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usbhid.py és mbed6_usbHID_demo

Ch\Windows\System32\cmd.exe AZ eSZkf)Z f6161

c:\VSC\projects>python usbhid.py Q) , k .,

Got message [0, 75, 99, 101, 11, 195, 245, 182, 81] €IrKeZ0 CSsoma-

Got message [0, 43, 36, 165, 41, 217, 160, 103, 238] gok elss béjtja

c:\VSC\projects>python usbhid.py d packet ID, cZ

Got message [0, 99, 190, 223, 1, 54, 55, 181, 116] ..

Got message [0, 98, 2, 34, 17, 66, 214, 97, 21] esetunkben
mindig nulla

c:\VSC\projects>python usbhid.py

Got message [0, 134, 119, 26, 223, 56, 190, 58, 79]

c:\VSC\projects> ‘@ COM4 - PUTTY

A soros porton és az ST-Linken
keresztul, a PC fel6l az USB
porton at beérkez6 csomagok
tartalmat iratjuk ki
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mbed6 usbHID PnP

A 2021. aprilis 8-i eléadas F446RE_USB_HID_PnP projektjét
irtuk at Mbed-OS v6 kornyezetre (az el6z6 eléadasban bemutattuk)

A kapcsolasi vazlat az alabbi abran lathaté
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https://www.cspista.hu/2020.html

mbed6 usbHID PnP

A program a PC feldl érkezd 64 bajtos tizenetekbdl az elsé bajtot
parancsként értelmezi, az alabbi tablazat szerint

Parancs Valasz Szoveges leiras

0x80 nincs LED allapot atbillentése (LED1 a PA5 kivezetésre van kotve)

Nyomdogomb allapotanak lekérdezéese (SW1 a PC13 kivezetésre
van kotve)

ADC INO csatorna értékének lekérdezése (INO a PAO
kivezetésre van kotve)

0x81 0x81 1/0

0x37 0x37 LSB MSB

egyeb OxFF Nem értelmezett parancs

A 0x80 parancsra nem kiildiink valaszt
A 0x81 parancsnal a masodik bajt 1 vagy 0, a PC13 bemenet allapotatdl fiiggden

A 0x37 parancsnal az ADC altal visszaadott érték 0 — 4095 kozotti szam, amit
low endian sorrendben kiildiink ki az tizenet masodik és harmadik bajtjaban

PC oldalon a Microchip Library for Applications (MLA) USB HID PnP demo
mintaalkalmazasat ,vettiitk kolcson” és adaptaltuk (Vid/Pid csere, ProgressBarl
maximuma 1024 helyett 4096)
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mbed6_usbHID_PnP/main.cpp - 2/1.

= A HID eszkoz itt 64 bajtos jelentéseket kiild/fogad

= A VID: 0x0483, PID: 0x5750 paros az ST Mictroelectronics
STM32 Custom Human interface eszkoz azonositoja

#include "mbed.h"
#include "usb/USBHID.h"

//We declare a USBHID device. Here the 1input and output reports are 64 bytes long.
USBHID hid(true,64,64,0x0483,0x5750); // Vid/Pid: STM32 Custom Human Interface Device

HID_REPORT send_report; //This report will contain data to be sent
HID_REPORT recv_report; //This report will contain data received
DigitalOut LED_1(LED1); //Buitin LED at PA5

DigitalIn SW1(BUTTON1,PullUp); //Builtin button at PC13

AnalogIn adc(A0); //Analog input at AO@ (PA0)

int main(void) {
uintlé_t val = 0;
send_report.length = 64;

LED_1 = 0;

for (int 1 = 03 1 < send_report.length; i++) // Fill the report
send_report.data[i] = 0x00;

while (1) {
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mbed6_usbHID_PnP/main.cpp - 2/2.

if(hid.read_nb(&recv_report)) { // read a msg (it was readNB formerly)
switch(recv_report.data[0]) {

case 0x80: //Toggle LED state
LED_1 = !LED_1;
break;

case 0x81: //Get push button state
send_report.data[0] = recv_report.datal[0];
send_report.data[1l] SW1;
send_report.data[2] = 0;
hid.send(&send_report) ; // Send the report
break;

case Ox37: //Read POT command.
send_report.data[0] = recv_report.data[0];

val = adc.read_ul6()>>4; // Convert to 12-bits
send_report.data[1l] = val & OxFF; // Measured value LSB
send_report.data[2] = val >> 8; // Measured value MSB
hid.send(&send_report) ; // Send the report
break;
default: {

send_report.data[0] = OxFF; // Invalid command
hid.send(&send_report); // Send the report
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usbhid_pnp.py

= Az el6z6leg bemutatott Python szkriptekbdl hellyel-kozzel

osszeollozhato egy egyszert program, amellyel kapcsolédhatunk az
mbed eszkoziinkhoz

= Az eszkoz automatikus megnyitasahoz most a Vid/Pid paros

megadasaval valasztjuk ki a HID eszk6zok kozil a sajatunkat
all_devices = hid.HidDeviceFilter(vendor_id = 0x0483, product_id = 0x5750).get_devices()

= Ha az igy kapott lista tires, akkor nincs csatlakoztatva az eszkoz,
egyébként pedig a lista 0. elemét vessziik el6

= A parancsok kivalasztasat egy egyszeri meniirendszer kezeli:
< 0. Exit (kilépés)
“* 1. Toggle LED state (LED1 allapot atbillentése)
“* 2. Read Button state (BUTTONT1 allapotanak lekérdezése)

“* 3. Read ADC value (ADC konverzié eredményének lekérdezése)

= A meniipont sorszamanak beirasat Enter-rel kell lezarni
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usbhid_pnp.py - 3/1.

from time +import sleep
from msvcrt import kbhit
import pywinusb.hid as hid

def sample_handler (data): # Receive message from the Mbed board
print("Raw data: {0}".format(data))
if data[l] == Ox81:
if data[2] ==
print("Button is pressed")
else:
print("Button is not pressed")
elif data[l] == Ox37:
adc = data[3]*256 + data[2]
voltage = int(adc*3300/4096)
print("ADC = {0} = {1} mV".format(adc,voltage))

def send_command(cmd): # Send the message to the Mbed board
# The first byte 1is the report ID which must be 0
buffer = [0 for i in range(65)] # Array of 65 elements
buffer[1] = cmd
out_report = device.find_output_reports()
out_report[0].set_raw_data(buffer)
out_report[0].send()
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usbhid_pnp.py - 3/2.

all_devices = hid.HidDeviceFilter (vendor_id = 0x0483,\

product_id = 0x5750).get_devices() Vid = 0x0483

Pid = 0x5750

if not all_devices:
raise ValueError ("HID device not found")

device = all_devices[0]

print("Device connected!\r\nSelect option:")
print("0. Exit")

print("1. Toggle LED state")

print("2. Read Button state")

print("3. Read ADC value")

device.open()
device.set_raw_data_handler (sample_handler) # Set custom raw data handler

while device.is_plugged():
print("\nCommand ('0' to '3') [press Enter after number]: ")
while not kbhit() and device.is_plugged():
index_option = input()
if index_option.isdigit() and int(index_option) < 4:
break;
ix = int(index_option)
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usbhid_pnp.py - 3/3.

if ix == 0:
device.close()
exit()
pass

elif ix == 1:
send_command (0x80)
pass

elif 1ix == 2:
send_command (0x81)
pass

elif ix == 3:
send_command (0x37)
pass
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usbhid_pnp.py futasi eredmény

A kéartya csatlakoztatasa utan inditsuk el a programot

CAWindows\System32\cmd.exe - python usbhid_pnp.py

ic: \VSC\projects>python usbhid_pnp.py
Device connected!

Select option:

0. Exit

1. Toggle LED state

2. Read Button state

3. Read ADC value

Command ('@' to '3') [press Enter after number]:
1

Command ('@' to '3') [press Enter after number]:
2

Command ('@' to '3') [press Enter after number]:

Raw data: [0, 129, 0, 0, @, @, ©, 0, 0, 0, @, @, @, ©®, O, @, @, @, @, O, O, @, @, @, O, O, @, @, O, O, O
, 9, @, , 0, 0, @, 0, O, @, @, O, @0, @, O, @0, @, O, 0, @, 0@, O, O, ©, O, O, @, O, O, O, O, O, O, O, O]
Button 1is pressed

3

Command ('@' to '3') [press Enter after number]:
Raw data: [0, 55, 182, 3, 0, 0, @, @, 0, 0, 0, @, @, @, @, O, O, @, @, @, O, O, @, @, O, O, O, O,
o, ¢, ©, @, @, 0, 0, @, @, @, 0, 0, 0, @, @, @, O, @, @0, @, @, O, O, @, @, @, @, O, O, @, @, @, O, O, O]

ADC = 950 = 765 mV
p
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mbed6 usbHID PWM

Egészitsiik ki az el6z6 kapcsolast egy LED-del, melynek anddjat a D3
Arduino kompatibilis kivezetésre kotjiik!

Ezt a LED-et PWM-mel, ,anal6g” mdédban vezéreljik, az mbed-os
AnalogOut objektumosztalyanak felhasznalasaval

' Swp

GND

ST=LINK

PA12 USB D+
PA11 USB D-

------- 1| B @ ® @ ® seL
P o 0 0 0 0 o

. ANDD

IIIIII GND
SCK/D13

IIIII ﬁED - MISO/D12

EEEEE
PWM/MGSI/DLL

PUM/CS/D10
PWM/DH

I I T T S Y S

fritzimy

e e e e e e e e
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mbed6 usbHID PWM

Ezt a programot a 2022. junus 16-i eléaddsban mutattuk be. Akkor mbed 2
kornyezetben, a Cypress AN82 072 alkalmazasi mintapéldajahoz igazitva
készitettiik el, hogy annak a let6ltheté grafikus PC alkalmazasat hasznalni
tudjuk. Most ezt a programot dolgozzuk 4t Mbed Os 6 kornyezetre

Input Report: a mikrovezérld kiildi, elsé bajtja a B1 gomb bemenet allapota,

a kovetkez6 4 bajt az A0 analog csatorna ADC konverzidjanak eredménye
(kosslink ide egy potmétert, vagy egy analog szenzort)

Output Report: (a PC kiildi ) vezérlési funkciot lat el: az elsé bajt a beépitett
LED-et vezérli (0: ki, 1: be), a masodik bajt pedig a D3 kimenetre kétott LED-et
vezérel (1 - 100 kozotti érték), ami a PWM jel szazalékos kitoltését adja meg).

Input Report Data Output Report Data

A8 bé 1tos Bution Stafus Byte 1 LED Control Byte 1
J [ ADC Data[31.24]— | Byte? PWM Duty Cycle Byte 2
adatcsomagokat csak a ADC Datazado— | Byte T Byte 3
ﬁrmware é S a PC ADC_Data[15..8] Byte 4 Unused (0x00) Byte 4
lk 1 , f . d . ADC_Data[7..0] ‘Byte 5 Unused (0x00) ‘Byte 5
alkallnazas Og.] a tu ni Unused (0x00) ‘Byte 6 Unused (0x00) Byte &
értelmezni! Az ADC Unused (0x00) Byte 7 Unused (0x00) Byte 7
adat nélunk 1 6 biteS Unused (0x00) Byle B Unused (0x00) Byle 8
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mbed6_usbHID_PWM/main.cpp 2/1

Valtozas: az USBHID konstruktor elsé paraméter itt egy “true’

#include "mbed.h"
#include "USBHID.h"

//We declare a USBHID device. Input and output reports are 8 bytes long.
USBHID hid(true, 8, 8, 0x1234, 0x0006, 0x0001); //Mbed Custom HID

HID_REPORT send_report = {
.length = 8,

.data = {0}
}s
HID_REPORT recv_report = {

.length = 8,

.data = {0}
}s
DigitalOut LED_1(LED1); //Builtin LED at PA5
PwmOut LED_2(D3); //External LED anode at D3 (PB3)
DigitalOut myGND(D4); //Just for lazyness: LED cathode
DigitalIn SW1(BUTTON1,PullUp); //Builtin button at PC13
AnalogIn adc (A0); //Analog input at A0 (PA0O)
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mbed6_usbHID_PWM/main.cpp 2/2

Valtozasok: hid.readNB helyett itt hid.read_nb irando, tovabba
az USB csatornat az mbed_app.json allomanyban engedélyezni
és konfiguralni kell

int main(void) {
LED_1 = 03
LED_2.period_ms(20);
myGND = 03
while (1) {
uintlé_t raw = adc.read_ul6(); //Read ADC (AO chan)
for (int i = 03 i < send_report.length; i++) //Fill the report
send_report.datal[i] = 0x00;
send_report.data[0] = !SWl.read();
send_report.data[3] (raw>>8);
send_report.datal[4] = (raw & 0Oxff);
hid.send(&send_report); //Send the report
if(hid.read_nb(&recv_report)) { //try to read a msg
LED_1 = recv_report.datal[0];
LED_2.write(recv_report.datal[1]*0.01f);
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usbhid_pwm.py

= Az eszk0z megnyitasat és a meniikezelést az usbhid_pnp.py
program mint4ajara készitjik el, azonban az érkez6 csomagokat csak

lekérdezé parancs (4. meniipont) esetén iratjuk, mert folyamatosan
érkeznek a csomagok

= A véalaszthaté meniipontok:
% 0. Kilépés
“» 1. LED1 allapot atbillentése
“* 2. LED2 fényeré novelése (+30 %)
% 3. LED2 fényer6 csokkentése (-30%)
“» 4. BUTTONT1 allapotanak és az ADC konverzié eredményének a lekérdezése

= A beérkez6 csomagokat kezel6 sample_handler() fiiggvénynél

tigyeljiink ra, hogy globalis valtozékba (sw1 és adc) taroljuk el a
beérkez6 adatokat!
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usbhid_pwm.py - 3/1.

from time 1import sleep
from msvcrt import kbhit
import pywinusb.hid as hid

swl, adc, voltage, ledl, led2 = 0, 0, 0, 0, 10

def sample_handler(data): # Callback function for receiving
global swl
global adc
swl = data[1l]
adc = data[4]*256 + datal[5]

def send_command(ledl,led2): # Send the message to the Mbed board
buffer = [0 for i in range(9)] # Array of 9 elements
buffer[1] = ledl
buffer[2] = led2
out_report = device.find_output_reports()
out_report[0].set_raw_data(buffer)
out_report[0].send()

) ) ) ) i . Vid = 0x1234
all_devices = hid.HidDeviceFilter(vendor_id = 0x1234,\ .
product_id = 0x0006).get_devices() Pid = 0x0006
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usbhid_pwm.py - 3/2.

if not all_devices:
raise ValueError ("HID device not found")

device = all_devices[0] # Take the first element of the list
print("Device connected!\r\nSelect option:")

print("0. Exit")

print("1l. Toggle LED1 state")

print("2. Increase LED2 brightness")

print("3. Decrease LED2 brightness")

print("4. Read ADC value and BUTTON1l status")

device.open()
# Set custom raw data handler
device.set_raw_data_handler (sample_handler)
while device.is_plugged():
print("\nCommand ('0' to '4') [press Enter after number]: ")
while not kbhit() and device.is_plugged():
index_option = input()
if index_option.isdigit() and int(index_option) < 5:
break;
ix = int(index_option)
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usbhid_pwm.py - 3/3.

if ix == 0: # Exit
device.close()
exit()
pass

elif ix == 1:
ledl = not ledl
send_command (ledl,led2)
pass

elif ix == 2: # Increase LED2 brightness
led2 = led2 + 30
if led2 > 100: led2 = 100
send_command(ledl,led2)
pass

elif ix == 3: # Decrease LED2 brightness
led2 = led2 - 30
if led2 < 1: led2 = 1
send_command(ledl,led2)

# Toggle LED1 state

pass
elif ix == 4: # Query SW1 state and ADC conversion result
if swil:
btn = "pressed"
else:
btn = "released"

voltage = int(adc*3300/65536)
print("swli = {0} ADC = {1} = {2} mV".format(btn,adc,voltage))
pass
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usbhid_pwm.py

A kértya Csatlakoztatésa utén C:\Windows\System32\cmd.exe - usbhid_pwm.py
inditva: a programunk c:\VSC\projects>usbhid_pwm.py
. . . Device connected!
automatikusan felismeri az e vy
N . Exit
eSZkOZt . Toggle LED1 state
. ., , . Increase LED2 brightness
A mentupontok kivalasztasahoz IS aRETeas s
’ . , . . Read ADC value and BUTTON1l status
a szamjegy utan egy Enter-t 1s
nyom_]unk' iommand ('@'" to '4') [press Enter after number]:
L, § i SW1 = pressed ADC = 22997 = 1157 mV
Kiiras csak a 4. mentipontnél
. L. Command ('@' to '4') [press Enter after number]:
torténik 4
SW1 = released ADC = 20501 = 1032 mV
KllepeSheZ a O menupOntOt Command ('@' to '4') [press Enter number] :

valasszuk! 2

Command ('0@' to '4') [press Enter number] :
3

Command ('0@' to '4') [press Enter number] :
1

Command ('0@' to '4') [press Enter number] :
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mbed6 usbHID PWM

= Az mbed6_usbHID_PWM programot a 2022. junus 16-i
el6adasban Lab10 USBHID demo néven mutattuk be

= Akkor mbed 2 kornyezetben, a Cypress AN82 072 alkalmazasi
mintapéldajahoz igazitva készitettiik el, hogy annak a
letolthetd grafikus PC alkalmazésat hasznalni tudjuk

= Természetesen az mbed 6-hoz igazitott mbed6_usbHID_PWM
programmal is hasznalhat6 a grafikus alkalmazas

¥ Generic HID Test Interface

Output

PWM Duty Cycle: 10| |3

Update

LED:
Input

ADC Value: |25318

Gadel Shubin

interfacing with the USB device.

Note: Altering the default Vendor ID ((x04B4) and Product ID ((xE177) may prohibit

— =
Settings
Vendor ID: |x1234

Product D:| <0006

Set

USB: Connected
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Arduino kompatibilis kivezetések

Nucleo F446RE Kivezetés azonositasra a kék, illetve a sotétzold
Arduino Headers cimkék hasznalhatok (pl PA_5, D13, vagy LED 1)

PC_13 BUTTON1 -

PWM4/3

CN5
SCL
PWM4/4 l2ct SDA
CN6
3 AnalogOut2 M"YV p¥sl I SCK
PWM3/1 | Analogin SPI1 MISO
PWM1/IN \ MOS

PWM4/1 | 12cisc

Pwm3/2 | (SIS
Pwm1/2 | EFESS

PWM1/1 | 12€3 SCL
PwM2/3 | [I2C2SCL

PWM3/1 * 12C3 SDA
PWM2/2 PWM3/2
i PWM2/2 | I2C2SDA
PWM1/2N PWM1/3
PWM2/3

Analogin
PWM2/4 I g

CN9
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Morpho kivezetések

Nucleo F446RE
Morpho Headers

pC_10, IER3, p .ml PC11 | [PC23 PWM3/4 PWM3/3* PC_ 8
PC 12 125D -z IR g PWM3/1 } PC 6
s = Serial3 RX PC 5
[ -ty usv
L NC -
L o same as Arduino )
re CN5 header P
»- same as =
PWM2/1 - Arduino -
@4 CNG6 header Lo
51 RXH Paj2 i 11SDA = -9
USER_BUTTON = =3
NC =
~
same as Arduino
same as CN9 header
Arduino
CNB8 header
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