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Bevezetés az elektronikába

7. Egyszerű tranzisztoros kapcsolások
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Felhasznált irodalom

 Tudásbázis: Bipoláris tranzisztorok (Sulinet - szakképzés)

 Wikipedia: Tranzisztor

 Colin Mitchell: 200 Transistor circuits

 P. Falstad: Circuit simulation

 F-alpha.net: Transistor basic circuits

 CONRAD Elektronik: Elektronikai kísérletező készlet útmutatója

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elektronika-elektrotechnika/felvezeto-aramkori-elemek/bipolaris-tranzisztorok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tranzisztor
http://www.talkingelectronics.com/projects/200TrCcts/200TrCcts.html
http://www.talkingelectronics.com/projects/200TrCcts/200TrCcts.html
http://www.talkingelectronics.com/projects/200TrCcts/200TrCcts.html
http://www.talkingelectronics.com/projects/200TrCcts/200TrCcts.html
http://www.falstad.com/circuit/
http://www.falstad.com/circuit/
http://www.falstad.com/circuit/
http://en.f-alpha.net/electronics/basic-circuits/transistor-basic-circuits/
http://en.f-alpha.net/electronics/basic-circuits/transistor-basic-circuits/
http://en.f-alpha.net/electronics/basic-circuits/transistor-basic-circuits/
http://en.f-alpha.net/electronics/basic-circuits/transistor-basic-circuits/
http://en.f-alpha.net/electronics/basic-circuits/transistor-basic-circuits/
https://asset.conrad.com/media10/add/160267/c1/-/hu/000192296ML05/hasznalati-utmutato-192296-elektronikai-kiserletezo-keszlet-14-eves-kortol-conrad-basic-3964.pdf
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Bekapcsolási jelenségek soros RC körben
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Kikapcsolási jelenségek soros RC körben
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Tranzisztoros billenőkörök
 Az elektronikus kapcsolások fontos területét képviselik a 

tranzisztoros billenőkörök.

 Ha két kapcsoló üzemű tranzisztort úgy csatolunk egymáshoz, 
hogy azok nyitáskor kölcsönösen letiltsák a másikat, akkor 
multivibrátorról beszélünk. 

 Amikor T1 kinyit, a T2 tranzisztort lezárja. 

 Amikor T2 kinyit, a T1 tranzisztort lezárja. 

 

 A CE1, CE2 csatolóelemektől függ az áramkör viselkedése

CE1 CE2 Az áramkör Tipikus alkalmazás

Ellenállás Ellenállás Bistabil multivibrátor Bináris tárolócella

Kondenzátor Ellenállás Monostabil multibvibrátor Időzítő

Kondenzátor Kondenzátor Astabil multivibrátor Rezgéskeltő
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Tranzisztoros billenőkörök
 Bistabil multivibrátor: Két stabil állapota van, 

amelyeket a nyomógombokkal aktiválhatunk. 
A két nyomógomb nem lehet egyszerre lenyom-
va (határozatlan állapothoz vezetne)!

 Astabil multivibrátor: Nincs stabil állapota, 
a tranzisztorok egymást indítják (négyszögjel 
oszcillátor).  A működési frekvenciát az RC kör 
időállandója szabja meg.

 Monostabil multivibrátor: Egy stabil és egy 
metastabil állapota van. 
Nyugalmi állapotban T2 vezet, LED2 világít. 
A nyomógomb megnyomásakor T1 kinyit, 
T2 ideiglenesen lezár (metastabil állapot). 
A kondenzátor kisülése után T2 ismét kinyit, 
T1 pedig lezár (stabil alaphelyzet).
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Bistabil multivibrátor
 Az alábbi ábrán 2N2222 NPN típusú tranzisztorokkal 

megvalósított  kapcsolás  egy lehetséges elrendezését mutatjuk be 

 Figyeljünk rá, hogy a BC337, vagy BC547 tranzisztorok bekötése 
ett ől eltérő,  emiatt  azokat  a rajzon látott hoz képest 180 fokkal 
elforgatva kell bedugni (C – E pozíciócsere)!

BC337
2N2222

BC337
2N2222

1 k 1 k
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Bistabil multivibrátor építése

BC337
2N2222

BC337
2N2222

1 k 1 k

2N2222 így, BC337 fordítva!

                          LED anód

E         C E         C
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Bistabil multivibrátor építése

BC337
2N2222

BC337
2N2222

1 k 1 k

1k 22k
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Bistabil multivibrátor építése

BC337
2N2222

BC337
2N2222

1 k 1 k
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Bistabil multivibrátor építése

BC337
2N2222

BC337
2N2222

1 k 1 k
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Bistabil multivibrátor építése

BC337
2N2222

BC337
2N2222

1 k 1 k

A nyomógombok bekötése 
GND és a tranzisztorok 
bázisa közé
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Bistabil multivibrátor - szimuláció
 A htt p://www.falstad.com/circuit/ címen elérhető áramkör szimulátor 

Circuits/Transistors/Multivibrators/Bistable Multivib (Flip-Flop) mintapéldája
 A set, illetve reset 

bemenetekre katt intva 
az egér bal gombjával, 
a kimenetet H (magas), 
illetve L (alacsony) szintű 
állapotba billenhetjük.

Set = beállítás
Reset = helyreállítás
H = high (magas)
L = low (alacsony

Megjegyzés: Gyakorlati felhasználáskor az ellenállások értéke megtízszerezhető!

http://www.falstad.com/circuit/
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Két LED-es villogó (astabil multivibrátor)

 A 7. oldalon látható ábrához 
képest csökkentett ük  a 
kapcsolásban szereplő RC 
tagok időállandóját a gyorsabb 
villogás érdekében

 9 V-os táplálás  esetén 470R 
helyett  1k értékű ellenállásokat 
is használhatunk
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Az astabil multivibrátor működése
 Amikor T2 kinyit, Uc2 alacsony (néhány tized V) lesz, az eredetileg 

feltöltött  kondenzátor negatívba viszi T1 bázisát, emiatt  T1 lezár

 T1 lezárásakor C1 R1-en keresztül töltődni kezd, C2 pedig R3-on 
keresztül fokozatosan kisül. Az állapot addig tart, amíg T1 bázisa el 
nem éri a 0,7 V körüli nyitófeszültséget. Ekkor az állapot átbillen. 

U
c2U

c1
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Az astabil multivibrátor szimulálása
 A www.falstad.com/circuit/ 

címen található áramkör- 
szimulátor segítségével 
megvizsgálhatjuk a  kapcsolás 
működését

  Zöld: Q1 bázis-emitt er feszültség

  Narancs: Q2 bázis-emitt er feszültség

  Vörös: Q1 kollektor-emitt er feszültség

  Lila: Q2 kollektor-emitt er feszültség

 Az időtengelyen 10 ms egy osztás 

http://www.falstad.com/circuit/
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Astabil multivibrátort építünk

 Építsük meg ezt a 
kapcsolást BC337 
NPN tranzisztorokkal!

 1. lépés:

kössük 
földre az 
emitt ereket!

Emitter
Bázis
Kollektor

BC337  BC337
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Astabil multivibrátort építünk

 Építsük meg a 
kapcsolást BC337 
NPN tranzisztorokkal!

 2. lépés:

kössük be 
az ellenállá-
sokat!

BC337  BC337

22 k  1 k 22k  1k



Hobbielektronika csoport 2022/2023 19 Debreceni Megtestesülés Plébánia

Astabil multivibrátort építünk

 Építsük meg a 
kapcsolást BC337 
NPN tranzisztorokkal!

 3. lépés:

kössük be 
a kondenzá-
torokat!

-100 uF+  -100uF+

Kész a multivibrátor, de mire használjuk?
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A „lélegző” LED kapcsolás
 A C3 kondenzátort T2 „kikapcsolt” állapotában a D1 diódán és az 

R5 ellenálláson keresztül töltjük.

 Amikor a T2 tranzisztor vezet, akkor a C3 kondenzátor az R6 
ellenálláson keresztül kisül. Így a LED fokozatosan világosodik és 
sötétül.
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A „lélegző” LED kapcsolás
 Építsük tovább a kapcsolást!

 A T3 tranzisztor kollektorát 
kössük a tápfeszültségre! (a 
fogyasztó most az 
emitt erkörbe kerül)

 A LED katódját kössük 
földre! (A LED rövidebb 
lába a katód)

A korábbi
astabil multi-
vibrátor

BC337  LED

A      K



Hobbielektronika csoport 2022/2023 22 Debreceni Megtestesülés Plébánia

A „lélegző” LED kapcsolás
 A dióda katódját egy vastag 

csík jelzi. Ez megy T3 felé.

 T3 bázisára egy 470 kΩ-os 
ellenálláson keresztül megy a 
jel (sárga-lila-fekete-narancs)

 A LED áramkorlátozója egy 
470 Ω-os  ellenállás (sárga-
lila-fekete-fekete jelzés)
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A „lélegző” LED kapcsolás
 A C3 kondenzátor negatív 

sarkát vastag csík jelzi, ez 
megy a föld felé

 Az R6 1 MΩ-os  ellenállás 
(barna-fekete-fekete-sárga) 
T3 bázisa és a föld közé megy 
(itt  – a láthtatóság miatt  – egy 
kis toldással és kerüléssel, 
de egyszerűb-
ben is vezet-
hett ük volna)

     GND

      +9 V
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A megépített  „lélegző” LED kapcsolás
 Ügyeljünk a tranzisztorok lábkiosztására és a polaritásra!



Hobbielektronika csoport 2022/2023 25 Debreceni Megtestesülés Plébánia

Hangkeltés
 Egy másik alkalmazási lehetőség a hangkeltés, de ehhez meg kell 

változtatnunk az astabil multivibrátor frekvenciáját!

 Az alábbi kapcsolás adataival:
T = 0,69 ∙ (R2∙C1 + R3∙C2) ≈ 3,063 ms       f = 1/T ≈ 329 Hz
ahol T a periódusidő, f pedig a frekvencia.
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A zenei hangok frekvenciatáblázata
 A „normál A” hang frekvenciája egyezményesen 440 Hz

 Az általunk generált hang Esz, ami egy szűk kvintt el lejjebb van
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Az áramkör megépítése
 Az astabil multivibrátorban csak a kondenzátorokat cseréljük ki 

(100 nF-os értékűre)

 A piezó csipogót egy harmadik tranzisztorral hajtjuk meg

 A csipogó áramár itt  egy 100 Ω-os ellenállással korlátoztuk
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A megépített  hangkeltő
 A kapcsolást 3 db BC337 tranzisztorral épített ük meg, 

dugaszolós próbapanelon. Ügyeljünk a csipogó polaritására!
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A piezolektromos jelenség
  Bizonyos kristályok (kvarc, turmalin, Rochelle-só) 

meghatározott  irányú nyomására elektromos 
töltések jelennek meg a kristály felületén (lásd 
pl. elektromos gázgyújtó)

 A jelenség fordítva is működik: ha ezekre a 
kristályokra feszültséget kapcsolunk, a kristály 
deformálódik. Ezen az elven működik a csipogónk is, de számos 
más eszköz is, pl. atomerő-mikroszkóp, pásztázó mikroszkóp, 
dízelinjektor, ultrahangos távolságmérő, 
szúnyogriasztó.

                                   A csipogó belseje
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Áramkörszimuláció a Tina programmal
 Az áramkör a Tina 

programmal szimulálható

 Az alsó ábrán T1 kollektorán
és bázisán vizsgáljuk a
feszültség időbeli változását 

B           A                                                                    T = 3,16 ms  f = 316 Hz

VF1

VF2
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Ellenállás színkódok
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