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Felhasznalt és ajanlott irodalom

® Milan Verle: PIC MicrocontrollersProgramming in Assembly

= Microchip: PICmicro Mid-Range MCU Family Reference Manual

= T&T: Kobzepes teljesitményli PIC mikrovezérl6k Felhasznaloi Kézikonyv

= SimullDE Community: SimullDE Tutorials
= The Jallib Team:

*2» Have fun with PIC microcontrollers, lal v2 and Jallib

* Jal v2 Compiler Documentation

¢ Installing the JAL Visual Studio Code extension

= Microsoft: Visual Studio Code Docs

Adatlapok:
= PIC12F683 adatlap és termékinfo
= Microchip: PICkit2 programmer User's Guide
= Icircuit Technologies: iCP02v2 USB PIC/EEPROM programmer manual
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https://www.mikroe.com/ebooks/pic-microcontrollers-programming-in-assembly
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/33023a.pdf
http://www.t-es-t.hu/elokep/pic/felhkk.htm
https://www.simulide.com/p/blog-page.html
http://justanotherlanguage.org/content/tutorial_book
http://justanotherlanguage.org/compiler_doc
https://github.com/jallib/jallib/wiki/Installing-the-JAL-Visual-Studio-Code-extension
https://code.visualstudio.com/Docs
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41211D_.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/PICkit2%20User%20Guide%2051553a.pdf
https://www.piccircuit.com/doc/iCP02v2.0.pdf

Scaling the PIC® MCU & dsPIC® DSC Families
Microchip's
PIC portfolio
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8-bites ,mid-range” PIC felépitése

_— Oscillator gf SPI
— 0-20MHz W} 12C
Internal - .
Oscillator | Serial
Communication Program
C P U Memory 8K
. AD JiRihl st (35 instructions)
Converter "
| PWM EEPROM (256)
Vref Interrupts WDT
CCP/PWM
modules Memory
=13
/0 Ports (25mA) Power Supply,
9 2 -5.5V e
PIC16F887 Forras: www.mikroe.com
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Harvard felépités

I Neumann-felépités
= Az utasitasokat és az adatokat
ugyanabban a memoariaban tarolja
= Korlatozott savszélesség

Von Neumann
Architecture

=

Bus
& Data
“‘xﬁ Memory

JHarvard felépités

= Az utasitasokat és az adatokat
kilon-kiléon memariaban tarolja

= A parhuzamos mikodés miatt
nagyobb a savszélesség

" LehetGség kulonb6z6 szélesseg
kiépitésre (program memoaria 14-
bites, adatmemodria 8-bites)

Memaory
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Utasitas futoszalag

Az aktualis utasitas végrehajtasaval parhuzamosan folyik a

kovetkez6 utasitas elovétele
Instruction Cycles

SN N N N N N N B

TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
1 MATN movliw 0x05 Fetch |Execute -1—h~ Time to execute normal instruction
2 movwf REG1 Fetch |Execute < Ih Time to execute call
. instruction includes
3 call SUBR1 Fetch |Execute  pipeline flush
4 addwf REG2 Fetch | Flush Fetch
l I
51 SUB1 movf PORTB, w Fetch |Execute
52 return Fetch |Execute
53 SUB2 movf PORTC ,w Fetch | Flush
54 return
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A regiszter fajl koncepcio

“* A teljes adatmemoéria a
regiszterkészlethez tartozik,
Data Memory tehat az adatok kozvetlendl
(Register File) . ) ;
NAAAAAN manipulalhatok.

07h

08h

“* Minden periféria regiszter az
memoariaba van leképezve

03h

0Ah

0Bh

” ocn ¢ Ortogonalis utasitaskészlet:
:z: minden utasitds a memoria
oFh barmely részét kezelhet.

10h

Data Bus

YWV VVIIA “* A szészervezésii utasitasokkal
‘ kozvetlenll cimezhetjuk a
Dekédolt utasits lapon belili (7-bites
ekédolt utasitas
Opcode | d Address 1 4 ;
A memariabsl: T cimtartomany) regisztereket
Aritme,‘f'ikai/loglikfa\i —I Eredmény I— Masodik operandus cime
m(ivelet kddja

helye
A d bit beallitasatol fliggben az eredmény a regiszterfajlba, vagy a W munkaregiszterbe kerdil.
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Digitalis 1/0

Egy port altaldban
8 bites szervezésu,

de bitenként is
kezelhetd 0/011)0/1/0|/1| TRISA(B,C,D,E)

belelértve az
adataramlas
iranyanak
megvalasztasat is.

PORTA (B, C, D, E)

Pins

'|_$_ B e

Forras: www.mikroe.com
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Analég bemenetek (10-bites ADC)

Referencia: belsd vagy kuilsé
Felbontas: 10 bit (0 — 1023)

Felépités: SAR (fokozatos megkozelités elvén)
Sebesség: 20 k — 1.1 M mintavétel/s (tipustdl fliggben)

AVdd CL

E VCFGO

<

)

0 000
0001
0010
0011
0 100
01
10

= e

1 11
1000
1001
1010
1011
' 00
01
10
11

P
il T o Vi e o i T s

]

|CHs3||cHS2||cHS1|[CcHS0| |

ADCON1 Register

GO/DONE

ADON -

ADFM
|:> Justified

ADRESH ADRESL

GND

Hobbielektronika csoport 2023/22024
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OPTION_REG regiszter

Miel6tt a Timer0 id6zit6/szamlald-val megismerkediink, tisztdznunk kell az
OPTION_REG regiszter szerepét!

| RBPU [INTEDG | TOCS | TOSE | PSA | PS2 | PS1 | PS0 |

RBPU — bels6 felhuzasok engedélyezése

INTEDG — INT megszakitashoz élvalasztas (0: lefuto élre, 1: felfutd élre)

TOCS — Timer0 orajel valasztas (0: belsé 6rajel (Fosc/4), 1: kiils6 orajel)

TOSE — TimerO0 orajel élvalasztas (0: felfutd élre szamlal, 1: lefutd élre szamlal)
PSA — El6szamlald hozzarendelés (0: TMRO hasznalja, 1: WDT hasznalja)
PS[2:0] — el6osztasi arany beallitdasa (2" TMRO esetén, illetve 2N WDT esetén)

Forras: www.mikroe.com
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Timer0 8-bites 1d6zité/szamlalo

TimerO0 el6osztodja vagylagosan az id6zit6hoz, vagy a Watchdog-hoz rendelhetd.
Az abran lathatd esetben az OPTION_REG PSA bitje '0’, ezért az el6oszté6 TMRO-
hoz kapcsolodik.

A Watchdog az elakadt programok utolsé6 menedéke — ha nem toroljuk
rendszeresen, tulcsordulaskor RESET-et okoz.

PSA n

| Pin RA4/TOCK

Prescaler I

PS2, PS1, PSO

|THHI‘.}IF.

Forras: www.mikroe.com
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Timer0 8-bites 1d6zité/szamlalo

Az alabbi dbran lathato esetben az OPTION_REG PSA bitje '1’, ezért az el6osztd a
WDT-hez kapcsolodik, TMRO pedig el6oszto nélkil, kozvetlenil a bejovo orajelet
szamlalja. Ebben az esetben a szamlalé legkés6bb 256 ciklusonként tulcsordul.

PSA u

| Pin RA4ITOCK
]
)

JULL WDT Prescaler '

" > Time-out PS2, P51, PSO I

I
@—W| TMROIF |

Forras: www.mikroe.com
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Timer1 16-bites 1d6zité/szamlalo

1 D
T105CEN TMR1CS TISYNC TMR1ON

— . ; i i
o N | {)c = ! i § % +1
P | L ps —— Prescaler _'
z P 3 i 7 - . TMR1H | TMRIL
S R— : jT‘IDEG Synchronization
e [| =T _JMR1
a8 TACKPS0
e L — TICKPS1 Clock E
= J o
(i
]
=
=
TMR1IF

Pin
TiG

- Kllso vagy belsd jelforrés El6nyos tulajdonsag, hogy a szinkronizalas az
- Szinkron/aszinkron mad el6szamlalo kimenetén torténik!

- Kapuzas kulsé jellel,vagy az analdog komparator kimenetével
Forras: www.mikroe.com
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TMR2 8-bites szamlalo eld- és utoosztassal

Altalaban periodikus id6ézitésre hasznaljuk: rendszeres id6kézonkénti
megszakitasokhoz, vagy PWM jel el6allitasahoz (CCP modullal kombinalva).

Synchronous
serial port

A

Prescaler T!a‘iRE J'?%
1:1,1:4, 1:16 _I ®,
<4 L )

T2CKPS1 Postscaler Ll
T2CKPS0 Comparator > . ) TMR2IF

- TMR2=PR2 1:1-1:16

T20UTPS0

| PR2 | T20UTPS1
T20UTPS2

T20UTPS3

Forras: www.mikroe.com
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PWM jel generalas (CCP1+TMR?2)

Bits of CCP1CON Register

S
R

SFE
—

| CCPR1L I I'

,ﬂ

TMR2=PR2

Pin
RC2/CCP1

TRISC,2

Bits T2CKS1, TZCKPS0
of T2CON register
(Timer T2 prescaler)

Forras: www.mikroe.com
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PICkit2 Starter Kit (2007)

Low Pin Count Demo

00000 Q
eococ0e PIC16F690
(--4-4-4-4-4-4 4 db LED
=WilliieYelele (cfele (el 8388388 ,
p[feeeesesssd0000000C nyomogomb
Potméter

ICSP csatlakozo
Protoboard felilet
PICtail bovito csatlakozd

PICkit2

e Programozd

e Nyomkovetd

e Logikai analizator

e Soros kommunikator
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Egy konkrét tipus: PIC12F683

INT
13

Diata Bus i
ﬂ:&' Program Counter K 7
Flash @
2k x 14 A G
Program RAM — | A
Memory 8-Level Stack 128 bytes - GP3
{13-bit) File — GP4 i
Registers GPS L
Program 12 |
Bus RAM Addr ? g
i 4 / '
| Instruction Reg \ Addr MUX
Direct Add T | Indirect v
el : | 5 i Adr

FSR Reg
E_' CCP1
STATUS Reg TG %
g

TICKI
N mx o —
Power-up Timerl Timer1 Timer2 ccp
Y Timer ,l TOCKI
Instruction Oscillator S ﬁ} {F ﬁ
Decode & K= Start-up Timer ALU - -
Conirol I
Power-on 4}
E Reset

Timing
OSCAUCLEIN Generation <= W_arﬁl:;jrog Analog-to-Digital Converter 1 Analog Comparator EEDATA

256 bytes
Brown-out g

OSC2CLKOUT 47 Reset L cemron
Osciltor é é é 1 | EEADDR

VREF
Block AND AN1 AN2 AN3 CVREF CIN- CIN+ COUT . ﬁr
MCLR VOD

Bévebb informdcid: cspls‘ra.hu/PICan’r/picl2f683.h‘rml
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https://www.cspista.hu/PICant/pic12f683.html

A CPU regiszterei

= FSR (04h/84h) - File Select Register, indirekt (adat) cimzéshez
= PCL (02h/82h) — a 13 bites PC utasitasszamlal6 also bitjei (bit7..bit0)

= PCLATH (0Ah/8Ah) - az utasitasszamlalo felsé bitjei beirasara szolgalo
el6készitd tarold. Elészor ezt irjuk, majd a PCL regisztert

= STATUS (03h/83h) — az ALU jelzébitjeit, a bankvalaszto biteket,
valamint a CPU allapotardl tajékoztatd biteket tartalmazza

= OPTION_REG (80h) - TMRO/WDT el6oszto, INT élvalasztas,
TMRO bemendjel valasztas, GPIO bels6 felhuzas konfiguralasa

= PCON (8Eh) - Power control vezérl6 regiszter: kisfogyasztasa
ébresztd, ill. fesziiltségesés detektalas engedélyezése, eseményjelzok

= INTCON, PIR1, PIE1 - a megszakitasi rendszerrel kapcsolatos
regiszterek (engedélyezd és megszakitasi eseményt jelzé bitek)

Bévebb informacio: cspista.hu/PICant/a-cpu-regiszterei.html
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https://www.cspista.hu/PICant/megszakitasok.html
https://www.cspista.hu/PICant/a-cpu-regiszterei.html

A STATUS regiszter

_ IRP_| RP1_| RPO_| TO | PD | Zz | DC | C |

IRP — Regiszter bank valasztas kiegészit6 bitje indirekt cimzésnél.

RP1, RPO — Regiszter bank valasztasa direkt cimzés esetén (lasd BANKSEL )
Megjegyzés: PIC12F683 esetén az IRP és RP1 bitek nincsenek implementalva
TO — Id6tullépés jelzése (0: WDT tulcsordulaskor, 1: egyébként).

PD — Power-down jelzése (0: SLEEP utan, 1: egyébként)

Z - Zero bit (1: ha a mivelet eredménye nulla)

DC - szamjegy tulcsordulas/athozat bit (BCD 6sszeadasnal, illetve kivonasnal)

C — tulcsordulas jelzé bit (Carry)
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Indirekt és direkt cimzeés

Adatmemoria és az SFR regiszterek elérésére kétféle cimzést hasznalhatunk:
" Direkt cimzés az utasitas kddjaban tarolt cimmel
" Indirekt (indexelt) cimzés az FSR regiszter felhasznalasaval

Direkt cimzes Indirekt cimzes
Miuveleti kodbol
STATUS STATUS FSR
RP1 RPO G 0. IRP 7. 0.
—— . y Y. N y U\ -~ Y]
Bank cim Bank cim
N 10 01 10 11
00 00
> <

Bankon Bankon
beliili cim beliili cim

7F TF PIC12FA83 esetén

Bank 0 Bank1l Bank2 Bank3 nincs implementalva

A PIC12F683 esetében csak az els6 két bank van implementalva.
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A programmemoria cimzése

—> PC <12.0- d PC a programszamlald, 13 bites

;EIEERN L A veremtar 8 szint(i, kezelése hardveresen,

RETELE, automatikusan torténik, szoftveresen nem

hozzaférhetd.
= Betoltés: CALL, illetve megszakitaskor
" Visszatoltés: RETURN, RETLW, vagy
RETFIE hatasara.

O A 2k-nal nagyobb memdridju PIC midrange
mikrovezérl6k esetében a GOTO és CALL
utasitasok csak 2 K lapokban tudjak kezelni a
memoriat (PIC12F683 esetén ez nem gond,
mert csak 2 K a memobdria...)

U PCL-t manipuldlé parancsoknal tigyelni kell,
hogy nincs-e tulcsordulds (amikor PCLATH
értékét novelni kell).

Verem 1. szint

Verem 8. szint

~,
~

Reset vektor 0000h

Megszakitasi vektor 0004h
0005h

Felhasznaloi
program

Felhasznaloi memoria

<
T~

07FFh

Nincs kialakitva!
1FFFh

Programmemoria Cimbusz

Bit12 Bit11 Bit10 Bit® Bitg BitT Bité Bit5 Bitd4 Bitd Bitz Bi1 Bitd

Program Counter (PC) [N Eit 4 | Bit 3| Bit 2| Bit 1]Bit 0| Bit 7| Bit 6| Bit 5] Bit 4| Bit 3| Bit 2| Bit 1/Bit 0

PCLATH PCL
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PIC12F683 konfiguracios bitek

— — — — FCMEN IESO BOREN1 BOREND
bit 15 bit 8
CPD CP MCLRE PWRTE WDTE FOSC2 FOSCAH FOSCO
bit 7 bit O

A hardver ,viselkedését” befolyasold, menet kozben nem valtoztathato beallitasok,
a program beégetésekor kell megadni.

FCMEN: Fail-Safe Clock Monitor Enabled bit

IESO: Internal External Switchover enable

BOREN<1:0>: Brown-out Reset Selection

CPD: Data Code Protection bit

CP: Code Protection bit

MCLRE: GP3/MCLR pin function select bit (MCLR Idb RESET vagy 1/0O legyen)
PWRTE: Power-up Timer Enable bit

WDTE: Watchdog Timer Enable bit (Watchdog tiltds/engedélyezése)
FOSC<2:0>: Oscillator Selection bits (6rajelforras valasztasa)

Debreceni Megtestesiilés Plébania
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Programok letoltése

A programokat legegyszer(ibben egy PICkit2 programozéval tolthetjiuk le, amely sajat
programletoltd szoftver alkalmazassal rendelkezik, tehat az MPLAB IDE telepitése nélkil is
hasznalhato. Az AUX |abat esetlinkben nem kell bekotni.

Figyelem! Programozas modban a VPP labon 10 — 13 V-os fesziiltség jelenik meg!
Programozas kozben a kommunikacié az ICSPDAT és ICSPCLK labakon folyik.

'
(.

VDD —={ |1 a8 Vss
o
GPS/TICKIVOSC1/CLKIN =—={]2 &  7[J«——= GPO/AND/CIN+/ICSPDAT/ULPWU
L
o
GP4/AN3T1G/OSC2/CLKOUT =—=[|3 O 6[J«—» GP1/AN1/CIN-/VREF/ICSPCLK
o
GP3/MCLRVPP —={]4 5[}« GP2/AN2/TOCKIINT/COUT/CCP1
e @ e & & 0 0 e & @ & 0 e @0 _ Pin 1 Indicator
L) e e o e VPP ¢ o /
oo oy ¢ aamp\/D | Pin Description*
> 1 = VeP/MCLR
CEEEED )
] ge -GN LA PICkltz g 2 = VoD Target
¢ o ¢ 0 7¢ cmm» |CSPDRAT ‘ 3 = Vss (ground)
e o 10k o o 6o @l |CSPCLK - 4 = ICSPDAT/PGD
M= ¢ o4 Se cmmp 2 4 ] 5 = ICSPCLK/PGC
- 12F633 AU 6 = Auxiliary
¢ @ & & & & a & @ 9 @ e @
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Programok letoltése

Programletoltés ICP02v2 programozoval (PICkit2 kldn)
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https://www.piccircuit.com/doc/iCP02v2.0.pdf

Letoltés itt

A PICkit 2V2 onallo alkalmazas (g‘)/

lelui=h|me3 g pickit 2 Programmer - icP02-v2.0

E PICkit 2 Programmer - iICPO2-V2.0

|:| =
File  Device Family  Programmer Tools  View  Help File  Device Family  Programmer Tools  View Help
Midrange. Standard Configuration Midrange./Standard Corfiguration
Device: PIC12F683 — Pickit2 is e PIC12F683 IFC4
/7
UseriDs:  FFFFFFFF adhat tapot UserIDs:  FFFFFFFF
Checksum:  O7FF QSCCAL G Checksum:  AAFT QSCCAL BandGap
PIC Device Found.
| | e —— LT
1 On 5,0 -
| Read || Wite || Vely || Erase || BiankCheck | | Read || wite || Vedy || Emse || BankCheck | [ mciR =
Program Memory Program Memory
Enabled Source: |None (Empty/Erased) Enabled Source: |C:\...rojectPIC12FE83112f623_ledblink hex
(Tl 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  3FFF =+ 000 308F 1683 0S0F 3870 008F  019F 1283 019F =
(iJa:] 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF | | 008 3007 0099 0192 1683 1105 1283 1523 os23 ||
010 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 010 0085 1283 1303 3017 00RO 3087 00R1 3029
n1g 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF 3FFF 018 00n2 1202 11En 0BR2 2819 1204 1128 0BR1
020 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 020 2817 120 1182  OBAO 2815 1123 0823 0035
028 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 028 12283 1303 3017 00RO 3067 00R1 3029 0oz
030 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 030 120 1182  OBR2 2830 120 1182  (OBAl 28ZE
038 3FFF 3FFEF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 038 1208 llga 0BAO 2zac 280D 3FFF 3FFF 3FTF
040 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 040 3EFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FTF
o4s 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 043 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
050 3FFF  3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 050 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
058 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  3FFF 058 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 3FFF 3FFF  3FFF  3FFF =
EEPROM Data
EEPROM Data Auto Import Hex e =T
Enabled + Write Device Enabled + Wiite Device
00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF = Read Device + 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF * Read Device =
10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF|_| Export Hex File 10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF| | Export Hex File
20 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 20 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF o
30 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF - PICKkit 2 30 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ~ PICkit 2

Hobbielektronika cso
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https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/PICkit2_PCAppSource_V2_61.zip

A JAL programnyelv

= A JAL (Just Another Language) Pascal-szer(i programnyelvet és a
forditoprogram els6 verziojat Wouter van Qoijen alkotta meg
2003-ban a Microchip PIC mikrovezérlékhoz. 2006-ban Kyle York
nekilatott a fordit6 atdolgozasanak (JALv2).

= A JALLIB nemzetk6zi munkacsoport ezt tesztelte, kiegészitette
perifériakonyvtarakkal és mintaprogramokkal. A szoftver
ingyenesen hasznalhato, s a Microchip 8 bites mikrovezérlgit
(baseline, midrange, enganced midrange és a PIC18F tipusokat)
tamogatja

= Letoltések, dokumentaci6: justanotherlanguage.org
(a jallib_full-1.8.0.zip csomag a fordit6é mellett a JALEDIT IDE-t is tartalmazza)

= JALLIB Wiki: github.com/jallib/jallib/wiki
= JALLIB forraskod: github.com/jallib/jallib
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http://justanotherlanguage.org/
http://justanotherlanguage.org/sites/default/files/ftp_server/builds/release/jallib_full-1.8.0.zip
https://github.com/jallib/jallib/wiki
https://github.com/jallib/jallib

LED villogtatas (JAL nyelven)

* e e e Ez a sor csak a
4 include 12£683 -- BIC celaramkor  gorditénak szdl
9

& pragma target CLOCEK g8 000 000 —- oszcillator frekvencisa

7 pragma target O5C INTOSC NOCLEOUT —— belsd oszcillator EMHZ-=n

g2 pragma target WDT di=zabled Konfiguracios

9 pragma target PFWRIE enabled bitek megadasa

10 pragma target MCLR internal -- MCLR 12k GFIO l=gyven

11 C5CCCN IRCF = 0b 111 —— Fosc = B MHz besllitass

12

13 enable digital io() —-- mindegvik GFIO digitslis l=gven
14 alias led is pin A2 -—- GPICEZ-r= kdidtjilk & LED-=t

15 pin A2 direction = output -- GPIQZ legven kimenst

16 ——

17 forever loop —-- Veégtelen ciklus

18 led = on —— LED be {(GPICZ = 1)

19 _nsec delay (250 000) —-— 250 ms varakozas

20 led = off —— LED k1 (GPICEZ = 0)

21 _nsec delay (250 000) -— 2850 ms varsko=z&as

22 end loop
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JAL programok leforditasa

= A jallib-1.8.0.zip vagy a jallib_full-1.8.0.zip csomag letoltése és pl. a C:\jallib1.8
konyvtarba torténd kibontéasa utan a forditas parancssorbdl inditva igy néz ki:

c:\jallibl.8\compiler\jalv2_64.exe -s c:\jallibl.8\1lib 12f683_ledblink.jal

= A maésik lehet6ség a JALEDIT grafikus fejleszt6i kornyezet hasznalata,
amelyhez a jallib_full-1.8.0.zip csomagot kell letolteni

01 JAL Edit . - O X
d
File Edit Search View Compile Tools Help for‘ 'TGS
Dlﬁ' B| > & E,‘.l“‘-@ =hiE) FJ:'El'!Ihl_‘llnn] | ”lﬁj Aj:ﬂ@t|u| Donate through Paypal
Active JAL File is C:\Users\pcser\Documents\Hobbielektronika\2023HE\JAL\Lab_files\12f683_ledblink.jal Y
| Code Explorer 0 x¢ | REGER a3 9
Press F5 to Refresh : B e e e ~
B-G3 Incldes =i 1 -— LED villogtatds Microchip picl2f683 mikrovezérldvel
ﬁ---%Plocedwes £ AL e e e e e B S e e
L8 Funclions 3 include 12f683 == PIC celaramkdr
% Constants 4
n Wariables 5 pragma target CLOCK 8 _000_000 -— oszecilldtor frekvencia
#-(0 Aliases 6 pragma target OSC INTOSC_NOCLEOUT -— belsé oszcilldtor 8MHz-en
7 pragma target WDT disabled
8 pragma target PWRTE enabled
9 pragma target MCLR internal -— MCLR ldab GPICO legyen
10 OSCCON_IRCF = 0b_111 -— Fosc = 8 MHz bedllitdsa
11
12 enable _digital io() -— mindegyik GPIO digitdlis legyen
13 alias led is pin_A2 -— GPIOZ2-re kétjik a LED-et
14 pin A2 direction = output -— GPIOZ legyen kimenet
5 ——
16 forever loop -— Végtelen ciklus
7 led = on -— LED be (GPIOZ = 1)
18 _usec_delay(250_000) —— 250 ms vdrakozds
19 led = off -— LED ki (GPIOZ = 0)
20 _usec_delay{250_~L==;=CJ} —=— 250 ms vdrakozds
21 end loop v

Hobbielektronika csoport 2023/22024 28 Debreceni Megtestesiilées Plébania


http://justanotherlanguage.org/sites/default/files/ftp_server/builds/release/jallib-1.8.0.zip
http://justanotherlanguage.org/sites/default/files/ftp_server/builds/release/jallib_full-1.8.0.zip
../../../../../jallib1.8
http://justanotherlanguage.org/sites/default/files/ftp_server/builds/release/jallib_full-1.8.0.zip

LED villogtatas (szimulacié

Kossiik egy LED anodjat a GPIO2 (PORTA 2. bit) kivezetésre!

Kossiik a LED katodjat egy aramkorlatozé ellenallason keresztiil a VSS
(GND) labra!

Toltstik be a mikrovezérlébe a 12£683_ledblink.hex programot!
Inditsuk el a szimulaciét és kapcsoljuk be a tapfesziiltséget!

A programfutast a SimullDE szimulatorban is kiprobalhatjuk:
SimullDE v0.4.15-h6z: 12f683 ledblink.simu
SimullDE v1.0.0-SR1-hez: 12f683_ledblink.sim1 P

e pic12f683

= Reload firmware

|f| Load EEPROM data from file
9 Save EEPROM data to file

Power on/off

Q Open Mcu Monitor.

Open Serial Monitor.
|_D Copy Ctrl+C
(J cut Ctrl+X
X Remove Del
E}] Properties ‘

Jobb kattintds... —
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https://www.simulide.com/p/home.html

PWM jel szabalyozasa potmeéterrel

A GPIOO (PORTA 0. bit) bemenetre kotott, potméterrel leosztott tapfesziiltséget

az ADC-vel megmérjiik. A mért fesziiltséggel aranyosan

allitjuk be a GPIO2 (PORTA 2. bit) kimeneten megjelend, kb. 488 Hz-es

PWM jel kitoltését
SimullDE v0.4.15-h6z: 12f683_pwm_adc.simu
SimullDE v1.0.0-SR1-hez: 12f683_pwm_adc.sim1
Firmware: 12f683_pwm_adc.hex

V=36V

V=08V
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126683_pwm_adc_2017.jal - 2/1.

" Megjegyzés: ez a 2017-es program a jallib 1.8-cal nem kompatibilis!

12f683 pwm_adc_2017.jal

-- Egycsatornas dimmer Microchip picl2f683 mikrovezérlovel
—-— Rob Hamerling mintapéldaja, aprobb mdédositasokkal

-- Leiras:

-- Ez a program egy egyszerl, egycsatornas dimmert valosit meg

-- egy ADC analog bemenet és egy PWM kimenet felhasznalasaval.

—-— Az MCU belsé oszcillatorat hasznaljuk alkatrész takarékossagi okokbdl.
-- A PWM szabalyozasa 256 lépésben boven elegendé ehhez a feladathoz,

-- ennek megfeleldéen 8 bites ADC felbontas 1is elegendé.

-- Fosc = 8 MHz és 16-0s eldosztas esetén a PWM frekvencia 488 Hz lesz.

include 12f683 -- PIC célaramkér

pragma target CLOCK 8_000_000 -- oszcillator frekvencia

pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT -- belsé oszcillator

pragma target WDT disabled

Progma target MCLR internal

OSCCON_IRCF = 0b_111 —-— Fosc = 8 MHz beallitasa
enable_digital_io() -— GPIO digitalis mod engedélyezés
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126683_pwm_adc_2017.jal - 2/2.

" Megjegyzés: a megjelolt sorok a jallib 1.8-cal nem kompatibilisek!

-- ADC bedllitas ---—-——-----

const byte ADC_NVREF = ADC_NO_EXT_VREF

const ADC_RSOURCE = 10_000

const ADC_HIGH_RESOLUTION = FALSE
include adc

adc_1init()

const byte ADC_CHANNEL = 0
set_analog_pin(ADC_CHANNEL)

-— PWM beallitas ---————----
include pwm_hardware
pwm_max_resolution(16)
pin_CCP1l_direction = output
var byte measure

-- programhurok --------—--—--
forever loop

measure = adc_read_low_res (ADC_CHANNEL)

pwml_set_dutycycle(measure)
_usec_delay(20_000)
end loop

nincs kiils6 Vref

Bemenet: 10K potméter

Kis felbontasu ADC 1is elég!
ADC konyvtar becsatolasa
ADC 1inicializalas

A potméter pin_ANOG-hoz koétve
a valasztott csatorna beallitasa

a PWM konyvtar becsatolasa
Timer2 eléosztasi arany
a PWM-1ab kimenet legyen
ADC érték / PWM kitoltés

ADC kiolvasasa
PWM kitoltés atirasa
varunk egy kicsit...
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JAL programfejlesztés VS Code Editorral

Jaledit helyett a korszertibb VS Code Editor-t is hasznalhatjuk

JAL programok fejlesztéséhez, csak telepiteniink és konfiguralnunk
kell hozza a VS Code JAL bdvitményét

A tevékenység savban a Bévitmények ikonra kattintunk, majd a
keres6ablakba irjuk be, hogy JAL, majd a felbukkano6 JAL
bévitménynél kattintsunk az Install gombra

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help £ Untitled (Workspace)
EXTENSIONS: MARKET.. ¥ ) = --- £ Extension: Jal X

JAL

Jal v2021.4.13
Jal 295 %5

Sunish Issac P 295 * % %k k(1)
Just Another Language for P... J A L
Sunish Issac Install Just Another Language for PIC microcontrollers

JAL Variable Na... <> 558 % 5
Ease AL Naming following B...

Jesus Almaraz Martin Install

JAL Translation... 343 %5
Manage xIf translation files f

Jestis Almaraz Martin [ install Just Another Language (JAL) Visual Studio Code Extension README

Jalali date in st... © 227 %5 JAL ( ) is an open source programming language for 8 bit PIC microcontrollers. It was originally

created by Wouter Van Ooijen and later rewritten as JALV2 by Kyle York.

how jalali date in the stat

Maohsen Install

Current version of JAL compiler and libraries are maintained by team.
orange in black by j... & 56
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A JAL bovitmény konfiguralasa

A Feature Contributions fiilre kattintva, azt latjuk, hogy az
alapértelmezett Jallib telepitési konyvtar C://jallib1.6, nem oda
mutat, ahova nekink kellene (esetemben C://jallib1.8 kell

Jal v2021.4.13
Sunish Issac P 295 x X XX X (1)

Just Another Language for PIC microcontrollers

JAL

Set Color Theme  Disable |  Uninstall [»» < 4%

This extension is enabled globally.

5 FEATURE CONTRIBUTIONS CHANGELOG

¥ Settings (4)

1D Description

jal.paths.exePath Exe path of JALV2.exe.

jal.paths.LibPath Library paths of jal.(More than one path can be appended with semicolon(;)

jal.paths.documentPath Document path of jal.

jal.paths.programmerPath Programmer Path

¥ Languages (1)

1D Name File Extensions

JEL Just Another Language (jal) .jal

¥ Color Themes (2)

e Jaledit
e Jaledit (Dark)

Default
C://jallibl.6//compiler//jalv2_Bd.exe
C://jallibl.6//1ib
C://jallibl.6//doc

C://jallibl.6//pickit.bat

Snippets
v
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A JAL bovitmény konfiguralasa

Kattintsunk a pirossal jelolt fogaskerék ikonra, s a felbukkano
meniiben valasszuk az Extension Settings meniipontot!

A felbukkano lapon at tudjuk irni az elérési utvonalakat

“ INSTALLED 2
User Workspace Folder =

GitHub Pull Reque... 0 352ms
Pull Request and Issue Provi.. i .
) v Extensions (4]
GitHub ag €3 Jal > Paths: Document Path

Jal (4
Document path of jal.
Jal

O B Just Another Language for P... C://jallib1.8//doc
B:I Sunish Issac ﬁ}’

Set Color Theme Jal > Paths: Exe Path
Exe path of JALV2.exe.

C://jallib1.8//compiler//jalvZ_64.exe

Disable Jal > Paths: Lib Path
Disable (Workspace) Library paths of jal.(More than one path can be appended with semicolon()

Install Another Version... C//jallib1.8//lib

Uninstall

Jal » Paths: Programmer Path
Copy

Copy Extension ID

Programmer Path

C://jallib1.8//pickit.bat

Extension Settings
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VS Code Tasks konfiguralasa

Shift+Ctrl+P nyomaésa utan keressiik a Tasks: Open User Tasks-ot!

: Open User Tasks recently used £2
: Run Build Task Ctrl + Shift + B

: Configure Default Build Task

: Configure Default Test Task

: Configure Task

: Manage Automatic Tasks
: Open Workspace Tasks

: Rerun Last Task

: Restart Running Task

: Run Task

: Run Test Task

Kattintsunk a Tasks: Open User Tasks meniipontra, majd a felbukkané
listan valasszuk ki az Others (Example to run arbitary command)
lehet6séget!

th-—’r a Task Template

MSBuild Executes the build target
e BT En T T IR T T T
.MET Core Brecutes .NET Core b

Others Example to run an arbitrary external command
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VS Code Tasks konfiguralasa

= A megnyilo task.json ablakba masoljuk be az alabbiakat és mentsiik el!

{ // prefilled tasks.json for compiling a JAL file
"version": "2.0.0",
"tasks": [
{
"label": "Compile JAL File",
"type": "process'",
"command": "${config:jal.paths.exePath}",
"args" : [
"${fi1e}",
"—S",
"${config:jal.paths.LibPath}"
1,
"presentation": {
"reveal": "always",
llpanelll M "neW"
3
"problemMatcher": [],
Ilgroup": {
"kind": "build",
"isDefault": true
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Uj JAL fajl nyitasa

Egyik lehet6ség: File — New, majd a JAL tipus megadasa

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help New File...

@ EXPLORER 00 JAL

“* HOBBIELEKTRONIKA (WORKSPACE) Create New File ( ) Built-In
> hobbielektronika
> mp3
> JAL

Masik lehetéség: Ctrl+N majd Ctrl+K és M utan tipusvalasztas

File Edit Selection View Go Run Terminal Help
ISeIe:t Language Mode
HTML (htm
\ HOBBIELEKTRONIKA (WORKSPACE) 1 Ignore (ignore
> hobbielektronika Start typ Ini (in

@ EXPLORER = Untitled-1 X

> mp3 Java (javal

~ JAL JavaScript (javascript)
Lab_files JavaScript J1SX (javascriptreact
PICO1 JSON (json)

PIC12F683 JSON Lines (jsonl)
ledblink_12F683_intosc.simu JSON with Comments (jsonc
ledblink_pic12f683_intosc.asm Julia (julia)
ledblink_pic12f683_intosc.cod
ledblink_pic12f683_intosc.hex Just Another Language (jal) (jal
ledblink_pic12f683_intosc.jal LaTeX (latex]
ledblink2_12F683_intosc.simu Less (less)
ledblink2_pic12f683_intosc.asm e

Julia Markdown (juliamarkdown
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Aktualizdljuk a régi 12f683_pwm_adc.jal mintaprogramot az 4j Jallib-1.8 kiaddshoz!

126683_pwm_adc_2023.jal

W oo~ v pBw MR

NN NNEPEREPERRERREPRRPRERERE
W MN R O®OWOW SO0 WuPk wNnR O

24
25
26
27

include 12f683
pragma target CLOCK
pragma target 0SC

8_000_000
pragma target WDT disabled
OSCCON_IRCF = eb_111
enable_digital io()

-- ADC és ANe konfigurdlds ----------
const byte ADC_CHANNEL = © 3\
ANSEL_ANS® = TRUE

pin_AN@_direction = input

ADCONO_VCFG = FALSE >

ANSEL_ADCS = ebell

const ADC_RSOURCE = 18 _6@8e

const ADC_HIGH_RESOLUTION = FALSE
include adc /
adc_init()

-- PWM beallitas -----------
include pwm_hardware
pwm_max_resolution(16)
pin_CCP1l_direction = output

var byte measure

-- programhurok ------------
forever loop

INTOSC_NOCLKOUT

g_pin() helyett

set_analo

measure = adc_read_low_res(ADC_CHANNEL)

pwml_set_dutycycle(measure)
_usec_delay(20 _©00)
end loop

Hobbielektronika csoport 2023/22024
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-- PIC célaramkér
-- oszcilldtor frekvencia
-- belso oszcillator 8MHz-en

-- Fosc = 8 MHz bedllitdsa
-- mindegyik GPIO digitdlis Legyen

-- A potméter pin_AN@-hoz kétve
-- ANe analog moba dllitva

-- ANe bemenetre dllitva

-- VDD és VSS a referencia

-- FRC Legyen az ADC drajel

-- Bemenet: 18K potmeter

-- Kis felbontdsu ADC 1is elég!
-- ADC kényvtdr becsatoldsa

-- ADC 1inicializdlas

-- @ PWM kényvtdr becsatoldsa
-- Timer2 eldsztdsi ardny

-- a PWM-Ldb kimenet Legyen
-- ADC ertek / PWM kitdltes

-- ADC kiolvasasa
-- PWM kitéltées atirdsa
-- vdrunk egy kicsit...
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JAL programok forditasa VS Code-ban

Ha a JAL forrasfajl szerkesztésre meg van nyitva, akkor Ctrl+Shift+B
nyomasa utan megjelenik a Compile JAL fajl parancs, amit Enter-rel,
vagy rakattintassal lehet inditani

Az iizenetek alul, a Terminal ablakban jelennek meg, mint példaul:

Executing task in folder hobbielektronika: C://jallibl1.8//compiler//jalv2_64.exe C:\
Users\pcser\Documents\Hobbielektronika\2023HE\JAL\Lab_files\12f683_pwm_adc.jal -s
C://jallib1.8//1l4ib

jal jalv25r7 (compiled Jan 29 2023)

generating p-code

574 tokens, 105669 charsj; 2411 lines; 7 files

generating PIC code pass 1

generating PIC code pass 2

26 branches checked, 0 errors

133 data accesses checked, 0 errors

13 skips checked, 0 errors

writing result

C://jallibl.8//1lib/pwm_ccpl.jal:124: warning: "pwml_set_dutycycle() is deprecated,
. use pwml_set_dutycycle_percent() or pwml_set_dutycycle_ratio()"

Code area: 229 of 2048 used (words)

Data area: 20 of 128 used

Software stack available: 73 bytes

Hardware stack depth 2 of 8

® errors, 1 warnings
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A puding probaja ...

A jallib-1.8.0-val leforditott mddositott program a varakozasnak
megfeleléen viselkedik a SimulIDE 1.0.0 SR1 szimulatorban
SimullDE v0.4.15-h6z: 12f683_pwm_adc.simu
SimullDE v1.0.0-SR1-hez: 12f683_pwm_adc.sim1
Firmware: 12f683_pwm_adc.hex

pic12f683

\&/

Vdd Vss -
P5 PO

)

P3 P2
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12f683_pwm_adc futtatasa
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