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Felhasznalt és ajanlott irodalom

® Milan Verle: PIC MicrocontrollersProgramming in Assembly

= Microchip: PICmicro Mid-Range MCU Family Reference Manual

= T&T: Kobzepes teljesitményli PIC mikrovezérl6k Felhasznaloi Kézikonyv

= SimullDE Community: SimullDE Tutorials
= The Jallib Team:

*2» Have fun with PIC microcontrollers, lal v2 and Jallib

* Jal v2 Compiler Documentation

¢ Installing the JAL Visual Studio Code extension

= Microsoft: Visual Studio Code Docs

Adatlapok:
= PIC12F683 adatlap és termékinfo
= Microchip: PICkit2 programmer User's Guide
= Icircuit Technologies: iCP02v2 USB PIC/EEPROM programmer manual
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https://www.mikroe.com/ebooks/pic-microcontrollers-programming-in-assembly
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/33023a.pdf
http://www.t-es-t.hu/elokep/pic/felhkk.htm
https://www.simulide.com/p/blog-page.html
http://justanotherlanguage.org/content/tutorial_book
http://justanotherlanguage.org/compiler_doc
https://github.com/jallib/jallib/wiki/Installing-the-JAL-Visual-Studio-Code-extension
https://code.visualstudio.com/Docs
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41211D_.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/PICkit2%20User%20Guide%2051553a.pdf
https://www.piccircuit.com/doc/iCP02v2.0.pdf

Ismerkedés a JAL programnyelvvel
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A JAL nyelvrol roviden

= A JAL (Just Another Language) egy magas szintli programnyelyv,
amelyet arra terveztek, hogy elrejtse a Microchip PIC mikrovezérlék
programozasanak altalanos kellemetlenségeit '

= A JALLIB csomaggal telepitett JALv2 fordito
Wouter van Ooijen eredeti JAL fordit6éjanak
tovabbfejlesztett valtozata

= A JAL némileg hasonlit a Pascal programnyelvre,
és nem tesz kiilonbséget a kis- és nagybetiik kozott

= Strukturalt nyelv: A JAL tdmogatja a strukturalt programozast,
amely lehet6vé teszi a konnyebb olvashatdsagot és
karbantarthatosagot (if-else, for, while, stb)

= Magas szintii nyelv: A JAL konnyen érthet6 utasitasokat tartalmaz,
s kiegészité konyvtarak segitik a hardver absztrakciot

= Ingyenes és nyilt forraskoéda: A JAL ingyenesen elérhetd, és a
kozosség altal folyamatosan fejlesztett
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Valtozdk tipusai

A valtozok deklaraciodja leegyszertisitve igy néz ki:

VAR [VOLATILE] [SHARED] type[*cexpr] identifier ['=' cexpr]
ahol VAR a kulcssz0, VOLATILE az illékony valtozo attributuma, a
SHARED valtoz6 pedig a bankvaltas nélkiil elérhetd teriileten van

Type Description Range

BIT' 1 bit boolean value 0..1

SBIT! 1 bit signed value -1..0

BYTE' 8 bit unsigned value 0..255

SBYTE! 8 bit signed value -128..127

WORD 16 bit unsigned value 0.65.335

SWORD 16 bit signed value -32,768..32,767

DWORD 32 bit unsigned value 0..4.294.967,295

SDWORD 32 bit signed value -2,147,483,648..2,147,483,647
FLOAT' floating point value +/-107-44..10"38

'base types A nagyobb tipusok az alap tipusokbdl vannak szarmaztatva, pl. WORD = BYTE*2
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Tombok és rekordok

= A JAL nyelvben egydimenzids tomboket deklaralhatunk
VAR type identifier[cexpr]

példaul: VAR BYTE stuff[5] = {1, 2, 3, 4, 5}
" Az index 0-t6l indul, a fenti példaban tehat 0..4 az indextartomany

= A RECORD kulcsszoval 6sszetett adatstruktura tipust definialhatunk
RECORD eyeinfo IS
BYTE left
BYTE right
END RECORD
VAR eyeinfo eye = { 3, 4 }
eye.left = 1 -- Igy is kaphat értéket
eye.right = 2

= Egymasba agyazott rekordokat is definidlhatunk:
RECORD face_r IS
eyeinfo eyes
BYTE nose
BYTE freckels[5]
END RECORD
VAR face_r myface = { { 1,2 }, 3, {4, 5, 6, 7, 8} }
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Konstansok és alnevek

= A konstansokban tagolasra hasznalhatunk alahuzas karaktert
példaul: pragma target CLOCK 8_000_000

= A nevesitett konstansokat a valtozokhoz hasonl6an definialjuk:
CONST type[*cexpr] 1identifier '=' cexpr

= A konstansokbol is definidlhatunk témbdoket, mint példaul:
CONST BYTE strl[] = "Hello world!\r\n"

= Az alnevekkel tobb azonosité hivatkozhat ugyanarra az
objektumra (valtozora, nevesitett konstansra, fliggvényre, eljarasra)

» Alnév definidlasa: ALIAS identifierl IS identifier2
Példaul: ALIAS 1led IS pin_A2

= Megjegyzés: ha alnevet definidlunk egy I/O port kivezetéshez, az

nem rendeli az 4j alnévhez az adatirany beallit6 bitet is, hanem azt

kilon kell definidlni, példaul:
ALIAS led_direction IS pin_A2_direction
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Operatorok

Operator Mivelet Eredmény
COUNT Tomb elemeinek szamat adja meg UNIVERSAL
WHEREIS A valtozé memdriacimeét adja meg UNIVERSAL
DEFINED lgaz, ha a valtozo definialva van BIT
! 1-es komplemens Ugyanaz, mint az operandus
I Logikai O, ha O kdveti, egyébkeént 1 BIT
+, = %/ Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas promaocio
% Osztasi maradék promaocio
<< Balra léptetes promaocio
>> Jobbra Iéptetés promaocio
< Kisebb bit
<= Kisebb, vagy egyenl6 bit
== Egyenlo bit
1= Nem egyenlo bit
>= Nagyobb, vagy egyenlo bit
> Nagyobb bit
& AND (ES) bit
| OR (VAGY) bit
A XOR (kizar6 VAGY) bit
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Tipuskényszerités (Casting)

= Tipuskényszeritéssel a valtozo tipusat megvaltoztathatjuk

VAR WORD xx

VAR BYTE yy

; Az alabbi ertékadds miatt figyelmeztetést kapunk,
; mivel csonkitdssal jarhat

yy = XX

; Az alabbi ertekadas nem general figyelmeztetest
yy = BYTE(xx)

=l o B ow N

= Tipuskényszerités kellhet ahhoz is, hogy egy-egy miiveletnél az
elvart promocio torténjen (bajtok szorzata nem fér el egy bajtban)

1 VAR WORD xx

VAR BYTE yy

; ez nem valosziu, hogy a vdrt eredményt adja
XX = yy *yy

; ez generdlja a jo eredmenyt

xx = WORD(yy) * WORD(yy)

=l " oW M
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Vezeérld strukturak: BLOCK és CASE

" A BLOCK struktara tobb utasitast egységbe foglal (mint C-ben a {} )

a benne deklaralt valtozokat pedig lokalissa teszi
BLOCK
utasitas 1.
utasitas 2.

END BLOCK
= A CASE expr OF struktura a kifejezés értéke szerint elagaztat
CASE xx OF
1: yy = 3
2,5,7: yy = 4 -—- Tobb eset is felsorolhaté
10: BLOCK -- A CASE ag csak egy utasitas lehet,
yy = 5 -- ezért 6ssze kell fognhi egy BLOCK-ba
zz = 6
END BLOCK
OTHERWISE zz = 0 -- Ez a default ag (opcionalis)
END CASE

= A C-t6l eltér6en a CASE struktdraban nincs explicit break, minden
ag utan automatikusan az END CASE uténi sorra keriil a vezérlés
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Vezeérld struktuarak: FOR és FOREVER

= A FOR ciklus egyszer(, mindig nullatol indul és egyesével lép
FOR expr [ USING var ] LOOP
statement_block
[ EXIT LOOP ]
END LOOP

= Kilépéskor var = expr, vagy EXIT esetén a szamlalo aktuélis értéke.
Ha expr végso értéke eggyel haladja meg a ciklusvaltozo

szamabrazolasi hatarat, akkor kilépéskor nulla lesz az értéke
VAR BYTE n
FOR 256 USING n LOOP

END LOOP -— Kilépéskor n értéke 0 lesz

= A FOREVER végtelen ciklust indit, amelybdl csak az EXIT LOOP
hasznalataval lehet kilépni

= Beagyazott rendszereknél a f6programnak kell egy végtelen ciklust
tartalmaznia, féleg erre hasznaljuk.
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Vezérlo struktarak: WHILE, REPEAT, IF

= A WHILE és a REPEAT ciklus mindaddig ismétlédik, amig a
kifejezés 1-et ad, vagy ki nem lépiink EXIT LOOP-pal

WHILE lexpr LOOP REPEAT
utasitasok utasitasok
[ EXIT LOOP ] [ EXIT LOOP ]
END LOOP UNTIL lexpr

= Az IF egy feltételvizsgalatot vagy vizsgalatsorozatot hoz létre. Az
elsd teljesiilé feltétel alatti utasitasblokk lesz végrehajtva
Ha egyetlen feltétel sem teljesiil, és létezik az ELSE zaradeék, akkor
annak utasitasblokkja kertl végrehajtasra

IF lexpr THEN példa: IF x == 5 THEN
statement_block y =7
[ ELSIF lexpr2 THEN ELSIF x == 6 THEN
statement_block2 ] y = 12
[ ELSE ELSE
statement_block3 ] y = 0
END IF END IF
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Aszinkron soros
kommunikacio
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Aszinkron soros kommunikacio

= A PIC12F683-nek nincs soros perifériaja, de a GPIO kivezetések
szoftveres allitgatasaval (bit banging) megoldhat6 a kommunikacio

Start Stop

= JALLIB programkonyvtarai timogatjak mint a hardveres, mind a
szoftveres UART kommunikaciot:

<+ serial_hardware — USART periféria kezelés lekérdezéses modban

“» serial_hardware_int_cts — USART periféria kezelése megszakitasos,
bufferelt és adatfolyam-vezérléses moédban

\/

“» serial_software — szoftveres USART emulacio (bit banging),
lekérdezéses modban
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JALLIB: serial_software programkonyvtar

A serial_software konyvtar hasznalatahoz az alabbi 1épéseket kell kovetni:

Definialni kell az alabbi alneveket:
alias serial_sw_tx_pin 1ds pin_xy (barmelyik kimenet)
alias serial_sw_rx_pin 1is pin_xy (barmelyik bemenet)
Az alabbi konstanst is definialni kell a felhasznal6i programban:
const serial_sw_baudrate = 110 .. 240_000 (pl. 9600)
Opcionalisan az alabbi konstansokat is definialhatjuk a programban:
const serial_sw_invert FALSE | TRUE (default: TRUE)
const serial_sw_databits =5 .. 8 (default: 8)
const serial_sw_stopbits =1 | 2 (default: 2)

Csatoljuk be a konyvtarat!
include serial_software

Allitsuk kimenetre a serial_sw_tx_pin kivezetést és
allitsuk bemenetre a serial_sw_rx_pin kivezetést!

Hivjuk meg a serial_sw_init() eljarast!
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JALLIB: serial_software programkonyvtar API

= Eljarasok a serial_software,jal programkoényvtarban:
“» serial_sw_init() - inicializalja a Tx kimenetet
< serial_sw_write(data) - egy karakter kikiildése a soros porton

< serial_sw_read_wait(data) - egy karakter beolvasasa a soros porton,
varakozassal (ha az Rx vonal nem nyugalmi allapotban van)

“ serial_sw_data'put(data) — a serial_sw_write() eljaras segitségével pseudo
valtozot deklaral, hogy pl. igy irhassuk: serial_sw_data = ©0x33

= Fiiggvények a serial_software,jal programkonyvtarban:

< serial_sw_read(data) - egy karakter beolvasasa a soros porton a data
valtozoba (a visszatérési érték logikai valtozo, 0: sikertelen volt a beolvasas,
pl. az Rx vonal nem volt nyugalmi helyzeteben, 1: sikeres volt a beolvasas)

“* serial_sw_data'get() — a serial_sw_read_wait() eljaras segitségével pseudo
valtozot deklaral, hogy pl. igy irhassuk: char = serial_sw_data
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A print programkonyvtar

= Ha egynél tobb karaktert szeretnénk kiiratni (pl. valtozok értékét, vagy
stringeket), akkor kényelmesebb a print_xxx() eljarasok valamelyikének
hasznalata, leirasuk a JALLIB API dokumentaciéban talalhat6 (ami a
JALLIB csomaggal telepiil6 doc/html mappaban talalhato)

= A print_xxx() eljarasok hasznalatahoz a print konyvtarat be kell
csatolni a programba: include print
= A print_xxx() eljarasok els6 paramétere mindig a kimeneti csatorna,
ami esetiinkben a serial_sw_data lesz
= Példak kiirat6 eljarasokra:
“ print_string(serial_sw_data, "Hello world!”) - szoveg kiirasa
“ print_byte_dec(serial_sw_data, bb) - bajt kiirasa decimalis alakban
“ print_byte_hex(serial_sw_data, bb) - bajt kiirasa hexadecimalis alakban
“ print_byte_bin(serial_sw_data, bb) - bijt kiirasa binaris alakban
= Természetesen a tobbi valtozoétipusra (WORD, DWORD, eldjeles
valtozok) is léteznek hasonlo fiiggvények, de ezeket itt nem

részletezzik
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A format programkonyvtar

" A print_xxx() eljarasokhoz hasonl6an végezhetiink kiiratasokat a
format programkonyvtarban definialt eljarasokkal is, azzal a
kilonbséggel, hogy itt két, tovabbi paramétert is meg kell adni: a kiiratas
szélességét és hogy hany jegyet akarunk tizedesként ,levagni”
példaul: format_dword_dec(serial_sw_data, xx, 6, 3)

= Példaul ha az n_adc valtoz6 egy 8 bites ADC meérés eredménye és
az 5 V-os tapfesz. a referencia, akkor mv = n_adc*5000/256 a
mért fesziiltséget millivoltokban adja meg (legyen pl.

= Legyen pl. n_adc = 140, akkor mv= 140%5000/256 = 2734
akkor format_dword_dec(serial_sw_data, mv, 6, 3)
hatasara 2.734 irodik ki, azaz voltokra atszamolva irtuk ki
az eredményt

= A fentihez hasonl6 modon ,felszorozva”, azaz kisebb egységekben
szamolva helyettesithetjiik a tortek hidnyat az egészaritmetikaban
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PICkit2 UART Tool

Esetiinkben az a legcélszertibb, hogy a
programozasnal is hasznalt bekotésnél

Pin 1 Indicator

P 1 e maradva, a GPIOO lab lesz az UART TX
s oo kimenet, amely a PICkit2 RX bemenetére
4 RX €¢— )
Ciganc ——» csatlakozik

L/

A PIC12F683 mikrovezerlé labkiosztasa

v .
o to PICkit2 RX
TICKI 1GPS] [[ES: I P
N
TIG 1GP4] Kl [CiN-"| INSSENN \Rer
Qo
GP3 | w o610 PwmoUT IS INT
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sw_serial_hello.jal

Ot masodpercenként kiiratjuk a ,Hello world!” iizenetet

1 include 12683 -- PIC celdramkor

2 pragma target CLOCK 8_0ooe_ooe -- oszcillator frekvencia
3 pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT  -- belsd oszcilldtor 8MHz-en
4 pragma target WDT disabled -- Watchdog letiltdsa

5 OSCCON_IRCF = @b_111 -- Fosc = 8 MHz bedllitdsa
& include delay -- Keslelteto fiiggvenyek
7 include print -- Kiirato fliggvények

8 enable_digital io()

9 alias serial sw_tx_pin is pin_A® -- GP@ lesz a TX lLab
1@ alias serial sw_rx_pin is pin_Al -- GP1 Lesz az RX Lab
11 const serial sw_baudrate = 9680 -- bitrata bedllitdsa
12 pin_A® direction = output -- TX az UART kimenet
13 pin_Al direction = input -- RX az UART bemenet
14  include serial_software
15 serial sw_init() -- SW UART 1inicializadlasa
16 const byte strl[] = "Hello world!\r\n" -- string definidlds
17
18 forever loop
19 print_string(serial_ sw_data, strl) -- lzenet kiirdsa
20 delay_1ms(5660)
21 end loop
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PICkit2 UART Tool

= A beérkezd karaktereket ASCII, illetve Hexadecimalis formaban is
kiirathatjuk

gl PICkit 2 UART Tool = O X

: 8 data bits - No parity - 1 Stop bit. ) 1
9600 - [ Connect | | Disconnect sy St @ Mode: [ASCI | | Hex |

Hello world! ~
Hello world!
Hello world!

Hello world!
Hello world!
Hello world!
RX: 48 €5 &6C 6C 6F 20 77 eF 72 eC 64 21 0D 0OA
RX: 48 65 6C 6C &F 20 77 &F 72 eC 64 21 0D 0OA
RX: 48 €5 6C 6C 6&6F 20 77 eF 72 eC 64 21 0D 0OA
RX: 48 65 6C 6C &F 20 77 eF 72 eC 64 21 0D 0OA
RX: 48 €5 &6C 6C 6&6F 20 77 eF 72 eC 64 21 0D 0OA
Hello world!
Hello world!
Hello world!
Hello world!
Hello world!
Hello world!
Hello world!
Hello world!

Ty String Macros:  [] Append CR+LF (x0D +x0A) £ Wrap Text
» Hif UART Circuit T Send : ‘ ‘ T Loge Fis
2 YPRp——— VD ‘ -
4 RX GND | Send Clear Screen
g L] i ' ) |
RX Send | | | [ EchoOn
Send | | || Exit UART Tool

Connect PICkit 2 VDD & target VDD.
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Analog fesziiltség mérése és kiiratasa

A PICkit2 programozot UART Tool-ként hasznaljuk, a korabbi
bekotéssel

Az AN3 (GPIO4) et
labra egy 10k
potméterrel
leosztott
fesziiltséget ;
kotink | coss/dMaloee vege] covee cecrs 20cce ceces oo
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sw_serial_ADC.jal - 2/1.
= Az ADC-t 8 bites mddba konfiguraljuk és AN3 lesz a bemenet

1 include 12f683 -- PIC céldramkér

2 pragma target CLOCK 8_000_000 -- oszcillator frekvencia

3 pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT -- belso oszcillator 8MHz-en
4  pragma target WDT disabled

5 OSCCON_IRCF = eb_111 -- Fosc = 8 MHz bedllitdsa

6 include delay -- Késlelteto eljdrdsok

7 include format -- Formazott kiiratds

8 include print -- Kiirato eljdrdsok

9 enable_digital io()
10
11 -- ADC es AN3 konfiguradlds ----------
12 const byte ADC_CHANNEL = 3 -- A potmeter pin_AN3-hoz kotve
13  ANSEL_ANS3 = TRUE -- AN3 analdg moba dllitva
14 pin_AN3_direction = input -- AN3 bemenetre dallitva
15 ADCON®_VCFG = FALSE -- VDD és VSS a referencia
16 ANSEL_ADCS = 6bell -- FRC Legyen az ADC orajel
17 const ADC_RSOURCE = 16_66é -- Bemenet: 16K potméter
18 const ADC_HIGH_RESOLUTION = FALSE -- 8 bites felbontdsu ADC mod
19 include adc -- ADC konyvtar becsatoldsa
20  adc_init() -- ADC 1inicializdlas
21
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sw_serial_ADC.jal - 2/2.

22  -- Soros port konfigurdldsa ----------
23 alias serial_sw_tx_pin is pin_A®

24 alias serial_sw_tx_pin_direction is pin_A® direction
25 serial sw_tx_pin_direction = output

26 alias serial_sw_rx_pin is pin_A1l

27 alias serial_sw_rx_pin_direction is pin_Al_direction
28 serial_sw_rx_pin_direction = input

29 const serial_sw_baudrate = 9660

30 const serial_sw_invert = true

31 include serial_software

32  serial_sw_init()

33

34  var WORD n_adc

35 var DWORD mv

36 forever loop

37 n_adc = adc_read_low_res(ADC_CHANNEL)

38 print_string(serial_sw_data, "n_adc = ")
39 print_word_hex(serial_sw_data,n_adc)

40 mv = DWORD(n_adc)*56008/256

41 format_dword_dec(serial_sw_data,mv,6,3)
42 print_string(serial_sw _data, " V\r'\n")
43 delay 1ms(5eee)

44 end loop
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sw_serial_ADC.jal futtatasa

= A potméter tekergetésével valtoztatjuk a fesziiltséget...

a5 PICkit 2 UART Tool —= O x
560 Dscomect | 00 SN MPT 120 @ Mode: [ASCT] [ ex |
g . e ASCIl newline = (x0D (xDA : |
n_adc = 0044 1.328 V
n_adc = 0044 1.328 V
n_adc = QOFF 4.980 V¥V
n_adc = O0FF 4.980 V
n_adc = 008D 2.753 ¥V
n adc = 003C 1.171 V
n_adc = 0035 1.035 V
n_adc = 0034 1.015 V¥
n_adc = 0032 0.976 V
n_adc = 003C 1.171 V
n_adc = 0035 1.035 ¥V
n_adc = 0000 O©Q.000 WV
nﬁadc = 0018 0.468 V
n_adc = 001C 0.546 V
n_adc = Q00BD 2.753 V
q_adc = 007D 2.441 ¥V
n_adc = 0080 2.500 V
n_adc = 0080 2.500 V
n_adc = 007F 2.480 V
N String Macros:  [] Append CR<LF (0D +x0A) 4] Wrap Text
UART Circuit I
» b | Send | | Log to File
SERB_ VDD .
4 BX GND Send Clear Screen
g L TX | |
= | Send | | [ Echo On
| Send | | | Bt UART Tool
Connect PICkit 2 VDD & target VDD. - ! L |
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8 data bis - No party - 1 Stop b g
ASClinewine » 000 0GA . @ Mode: [Asar] | Hex |

Jel
vezérlése

I ;'nlnuq Macros ] Append CR4LF (x0D + x0A) [ Wrap Text
Log to File
Clear Screen
[[] Echo On
Bxt UART Tool
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Kapcsolasi vazlat

Kétiranyu UART kapcsolatot
alakitunk ki, s a szamitogép VDD
fel6l érkez6 karaktereket A5
fogadjuk, és visszatiikrozziik

1 GND

A4

A LED fényerejét a PWM WMCLRIVPP A3
kimenet vezérli (hardveresen
kotott az A2 kivezetéshez)

€894¢13Ild C

A PWM jel kitoltését a 1| Vpp
beérkezé szammal (0..9) s 2

, 71170 o 3 |GND
aranyosan allitja be a program 5 2 e
A LED aramat egy 1 kQ2-os 2 2 {THPI Ckit™ 2
ellenallassal korlatozzuk : '

Az MCLR labat egy 10 kQ2-os
ellenallassal kotjik Vdd-re
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sw_serial_pwm.jal - 2/1.

A soros porton érkez6 szamjegy karakterekkel (0..9) vezéreljiik a
PWM kitoltését 0 és 252 kozott

1 include 12683 -- PIC celaramkor
2 pragma target CLOCK 8_000_oee -- oszcilldtor frekvencia
3 pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT -- belso oszcillator 8MHz-en
4 pragma target WDT disabled
5 OSCCON_IRCF = 8b_111 -- Fosc = 8 MHz bedllitdsa
B
7 enable_digital _io() -- mindegyik GPIO digitdlis Legyen
8
9 -- Soros port konfigurdldsag ----------
10 alias serial sw_tx_pin is pin_A®
11 alias serial_sw_tx_pin_direction is pin_A®@ direction
12 serial _sw_tx_pin_direction = output
13 alias serial _sw_rx_pin is pin_A1l
14 alias serial sw_rx_pin_direction is pin_Al direction
15 serial sw_rx_pin_direction = input
16 const serial_sw_baudrate = 9666 Code area: 319 of 2048 used (words)
17 include serial software Data area: 22 of 128 used
18  serial sw_init() Software stack available: 71 bytes
. Hardware stack d?pth 1 of 8
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sw_serial_pwm.jal - 2/2.

= A 0.9 szamjegyek ASCII kodja 48 és 57 kozé esik, igy 48
levonasaval megkapjuk a szamot, ebbdl szamoljuk a kitoltést

20  -- PWM konfigurdldas -----------
21  include pwm_hardware

22 pwm_max_resolution(16)

23  pin_CCP1l_direction = output

24  pwml_set_dutycycle(9)

25

26 var byte char

27  var byte duty

-- a PWM kényvtdr becsatoladsa
-- Timer2 elbosztdsi ardny

-- a PWM-Ldb kimenet Legyen

-- PWM kitéltés nulldrol indul

-- a beolvasott karakter
-- a kitdltési tenyezo

28 -- programhurok ------------

29  forever loop

38 if serial_sw_read(char) then

31 serial sw_write(char) -- visszhangozzuk a karaktert
32 if ((char > 47) & (char < 58)) then -- ha szamjegy érkezett

33 duty=(char-48)*28 -- kitoltés = szam *28

34 pwml_set dutycycle(duty) -- PWM kitoltés bedllitdsa

35 _usec_delay(2_000) -- vdrunk egy kicsit...

36 end if

37 end if \ A késleltetés miatt 2-3 karakterkiildési ideig

38 end loop .Siiketek" vagyunk djabb karakter vételére

Debreceni Megtestesiilées Plébania
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A kesleltetés hatasanak szemleltetése

= A String Macros rovatokba elére megirt szoveget helyezhetiink el,
amelyek egy gombnyomassal kikiilldheték

= A 0123456789 karaktersorozatb6l csak a megjeldltek érvényesiiltek

sl PICKit 2 UART Tool — O x
I o 8 data bits - No parity - 1 Stop bit. . I 1
9600 | Disconnect | vOi ASCIl newline = (x0D Ox0A @ Mode: [ Hex |
048048048
Tergel String Macros:  [] Append CR+LF (0D +x04) Wrap Text
— ST | Send | [0123456785 | Logto File
2 Ypp——— VDD : '
4 R L G | Send |J- ] | ClearScreen |
ETX_I— T* —
= | Send | |4 | [] Echo On
| Send | [s | | Exit UART Tool
Connect PICkit 2 VDD & target VDD. L : _
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