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Felhasznalt és ajanlott irodalom

= Milan Verle: PIC MicrocontrollersProgramming in Assembly

= Microchip: PICmicro Mid-Range MCU Family Reference Manual

= T&T: Kozepes teljesitményti PIC mikrovezérlok Felhasznaléi Kézikonyv

= SimullDE Community: SimullDE Tutorials
» The Jallib Team:

+t» Have fun with PIC microcontrollers, Jal v2 and Jallib

 Jal v2 Compiler Documentation

Adatlapok:
= Microchip: PIC12F683 adatlap és termékinfo

= Analog Devices: DS3231 real-time 6ra adatlap

= Titan Micro Electronics: TM1637 7-szegmenses LED meghajté

= Microchip: PICKit2 programmer User's Guide
" Icircuit Technologies: iCP02v2 USB PIC/EEPROM programmer manual
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https://www.mikroe.com/ebooks/pic-microcontrollers-programming-in-assembly
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/33023a.pdf
http://www.t-es-t.hu/elokep/pic/felhkk.htm
https://www.simulide.com/p/blog-page.html
http://justanotherlanguage.org/content/tutorial_book
http://justanotherlanguage.org/compiler_doc
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41211D_.pdf
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/DS3231.pdf
http://www.titanmec.com/search.html?keywords=TM1637&uri=product
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/PICkit2%20User%20Guide%2051553a.pdf
https://www.piccircuit.com/doc/iCP02v2.0.pdf

T2C kommunikacio a PIC12F683
mikrovezérlével

-




Az 12C busz

O, Inter-Integrated Circuit” busz — vagy

S0DA  SCL

DTMF
GENERATOR

,kétvezetékes busz”, amelyet eredetileg a Philips
cég dolgozott ki 1982-ben.

PCD3311

) Tobb eszkéz (master és slave) flizhetd fel a
buszra

U A buszt a mester (master) eszkézok vezérlik és

ADPCM

kezdeményezik az adatforgalmat. A szolga (slave)
eszkoz akkor valaszol, ha cimzéssel megszolitjak

PCD5032

U Az I2C busz két jelvezetéket hasznal

SCL: szinkronizalé orajel

IlJ

LINE
INTERFACE

PCA107T0

LASDA: soros adat

MICRO-
CONTROLLER

L A részletes leirds az ”Az 12C-busz specifikacidja
és hasznalata” cimd dokumentumban olvashato

PEOCLXXX

i

BURST MODE
CONTROLLER

PCD5042

MSB8575
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http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf

Az 12C busz vezeéerlese

> - +VDD
pull-up
resistors RD[I] |j:| Rp

SDA (Serial Data Line)

SCL (Serial Clock Line)

SCLK SCLK

| |
SCLKN1_ | DATAN1 | SCLKN2_| DATAN2 |
| ouT ouT I out ouT |
| SCLK DATA | |SCLK DATA |
IN IN IN IN

DEVICE 1 DEVICE 2 MECE31

[ A jelvezetékeket ellendllasok huzzik fel tapfesziltségre V

O Nyitott nyel8elektrodas FET-ek hizzak le a vonalakat alacsony szintre
L A buszt vezérl8 mester eszkdz allitja elS az SCL érajelet
" normal mod: 100 kHz

= gyors mod: 400 kHz
" nagysebességld mod: 1 MHz, vagy tobb, ez esetben mar aktiv felhtuzassal.
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12C lizenetformatum

WsB LSB MSB
scL 1) f2 | [ el fs) [el 7] [e] e

SDA—\ ]m? ADEXADSXAD-#IXADSIXJ&DEXAD1XHIW\ / XXX D7 YIDEXDE ‘im ‘iDH j(DE iDI XD“/ \I_/
A < - A A < > A4

Start Signal Calling Address Read/ Ack Data Byte No | | Stop
Write  Bit Ack| [Signal
Bit

Uzenet-orientalt adatatvitel négy felvonasban:
1. Start feltétel

2. Aszolga eszk6z megcimzése Nyugtazas (ACK): a 9. 6rajel impulzus tartamdra a

* 7-bites cim vevl alacsony szinten tartja az SDA jelvezetéket.
* Parancsbit (1: olvasas, 0: iras)

* Nyugtdzas (a vevo visszajelzése)
3. Adatmezé

* Adatbijt

* Nyugtdzas (a veve visszajelzése)
4. Stop feltétel

Negativ nyugtazas (NAK): a 9. drajel impulzus
idején senki sem huzza le az SDA jelvezetéket — az
magas szinten marad.
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i2c_software.jal

A PIC12F683 mikrovezérldnek nincs soros perifériaja, ezért csak szoftveres
emulacidval képes 12C kommunikaciora (i2c_sorftware.jal)

Az I2C busz vonalait ellenallasok huzzak fel, az MCU kimenete csak lefele
huzhat, vagy inputra allitva ,felengedi” a vonalat

Inicializalasnal alacsonyra allitjuk a kimeneti adatregiszter megfeleld bitjeit
(SCL és SDA) és bemenetre allitjuk ezen kivezetéseket

START feltétel generalas: magas 6rajelszint mellett magasrol alacsonyra valt
az adatkimenet, majd alacsonyra allitjuk az orajel kimenetet is

STOP feltétel: magas 6rajelszint mellett alacsonyrol magasra valt az adatvonal

procedure i2c_start() is procedure i2c_stop() is
_i2c_wait() _i2c_wait()
i2c_sda_direction = high -- SDA high 1i2c_sda_direction = low -- SDA low
_i2c_wait() _i2c_wait()
i2c_scl_direction = high -- CLK high i2c_scl_direction = low -- CLK low
_i2c_wait() _i2c_wait()
i2c_sda_direction = low -- SDA low i2c_scl_direction = high -- CLK high
_d2c_wait() _d2c_wait()
i2c_scl_direction = low -- CLK low i2c_scl_direction = high - SDA high
_i2c_wait() _i2c_wait()

end procedure end procedure
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i2c_software.jal

Eljarasok:

" j2c_initialize() - Az I2C busz inicializalasa

= ji2c_stop() — STOP feltétel generalas (tranzakci6 vége)

= j2c_start() - START feltétel generalas (tranzakci6 kezd6dik)

= i2c_restart() - RESTART feltétel generalas (tranzakcio folytatas)
Fliiggvények:

" j2¢_transmit_byte( byte in x ) return bit — bajt kikiildése, ACK jelzése

" i2c_receive_byte(bit in ack) return byte — bajt olvasasa, ACK kiildése

Tovabbi fiiggvények talalhatok az i2¢_levell.jal programkoényvtarban:

= q2c_receive_byteaddr(byte in i2c_address, byte 1in addr, byte 1in
i2c_rx_count) return bit

= j2c_send_receive(byte in i2c_address, byte in i2c_tx_count, byte
in i2c_rx_count) return bit

"= j2c_receive_wordaddr (byte in i2c_address, word 1in addr, byte 1in
i2c_rx_count) return bit
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DS3231 Real-time 6ra modul

Oszcillator, 6ra és naptar egy tokban. A tapfesziiltség
megszinésekor a hatoldalan elhelyezett teleprdél iizemel tovabb.

A modul tobbé-kevésbé cserekompatibilis a DS1307-tel,
egy 4 kB EEPROM is tartalmaz, de van néhany eltérés:

pontosabb o6ra (+2 ppm a -40 — 80 °C tartomanyban)
a beépitett h6kompenzalt oszcillatornak koszonhetben.

két riasztasi idépont is megadhato
van beépitett hémérdje

nincs bels6 RAM

Vbat 4.2 V-os Li akkuval is taplalhato!

EEPROM I2C cime: 0x57 (allithato)
DS3231 I2C cime: 0x68 |
Adatlap: datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf

DS3231 regiszterek

ADDRESS BIT 7 BIT & BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT2 | BIT1 BITO FUNCTION RANGE
M5B LSB

00n 1] 10 Seconds Seconds Seconds o054

01h 1] 10 Minutes Minutes Minutes 00-59

02h o | 1224 ﬁiﬂ 10 Hour Hour Hours 12

03h 0 0 0 0 0 Day Day 1-7

04h 0 0 10 Date Date Date 01-31

05h | Century | O 0 |10 Month Manth Month/ 01-12 + Century

Century

0Eh 10 Year Year Year 00499

07h ATMA 10 Seconds Seconds Alarm 1 Seconds o054

02hn Almz2 10 Minutes Winutes Alarm 1 Minutes 00549

0%h ATM3 12/24 ﬁiﬂ 10 Hour Hour Alarm 1 Hours 1_1205_2';“PM

Day Alarm 1 Day 1-7

DAR AiM4 | DY/DT 10 Date Date Alarm 1 Date 131

DEh AZM2 10 Minutes Minutes Alarm 2 Minutes 00-59

aCh A2M3 12/24 ﬁzr:r 10 Hour Hour Alarm 2 Hours 1_1205_2';”PM
__ Day Alarm 2 Day 1-7

abh | AZM4 | DYIDT 10 Date Date Alarm 2 Date 1-31

DEhR EOSC |BBSQW | CONV Rs52 RS1 INTCN | AZIE AllE Control —

OFh OSF 0 0 0 EN32kHz | BSY AZF A1F Control/Status —

10h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA Aging Offset —

11h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA MSB of Temp —

12h DATA DATA 0 0 0 0 0 0 LSB of Temp —

Hobbielektronika cso
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A DS3231 bekotése, hasznalata

Vee Ve

= Egy tipikus Vo o e ‘{ .
aramkori elrendezés: I g = % % L
SCL = SCL RSN » -
P 508 [ l—b SDA 32kHz l -
FET |- I ST D53231 Vear 1+
PUSHBUTTON —

N.C. W.C.
W.C GND W.C.

s o w4 T
= Adatforgalom az I2C buszon: T fz — 3

< Iraskor megcimezziik az eszkozt (0x68), az R/W bit pefdig = 0.
A masodik bajt a regiszter (vagy memoria) cim. A tobbi bajt a kikiildendé

adat (a cim automatikusan inkrementalodik)

“* Olvasaskor megcimezziik az eszkozt (0x68), az R/W bit pedig = 1.
A tobbi bajt a beolvasott adat (a cim automatikusan inkrementalodik).

<SLAVE
ADDRESS=<R/W= =WORD ADDRESS (n)> =SLAVE ADDRESS {n}=«R/W=

s | 10000 | 0 fa| oooooox [ Afs [ 10000 | 194 Olvasds: 1
- .

Iras: O
=DATA (n)= <DATA(n + 1= <DATA (n + 2)= <DATA (n + X)=
_— O & HOX A FOCROEK, AL LR AP
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12C prdéba

Az I2C kommunikéacié kiprobalasara most egy DS3231 RTC modul
néhany regiszterét olvassuk ki és iratjuk ki hexadecimalisan a
korabbi eléadasokban bemutatott szoftveres UART emulacio
segitségével

Az alapértelmezett cimzés szerint az eszkoz 7-bites cime 0x68

A bekotési vazlat az alabbi rajzon lathaté

— | X
— RX

€894¢12Id

GND. :253253045::

AD A1A2
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i12c_test_l0.jal - 3/1.

A DS3231 RTC regisztereit olvassuk ki és iratjuk ki soros porton

1 include 12683 -- PIC céldramkér
2 pragma target CLOCK 8_0e0_0ee -- oszcilldtor frekvencia
3 pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT -- belso oszcilldtor 8MHz-en
4 pragma target WDT disabled
5 OSCCON_IRCF = @b_111 -- Fosc = 8 MHz bedllitdsa
& include print -- Kitrato eljardsok
7 enable_digital _io()
8
9 -- Soros port konfiguraldsg ----------
1@ alias serial_sw_tx_pin is pin_A®
11 alias serial_sw_tx_pin_direction is pin_A® direction
12 serial_sw_tx_pin_direction = output
13 alias serial_sw_rx_pin is pin_Al
14 alias serial_sw_rx_pin_direction is pin_Al_direction
15 serial_sw_rx_pin_direction = input
16 const serial_sw_baudrate = 9668
17 const serial sw_invert = true
18 include serial_software
19 serial_sw_init()
20

Hobbielektronika csoport 2023/2024 13 Debreceni Megtestesiilées Plébania



i2c_test_l0.jal - 3/2.

21
22
23
24
25
26
27
28
29
3e
31
32
33
34
35
36
37
38

-- I2C emuldcio konfigurdldsa

alias
alias
alias
alias

const
const

i2¢_scl is pin_A4
i2c_scl_direction is pin_A4_direction
i2¢c_sda is pin_A5S
i12¢_sda_direction is pin_A5_direction

word _i2c_bus_speed = 1
bit _i2c¢_level = true

include i2c¢_software
12¢_initialize()
_usec_delay(5 666 060)

-- IIC address, read and write

const
const

byte RTC_IIC_WR_ADDRESS
byte RTC_IIC_RD_ADDRESS

var BYTE 1i
var BIT r

4

4

+ 106kHZz
+ 12c¢ Levels (not SMB)

-- 5 s varakozds

ebl1101_00ee ; O0x68«1
eblle1l_eeel ; Ox68«1 + 1

Hobbielektronika csoport 2023/2024
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i12c_test_l0.jal - 3/3.

= A Level 0 szint azt jelenti, hogy a tranzakciokat magunk épitjiik fel
az i2c_start(), i2c_restart(), i2c_stop() eljarasokbol és az
i2c_transmit_byte(), valamint az i2c_receive_byte() fliggvényekbdl

38

39  forever loop

40 print_string(serial_sw_data, "\r\nHello ") -- lzenet kiirdsa
41 12c_start()

42 r o= i2¢c_transmit_byte(RTC_IIC_WR_ADDRESS)

43 r=r & i2c_transmit_byte(6x80) -- register address
44 i2¢c_restart()

45 r=r & i2c_transmit_byte(RTC_IIC_RD_ADDRESS)

46 for & loop

47 1 = i2c_receive_byte(true)

48 print_byte hex(serial sw data, 1)’

49 serial sw data = " "

50 end loop

51 i2c_stop()

52 _usec_delay(5 006 200) -- 5 s vdrakozads

53 end loop
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i2c_test_l10.jal futasi eredmény

a5l PICKit 2 UART Tool - m %

: _ Sdatabis-Nopardy- 1 Sopbit. : ;
9600 .  Disconnect | ASCIl newine = 00D Ox0A @ Mode: | Hex |

Hello 45 13 15 04 11 01 24 30
Hello 50 13 15 04 11 01 24 30
Hello 55 13 15 04 11 01 24 30
Hello 00 14 15 04 11 01 24 30
Hello O05 14 15 04 11 01 24 30
Hello 10 14 15 04 11 01 24 30
Hello 15 14 15 04 11 01 24 30
He=llo 20 14 15 04 11 01 24 30
Hello 25 14 15 04 11 01 24 30
Hello 31 14 15 04 11 01 24 30
Hello 36 14 15 04 11 01 24 30
Hello 41 14 15 04 11 01 24 30
Hello 46 14 15 04 11 01 24 30
Hello 51 14 15 04 11 01 24 30
Hello 56 14 15 04 11 01 24 30
Hello 01 15 15 04 11 01 24 30

Target String Macros:  [] Append CR+LF (x0D +x0A) [ Wrap Text
A T | o
2 X ;
_I_ R¥ | Send || | [J Echo On
| Send | || Bdt UART Tool

Connect PICkit 2 VDD &target VDD.
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__A TM1637 4-digites k

ijelz6 hasznalata
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Négyszamjegyu kijelzo TM1637 vezérlovel

Négyszamjegy kijelzé (k6zos anodu, 3642BH tipusu LED modul)

Ora tipusu kijelz6 (két pont kdzépen)

5V tapfesziiltség

TM1637 vezérld kétvezetékes
meghajtd

(Shenzen Titan Micro Electronics)

GND

SEGI/KS]

SEGLEKS?

SEGI/KS3

SEGS/KS5

SEG6H/ES6

SEG7/EST

SEGE/KSE

GRIDG

1. () 20
) 19
3 18
4 17
5 16
E 15
7 14
8 13
0 12
10 11

K2

Kl

DIO

VDD

GFRID1

GRID?2

GRID3

GRID4

GRIDS
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Mit tud aTM1637 vezérlo?

Legfeljebb 6 jegyl 7-szegmens kijelzé és 16 nyomogomb kezelése,
[2C-hez hasonld, de nem szabvanyos soros kommunikaciéval

Tipikus felhasznalas: DVD lejatszé vagy ébresztdorak elélapjahoz

5l = & .
== = L = Nz = Esetiinkben csak
R -] = I i 3B |, B
N CTIDY \N— T N _as /] Lo
N N N 4 szamjegy van
\i[ S r b T '

L‘—g e tp .‘—g & i ‘_g ] % ’ o
S i S i €S NINcCs
R4 [ .24] (8] ’
N =l - \___sm

ik N s nyomOgOmb

& b I"—-—93 LA (] - L § L]

d T S|, s A 5w |, (e ]

| & S [ '3 b1 Lo L3

" N iy P N i P,

" dp \.—ﬂ % dp \_q_*ﬂ & &

ap AL pRL

93l T
S5 ® sB
= *—{T-_ ._a_-_ A
] l  E an g - 0 s .
] K S K] ] ﬂ_ﬂ 10l _—
o — o g aK 242
1 ] S e o o
SE F
i S i i Sh bl B K K
o — 5 D—J —3 o— ST m—g'ij
[ gj-‘m cf
s = s si6 ie
+—5 >
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TM1637 soros kommunikacio

Két vezetékes, kétiranyu, szinkron soros kommunikacio
nyugtazassal. Az atvitelt a mikrovezérl iranyitja (6 a ,mester”).

START feltétel: magas CLK mellett H—L atmenet a DIO vonalon
STOP feltétel: magas CLK mellett L—H atmenet a DIO vonalon
ACK: DIO lehuzasa a 9. 6rajelnél pozitiv nyugtazast jelent
Adatkiildés: bajtonként, a legkisebb helyiértékd bit (LSB) van elol
Command1: adatkiildés beallitasa (0100 xxxx)

Command2: regisztercim beallitasa (1100 0xxx)

Command3: megjelenitési mod beallitasa (1000 xxxx)

Write SRAM data in address auto increment 1 mode.
siop.

B o o o TR

olo [ ]
Command] Command?2 Datal DataM Command3

start < 7 — - ¥ :to
ACEK  start ACE ACK ACK  starf ACEK P
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Command1

Iras a kijelzore: 0100 0000, (automatikus cimléptetéssel)

Nyomogomb lenyomas lekérdezése: 0100 0010,

(valasz SO S1 S2 K1 K2 0 0 0 alakban) — egyidejtileg tobb gomb
lenyomasat nem lehet detektalni

Iras a kijelz6re automatikus cimléptetés nélkiil: 0100 0100,

Teszt mod: nem specifikalt, a gyartd hasznalja

b7 |b6 b5 b4 b3 |b2 bl bo| Funkcid Leiras
0|1 00 Adat Write to display
ol 1 1 | o | iras/olvasas Read keys

0| 1 00 0 Regiszter Auto increment
0| 1 1 cimzes Fixed address
0| 1 0 Teszt mod Normal mode

o | 1 1 (internal use) Test mode
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Command?2

= A Command2 paranccsal az b7 b6 b5 b4 b3 b2 bi| bo Regisztercim
adatbeirasra kijelolt 1] 1 0[oo]o CoH
regisztercimet adhatjuk meg 1)1 0j0jo|1 CiH
1|1 0,010 C2H
= Tobbnyire a nulla cimet adjuk 111 % olol1ls p—
meg, ami a bal széls6 szamjegy 11 o[1]o0]o0 caH
szegmensvezeérld bitjeit 11 0101

tartalmazza mm-
= A hat adatregiszter a ---“-E-

legfeh ebb hat Szémjegy seg8 seg7 segb segbh seg4d seg3 seg2 seqgl
szegmensvezérld bitjeit L e
tartalmazza (1: on, 0: off) GRID?

" A 8adathitaz A -G ---------

’ . GRID4
szegmensek és a tizedespont

(DP) allapotat irja le N O O I

GRID6

Hobbielektronika csoport 2023/2024 22 Debreceni Megtestesiilées Plébania



Command3

A Command3 parancs a Kijelz6 fényerejének beallitasara
(8 fokozatban), illetve ki- és bekapcsolasara szolgal

A nagyobb PWM kitoltés nagyobb fényeroét jelent

A maximalis fényer6t az 1000 1111, parancs allitja be

b7 b6 b5|b4a b3|b2| b1 bo Funkcio | Leiras

10 oloo 8 PWM 1/16
10 ojo|1| g PWM 2/16
10 ol1]|o| N PWM 4/16
10 o|l1|1]| Y PWM 10/16
1]o0 1{oflo| E PWM 11/16
00 =

10 101 ) PWM 12/16
10 i l1]o0]| © PWM 13/16
10 1011 PWM 14/16
1|0 0 Display Display OFF
10 1 on/off | pisplay ON
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A bekotes

A TM1637 kijelzé modul CLK labat a GPIO4,
a DIO labat a GPIO5 digitalis kivezetésre kotjiik

A VCC labat az 5V-os tapfesziiltségre (VDD), a GND labat
pedig a kozos pontra (GND) kotjik
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A tm1637.jal programkonyvtar

= A TM1637 kijelzévezérlot kezel6 Jallib programkonyvtar, melynek
hasznalatdhoz definialni kell a tm1637 clk és tm1637 dio kivezetés
alneveket, a kijelezhet6 szamjegyek szamat és azok sorrendjét

= Fiiggvények:
tml637_scan_key() return byte
tml637_digit_to_segment(byte in value) return byte

= Eljarasok:
tml637_display_off()
tml637_display_nibble_hex(byte in value, byte in display_number)
tml637_display_clear ()
tml1637_1init()
tml637_display_on()
tml1l637_set_brightness(byte in brightness)
tml637_set_display(byte in segment_data, byte in display_number)
tm1637_display_byte_hex(byte in value, byte in display_number)
tml1637_display_update()
tml637_display_word_hex(word in value, byte in display_number)
tml1l637_set_dot(bit in dot_on, byte 1in display_number)
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https://github.com/jallib/jallib

Részletek a tm1637.jal programkonyvtarbol

-- Start g data transmission.

procedure _tml637_start_transmission() is
tml1637_clk_direction = input
tml637 _dio _direction = input

tml673_clock_delay()

tml637_dio_direction = output

end procedure

-- Stop a data transmission.

procedure _tml637_stop_transmission() is
tml637_clk direction = input
_tmle73_clock_delay()
tml637_dio_direction = input
_tmle73_clock_delay()

end procedure

procedure _tml637_write byte(byte in data) is

var bit data_bit out at data:®
for & loop
-- Clock Low.

tm1637_clk_direction = output

if data_bit_out then
tml637_dio_direction
else
tml637_dio_direction
end if
_tml673_clock_delay()
-- Clock high.
tml637_clk_direction = input
_tml673_clock_delay()
data = data »> 1
end loop
tml637_clk_direction = output
_tml6e73_clock_delay()
end procedure

input

output

-- Acknowledge a data transmission.
procedure _tml637_acknowlege_transmission() is
-- Check acknowledge.
tml637_clk_direction = output
_tm1673_clock_delay()
tml637_dio_direction = input
_tmle73_clock_delay()
tml637_clk_direction = input
_tmle73 _clock_delay()
-- Acknowledge.
if 1tmle37_dio then
tml637_dio_direction = output
_tml673_clock_delay()
end if
tml637_clk_direction = output
_tm1673_clock_delay()
end procedure

-- Data high

-- Data Low
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tm1637_test.jal — 5/1.

include 12f683 -- PIC target MCU

pragma target CLOCK 8_©06_boe -- oscillator frequency

pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT -- internal oscillator at 8MHz
pragma target WDT disabled

OSCCON_IRCF = eb_111 -- Fosc = 8 MHz setting

enable_digital_io()

-- TM1637 pin definition.

alias tml637_clk is pin_A4 -- Pin 3 for & pin DIP

alias tml637_clk_direction is pin_A4 direction

alias tml637_dio is pin_A5 -- Pin 2 for & pin DIP.

alias tml637_dio_direction is pin_A5 direction

-- You can change the display width (default is 6 when not defined).
const byte TM1637_WIDTH = 4

-- Set the display order, rightmost is @, lLeftmost is TM1637 WIDTH - 1.
const byte TM1637_DISPLAY ORDER[TM1637_WIDTH] = {3,2,1,0}

include tml637

tm1637_init()

--- Display 'FOUr' on the display.

const byte DISPLAY_HELLO[TM1637_WIDTH] =

L
ebeell_eell, -- R . . .

- ? -- Title: Test program for the TM1637 with four 7-segment displays.
oveell 1116, -- U Author: Rob Jansen, Copyright (c) 2626..2622 all rights reserved
ebee11_1111, -- O ' M, LOPYIg " . g '
0be111 0081 -- F -- Adapf:'ea'-by. Istvan Cserny (PIC12F683 adaptation)

} -- Compiler: 2.5r6
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tm1637_test.jal — 5/2.

-- Wait for some time.
procedure wait_long() is

_usec_delay(5 ©06 8e0)
end procedure

5 mdsodperc vdrakozds

procedure wait_short() is
_usec_delay(500_000) , , , ,

Fél mdsodperc varakozds

end procedure

var sdword big pos_counter

var sdword big_neg_counter

var word word_counter

var byte counter

forever loop
-- Write a 'Four' message by writing the segment data directly into the
-- global display data buffer.
for TM1637_WIDTH using counter loop
tml637_display data[counter] = DISPLAY HELLO[counter]
end loop
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tm1637_test.jal — 5/3.

Mivel az el6z6 oldal aljan csak a meméridt médositottuk, frissiteniink kell
a kijelz6 adatregisztereit (at kell mdsoltatni az adatokat)

-- Because we are using the global display data buffer we need to update
-- the display with this segment data.
tm1637_display_update()

wait_long()

-- Switch display off for some time
tml637_display_off()

wait_short() A k|J€|Z6 Ki- és

tml637_display_on() bekaCSOldSCl
-- Change the brightness. A fényerét 8 fokozatban
for (TM1637_MAX_BRIGHTNESS + 1) using counter loop szabélyozha‘rjuk (0-7)

tml637_set_brightness(counter)
walt_short()

end loop

-- Now clear the display, that is all segments are off. TﬁrélJUka li@lZOT
tm1637_display_clear() (minden szegmenst
wait_short() lekapcsolunk)
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tm1637_test.jal — 5/4.

-- Set the dots on and off.
for TM1637_WIDTH using counter loop A pon’rok be- és
tml637_set_dot(TRUE, counter) kikClpCSOIdSG
walt_short()
tml1637_set_dot(FALSE, counter)
end loop

-- Set an individual display and show 1its number. A SdeJegyek sorszdmadnak
tm1637_display_clear() kiiratasa (0, 1, 2, 3)
for TM1637_WIDTH using counter loop
tmle37_set_display(tmle37_digit_to_segment(counter), counter)
wait_short()
tmle37_set_display(TM1637_SEGMENT_OFF,counter)
end loop

-- Write a hexdecimal nibble on the rightmost display.
tml637_display clear()
for 16 using counter loop

tm1637_display_nibble_hex(counter,®) Szdmlalas és hexadecimalis
_usec_delay(266_000) kiiratds 0-16l 15-ig
end loop

wait_short()
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tm1637_test.jal — 5/5.

-- Write a hexdecimal word on the rightmost display.

tml637_display_clear()

for 512 using word_counter loop
tml1637_display word_hex(word _counter,@)

end loop

walit_short()

Szdmldlds és hexadecimdlis
kiiratds O-tdl 1FF-ig

-- Show a counter in another way with Leading zero's.

tml637_display_clear()

for 2023 using big pos_counter loop -- Up and until the year 2822 :-)
tml1637_display_dword_dec(dword(big_pos_counter),8,TRUE)

end loop Szamldlds és decimadlis kiiratds
ait_short() 0-t6l 2022-ig

-- Show a negative counter in another way without lLeading zero's.

tml637_display_clear()
for 1060 using big pos_counter loop

big _neg_counter = -big_pos_counter
tml637_display_sdword_dec(big _neg counter,©,FALSE)
end loop R p /
: Szamlalas és negativ szdm
wait_short() TrEY: , ’ .
end loop decimdlis kiiratas O-tdl -999-ig

Hobbielektronika csoport 2023/2024 31 Debreceni Megtestesiilées Plébania



Homéro projekt

= A homérsékletet egy MCP9700

anal6g hémérével mérjik
3-Pin TO-92
MCP9700/9701
Only

Microchip MCP9700
VDD=2,5-5,5V
Mérési tart.: -40 — 150 °C 123

Erzékenység: 10 mV /°C

Nullapont: 500 mV @ 0 °C

View
\:DD Vout GND
= A TM1637 kijelz6t a PIC12F683
két kivezetésével vezéreljiik

(GPIO5 és GPIO4)

= Az ingadozasok és zavarjelek
kiszlirésére a kijelzett érték sok
mérés atlaga

Bottom

= A tapellatashoz egy 9 V-os elemet és

egy 5 V-os fesziiltségstabilizatort
hasznalunk
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Kapcsolasi vazlat

Az analdog héméré jelét az AN2 analog bemenetre (GPI102) kétjiik

A Kkijelz6t vezérld orajelet a GP104, az adatvonalat a GPIO5
kimenetre kotjiik

A koz0s tapfesziiltség névleg 5 V (esetemben ténylegesen 4,9 V)

CLOCK
DATA IN-QUT
oV

GND

DATA (analog)

JIoR X XN

€894¢121d C
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A megépitett kapcsolas

MCP9700

PICkit2
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averaging thermometer.jal - 3/1.

1 include 12683 -- PIC céldramkor
2 pragma target CLOCK 8 000 _00e -- oszcilldtor frekvencia
3 pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT -- belso oszcilldtor 8MHz-en
4 pragma target WDT disabled
5 OSCCON_IRCF = @b_111 -- Fosc = 8 MHz bedllitdsa
& include delay -- Késleltetd eljarasok
7 enable_digital io()
8
9 -- TM1637 bekdtés definidldsa ---------
1@ alias tml637_clk is pin_A4 -- GPIO4 az orajel
11 alias tml637 clk direction is pin_A4 direction
12 alias tml637 _dio is pin_AS5 -- GPIO5 az adatvonal
13 alias tml637 _dio _direction is pin_AS5 direction
14
15 -- TM1637 konfigurdlasg ---------------
16 const byte TM1637 WIDTH = 4 -- Szdmjegyek szadma
17 const byte TM1637_DISPLAY_ORDER[4] = {3,2,1,8} -- Szdmjegyek sorrendje
18 include tml637
19  tm1637_init()
20  tm1637_set_brightness(TM1637_MAX_BRIGHTNESS)
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averaging thermometer.jal - 3/2.

= Az ADC-t 10 bites tizemmoddba programozzuk, s jobbra igazitva

olvassuk ki az eredményt

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

-- ADC és AN2 konfigurdldsg ----------
const byte ADC_CHANNEL = 2

ANSEL_ANS2Z = TRUE

ANSEL_ADCS = ©eb_1le1

pin_AN2_direction = input

ADCONe_VCFG = FALSE

const ADC_RSOURCE = 1_66@

const ADC_HIGH_RESOLUTION = TRUE
include adc

adc_init()

ADCONe_ADFM = true

ADCONe_CHS = ADC_CHANNEL
ADCONe_ADON = true
_usec_delay(10)

var DWORD n_adc, mv
var SDWORD tempC

A potméter pin_AN2-hoz kétve
AN2 analog moba dllitva
Fosc/16 Legyen az ADC orajel
AN2 bemenetre dllitva

VDD és VSS a referencia

(TAD=2us)

Kis kimendellendlldsra szamitunk
10 bites felbontdsu ADC mod

ADC konyvtar becsatoldsa

ADC inicializadlas

right justification

Select channel
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averaging_thermometer.jal - 3/3.

41 forever loop

42 n_adc = @ -- Osszegzéshez nulldzzuk
43 for 4906 loop -- ha 4966 mV a tadpfesz...
44 ADCON©_GO = true -- start conversion

45 while ADCON® GO == TRUE loop -- wait until conversion completed
46 -- Empty Loop.

47 end loop

48 n_adc = n_adc + adc_read_high_res(ADC_CHANNEL)

49 end loop

50 mv = n_adc/1624

51 tempC = (mv-5606+45)/16 -- MCP9768A: mv = (tempC*1@ + 568)
52 if tempC<@ then

53 tml1637_display_sdword_dec(tempC,1,FALSE)

54 tml637_set _display(@beell _1ee1,0) -- write Celsius sign

55 else

56 tml1637_display_dword_dec(tempC, 2, FALSE)

57 tmle37_set_display(ebelle ©e11,1) -- write degree sign

58 tml637_set_display(ebeell_1eel,e) -- write Celsius sign

59 end if

60 delay 1ms(50600)

61 end loop

62
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