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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Gulyas Dénes: Szamitoégép architektarak (interaktiv jegyzet)
Mike Gabor: A digitalis elektronika alapjai (jegyzet és videok)
Zalotay Péter: Digitalis technika

Végh Janos: Ismerkedés a digitalis elektronikaval

Mészaros Miklos: Logikai algebra alapjai, logikai fiiggvények 1.
Mingesz Rébert: Digitalis technikai tananyagok

F-alpha.net: Digital Electronics

Electronics Tutorials: Logic Gates, Combinational logic, Sequential logic

M. Morris Mano and Michael D. Ciletti: Digital Design
Simon Frazer University: CMPT-150: Introduction to Computer Design

Logikai aramkor szimulatorok
LogiSim szimulator: www.cburch.com/logisim/

Falstad.com: Circuit simulator

CircuitVerse: Simulator

University of Genoa: Deeds Simulator

Gatecat: Breadboard Simulator v1.0

Logic.ly: Logic.ly Simulator (online demo)
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https://www.inf.u-szeged.hu/~tanacs/oktatas/szamitogep_architekturak_gd/index.html
http://www.mikeelektronika.hu/elektronika/digitalalapok/index.html
https://docplayer.hu/24736813-Zalotay-peter-digitalis-technika.html
https://megtestesules.info./hobbielektronika/ebooks/DigIntro1_1.pdf
https://doksi.net/hu/get.php?lid=23285
http://www.inf.u-szeged.hu/~mingesz/tananyagok/digitalis-technika-tananyagok/
https://en.f-alpha.net/electronics/digital-electronics/
https://www.electronics-tutorials.ws/logic/logic_1.html
https://www.electronics-tutorials.ws/combination/comb_1.html
https://www.electronics-tutorials.ws/sequential/seq_1.html
https://www.amazon.com/Digital-Design-Introduction-Verilog-HDL/dp/0132774208
https://www2.cs.sfu.ca/CourseCentral/150/eyal/
http://www.cburch.com/logisim/
http://www.cburch.com/logisim/
http://www.cburch.com/logisim/
http://www.cburch.com/logisim/
http://www.falstad.com/circuit/
http://www.falstad.com/circuit/
http://www.falstad.com/circuit/
https://circuitverse.org/simulator
https://www.digitalelectronicsdeeds.com/deeds.html
https://ds0.me/csim/index.html
https://logic.ly/demo/

Emlékezteto: NE555 drajel generator

Az NE555 IC-vel egyszertien " 52%- , v
épithetiink egy 6rajel A A A A A o
generatort (astabil N e i i
multivibrator) Astable Ny - B
R=10kQés C =100 IJF ) Output |2 - 0 _ \:onage
valasztassal a léptetés kb. 1,7 | roser Outpr s )
masodpercenként torténik o 3 1 =
— — C2 C1 toltése és kislitese azonos
T=0.693-2'R,-C, loor Toon | o id6allandéval torténik, t1 = t2
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Emlékeztetd: Aszinkron binaris szamlalo

Négy T flip-floppal megépithetjiik a 4 bites aszinkron binaris szamlalot
(a szamlalo ciklikus miikodésti, minden 16. 6rajel visszaallitja a kiindulasi
allapotba)

= . ! . \ . . i
CLR' CLR' .
CLOCK CLR
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Modulo 10 szamlalo

A modulo szamlaloknal ,leroviditjik™ a ciklust, csak adott szamu allapoton
megyink végig (mod M szamlal6 esetén 0-t6l M-1-ig szamlalunk)

amikor a 1010 allapotra
valtana a szamlalo,
nullazzuk a szamlalot
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Emlékeztet6: Négybites binaris szinkron szamlaloé

Gondoljuk végig az egyes fokozatok atbillenésének feltételeit:

1. fokozat: Minden orajelre allapotot valt

2. fokozat: Ha Qa =1, akkor a kovetkez6 érajelre allapotot valt

3. fokozat: Ha Qa és Qg =1, akkor a kovetkez6 orajelre allapotot valt

4. fokozat: Ha Qa és Qg és Qc =1, akkor a kovetkez6 orajelre allapotot valt.

Az 4bran a soros atviteld kapcsolas lathato, ahol a harom- 8882E
bemenetd ES kapu helyett az el6z6 fokozat Qa . Qs 0010
eredményét hasznaltuk fel 0
. 0100
(Logic 1) 3 o 0101«
. ik 0110
FFA FFB FFC FFD odf)«
Out 1000
L 4 J — J —9 L 4 J
J Qa —] Qg * Qe Qp —T—b 1001 <«
ek Q.| fclk | Qs | etk [ac | ek [ Qo 1010
100«
K Qa K Qs K Qc K Qo 1100
1 1101«
o 1110

* + &
Clock Pulse 1@k
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Modulo 10 szinkron szamlalo

Modulo 10 (dekad) szamlalonal igy alakulnak az atbillenés feltételei:
1. fokozat: Minden orajelre allapotot valt

2. fokozat: Ha Qa =’1’, és Qp =’0’, akkor a kovetkez6 érajelre allapotot valt

3. fokozat: Ha Qa és Qg =1, akkor a kovetkez6 orajelre allapotot valt

4. fokozat: Akkor billen, ha Qa és Qg és Qc ='1’, vagy Qa="1" és Qp="1

9! o000
0001 <«
1 0010
0oL
0100
1 ' ' 0101«
PRE' PRE PRE' PRE 0110
> > - L 0gfD
CLR CLR' CLR' CLR’ 1000

0000

o
&
Qo
&
2o
o

cocc [P

(@)
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CD4026: dekad szamlal6 és 7-szegmens dekodolo

A CD4026 valojaban egy 6tfokozata Johnson szamlalo, melyet

egy 7-szegmens dekoder kovet
1. Clock: szamlal6 bemenet (felfuté élre 1ép a szamlalo)
2. Clock inhibit: szamlalas tiltasa (L: enged, H: tilt)
3. Display enable: megjelenités engedélyezés (L: tilt H: enged)
5. Carry out: szamlal6 atvitel (minden tizedik orajelre)

15. Reset: szamlalo nullazasa (L: nincs torlés, H: szamlalo torlése)
+BY

Vi
1013w .
SIDET: [ E— Clock [ :
ac
inhibit 2] 15] Reeset
Dizpla
Enaplc:nle?f_"E 14] I_Ir:%ﬁted
Dizplay -
En=.=:|I::|IE"_IE i3] €
Cout E E b % 3
5 L I
N [ f [E] e | 7M
M| g[T ma | §
]
1 IE 4026 (34 AS 2l
5 - -
7-Segment Display
= Driver

( Charles Clark: Digital Counters | Johnson, Ring, and More )
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https://www.circuitsgallery.com/digital-counters-johnson-ring-and-more/

CD4026 alkalmazasi példa

A CD4026 IC-hez — ha nem kapcsolunk hozza teljesitmény-

meghajté aramkort (pl. ULN2004) — akkor kozos katodu kijelzo kell
(mi a F5261AH tipusu Kkijelz6t hasznaltuk — ez volt kéznél)

Itt egy NE555 Orajel generator impulzusait szamlaljuk
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Az F5261AH kijelz6

Jellemzok:

2 szamjegy (hétszegmensii)
2 tizedespont

K6z0s katodu felépités

10 kivezetés (8 leparhuza-
mositott andd + 2 katod)
Szin: voros

Méret: 0,56

Pn109 8 7 6

Digit 1

L

{=1=1

Digit 2

Pinl 2 '3P 45
on  F5261AH

DIG. 1

7
(0N

DIG. 2

xx53}353$¢¢ngfix

P2

109 1 4 3 6 B 2
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Dobokocka szamlalo és dekoder
Johnson D4 D2

szamlalobol

konnyen 1]
lehet
modulo D6 | D6 |
szamlalot
ro s : DICE equations:
epiteni D1 - QA
D2 = (QA.QB'.QC"Y
D4 = QC
Itt egy D6 = QA".QB.QC m m
modulo 6

szamlalot
hasznalunk

dobodkocka
gyanant
1
ot e =
Roll dice
. . - Qc

000 2 O oo ™ 4 . - -
100 1 _C\Q_ ’ T ok TR Q/////’;Q_p R
110 3 N
1115 m—cf_
0116 A
001 4 Clock
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A 4060 14-fokozata aszinkron binaris szamlalo és oszcillator

A 4060 IC egy oszcillatort és egy 14-fokozatu aszinkron binaris szamlalot tartalmaz.
HEF4060: kisfesziltségli (3 — 15 V), CD4060: , nagyfesziltségld” (5 — 20 V) kivitel.
A szamlalo kimenetek kézul O, - O, és O,, nincs kivezetve.

MR — master reset

RS — oszcillator bemenet
RTC — kils6 ellenallas
CTC — kulsé kapacitas Vpp Og O3 Og MR RS Ryc Cyg
O,- 0, —szamlalo kimenetek

HEF40608B

11]RS
1_cn_)C)‘>0—‘—C!CP 14 —STAGE BINARY COUNTER
c
D

12|MR
O3 194 [95 |06 |97 |98 |09 [9171 012 [043
7 15 |4 |6 |14 [13 15 |1 |2 |3
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Az oszcillator konfiguralasa

R-C oszcillator Kvarc oszcillator
MR (from logic MR (from logic)
MHEG logic) HEF40608 L T
Rre Crc Rrc
10 o Rpjas 10
-— —

C2= R2 @%t =, 100kS2 to 1MQ .

T 2,2k

7 7ZB4434 IDl
' I

. e T T : 2210
C2 a sz6rt kapacités (legyen minimdlis!), R2 pediga ©37 37pF EET 100pF
bemeneti védddiddak hatasanak minimalizalasara

kell (R2 >> Rt legyen!). z 7284433

T:2,3'Rt'ct

C,2100pF eés 10k<R,<1M legyen!
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Frekvenciaoszto

Az Ry = 10kQ és C; = 10nF adatokkal a szamolt periédusidé 0,0023s,
a mert értékek: f~ 453,1 Hz, T ~ 0,002207 s. A szamlalé minden
fokozata felezi a frekvenciat, illetve duplazza a periodusidét

GND e e
+9Vo| 5
e oo . 5 04 11D
e y 4 05 1:64
c oot | I 6 06 1:128
E 14 07 1:256 0,66

- S 13 08 1:512 1.13
100000000000 000ss 15 09 1:1024
0000000000000 000 1 011  1:4096 9,04

I l 2 012 1:8192
Oy 5SS Seees 800 3 013  1:16384 36,1

mért értékek
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Idékapcsolo hiitégéphez

CD4060 alkalmazasi mintapélda: Ha az aram alkonyattdl 3 éran at dragabb, készithetlink
olyan kapcsolast, ami ebben az intervallumban lekapcsolja a h(it6t.

= A relé elengedett allapotaban m(ikddhet a hiité (Comm és NC kontaktusok).

®= Nappal a fényérzékel6 RESET-ben tartja az aramkort, a hité mkodik.

= Alkonyatkor a szamlalas elindul, a relé valamelyik kimenet hatasara behuz, a h(ité leall.
Kb. 2,5 6ra mulva, amikor a Q13 kimenet bebillen (a tobbi meg nullaba all), a relé
elenged, a h(ité mdkodik. A Q13 kimenent a D1 diddan keresztil leallitja a szamlalot, a
kovetkezd RESET-ig nem szamlal. (Link: elprocus.com/5-different-timer-circuits/ )

Comm
\} C1022 il
9 16 010
14—, IN40O7 A RL |
| | NO NC
L 10 2+—w—D3 T ?
I 41— %"; =
11 cpaoso 61— E) L
13— o 6 I:ag ovDC —
L 3 T1
2.5 Hours 1 14"_H_'D? BC 548
15¢— P4 D8 RL
6V 100R
N
[ 5¢—pm}— 20 Seconds = cz Relay
VR1 8 DO ATOUF
1 ™ D1-D9IN4148 25V

Hobbielektronika csoport 2023/2024

Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://www.elprocus.com/5-different-timer-circuits/
https://www.elprocus.com/5-different-timer-circuits/

Epitsd magad é6ra

Az Aliexpressen hiredetett épitsd magad 6ra szintén 4000-es sorozata CMOS
logikai IC-kbdl all. Az id6alapjat egy CD4060 IC szolgaltatja, melynek

oszcillatorat egy 32kHz-es kvarc stabilizalja. Az 1:2'*-es leosztas utan 2 Hz az
Orajel, amit egy CD4013 IC-bdl kialakitott frekvenciaoszto felez tovabb

|} T 1T}
=) l_t.,.,."':_l (= A
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https://www.aliexpress.com/item/1005006053545226.html?ug_edm_item_id=1005006053545226

A 4000-es sorozat tipikus tagjai

4001 CMOS Quad 2-Input NOR Gate

4011 CMOS Quad 2-Input NAND Gate

4013 CMOS Dual D-Type Flip Flop

4017 CMOS Decade Counter with 10 Decoded Outputs

4021 CMOS 8-Stage Static Shift Register

4022 CMOS Octal Counter with 8 Decoded Outputs

4023 CMOS Triple 3-Input NAND Gate

4025 CMOS Triple 3-Input NOR Gate

4026 CMOS Decade Counter/Divider with Decoded 7-Segment Display Outputs and Display Enable
4027 CMOS Dual J-K Master-Slave Flip-Flop

4028 CMOS BCD-to-Decimal or Binary-to-Octal Decoders/Drivers

4043 CMOS Quad NOR R/S Latch with 3-State Outputs

4046 CMOS Micropower Phase-Locked Loop

4049 CMOS Hex Inverting Buffer/Converter

4050 CMOS Hex Non-Inverting Buffer/Converter

4051 CMOS Single 8-Channel Analog Multiplexer/Demultiplexer with Logic-Level Conversion
4052 CMOS Differential 4-Channel Analog Multiplexer/Demultiplexer with Logic-Level
Conversion

4053 CMOS Triple 2-Channel Analog Multiplexer/Demultiplexer with Logic-Level Conversion
4060 CMOS 14-Stage Ripple-Carry Binary Counter/Divider and Oscillator

4066 CMOS Quad Bilateral Switch

4069 CMOS Hex Inverter

4070 CMOS Quad Exclusive-OR Gate

4071 CMOS Quad 2-Input OR Gate

4072 CMOS Dual 4-Input OR Gate

4073 CMOS Triple 3-Input AND Gate

4075 CMOS Triple 3-Input OR Gate

4081 CMOS Quad 2-Input AND Gate

4082 CMOS Dual 4-Input AND Gate

4093 CMOS Quad 2-Input NAND Schmitt Triggers

4094 CMOS 8-Stage Shift-and-Store Bus Register
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