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Felhasznalt és ajanlott irodalom

= Varga Laszlo: A PICKit 2 programozé és hibakeresé mikoédésének ismertetése

= Milan Verle: PIC MicrocontrollersProgramming in Assembly

= Microchip Technology: PICmicro Mid-Range MCU Family Reference Manual

= T&T: Kozepes teljesitményti PIC mikrovezérlék Felhasznal6i Kézikonyv

" The Jallib Team:

+»» Have fun with PIC microcontrollers, Jal v2 and Jallib

 Jal v2 Compiler Documentation

Adatlapok:
= PIC12F683 adatlap és termékinfo

= Microchip Technology: PICKkit2 programmer User's Guide

= Microchip Technology: PICKIT™2 LOGIC TOOL USER GUIDE
= Icircuit Technologies: iCP02v2 USB PIC/EEPROM programmer manual
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./PICkit%202%20programoz%C3%B3%20%C3%A9s%20hibakeres%C5%91%20m%C5%B1k%C3%B6d%C3%A9s%C3%A9nekismertet%C3%A9se
https://www.mikroe.com/ebooks/pic-microcontrollers-programming-in-assembly
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/33023a.pdf
http://www.t-es-t.hu/elokep/pic/felhkk.htm
http://justanotherlanguage.org/content/tutorial_book
http://justanotherlanguage.org/compiler_doc
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/41211D_.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/PICkit2%20User%20Guide%2051553a.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/PICkit%202%20Logic%20Tool%20User%20Guide.pdf
https://www.piccircuit.com/doc/iCP02v2.0.pdf

Miért foglalkozunk a PICkit2-vel?

= A PICkit2 a Microchip Technology Inc. olcso, programozasra és
hibakeresésre is alkalmas, USB interfésszel ellatott eszkoze

= Sajnos, a gyarté mar nem tamogatja a PICkit2 programozot (az MPLAB
X IDE-ben mar nem hasznalhato), pedig a ,,tovabbfejlesztett” utédai nem
ennyire jol sikeriilt, sokoldalian hasznalhat6 eszk6zok
= Mit tud a PICkit2?
“* Programozhatjuk vele a 2010. el6tti PIC mikrovezérl6k tobbségét
(PIC10, 12, 16, 18, 24, dsPIC30, dsP1C33, PIC32)
% 12C és SPI memoriak irasa/olvasasa
“* Hardveres nyomkovetés (pl. PIC16F887)
% Logikai vizsgaloeszkoz (3 ki/bemenet + 1 kimenet)
“* Haromcsatornas logikai analizator (5 kHz — 1 MHz mintavételezés)
“» UART eszkoz (kétiranyu kommunikacié)

= Mire lesz sziikségiink?

“* Eredeti vagy utangyartott PICkit2 (esetleg ICP02v2) programozé
< PICkit v2.61 alkalmazo6i program a Microchip Archivumbdl
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https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/archives/mplab-ecosystem

PICkit2

KezelOszervek és csatlakozok
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A PICkit2 felépitése

A PICKkit2 programozé egy PIC18£2550 mikrovezérlére épiilt, ami egy
Full Speed (12 MHz) USB perifériaval rendelkezé mikrovezérld

A kép bal als6 sarkaban lathat6 memoria IC-k csak a Programmer-To-Go
funkcio6 biztositasahoz kellenek

A PICKkit2 kapcsolasi rajza és szofvere nyilvanos, ezért sokféle
utangyartott, illetve atalakitott valtozata késziilt
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A programozo csatlakozoé labkiosztasa

A programoz6 csatlakozé hatpoélusu, 0,17 (2.54 mm) labtavolsagu tiiskesor
fogad6 hiivelysor. Az 1. kivezetést a haromszog alaku jelzés jeloli

Figyelmeztetés: a Vpp programozo fesziiltség felkapcsolasakor akar
13 V is megjelenhet az 1. kivezetésen

Pin 1 Indicator

Pin Description*

1 =VPP/MCLR

2 = VDD Target

3 = Vss (ground)
4 = |CSPDAT/PGD
5 = ICSPCLK/PGC
6 = Auxiliary

OB WN-=

Hobbielektronika csoport 2023/2024 Debreceni Megtestesiilées Plébania



A PICkit2 javasolt bekotése

A PICkit2 az alkalmazoi aramkorbe mar beépitett mikrovezérlék
felprogramozasara is képes (ICSP = In-Circuit Serial Programming),

de az aramkort ugy kell kialakitani, hogy ne zavarja a programozast
(ne torzitsa az ICSPDAT/ICSPCLK jeleket)

PICkit™ 2
Programming
+5V Header
1 VPP/MCLR >
¢ 2 VDD >
3 Vss >
Az aramfelvétel ne haladja 4 ICSPDAT/PGD
meg a 25 mA-t, ha a PICkit2 5 ICSPCLK/PGC
+5V szolgdltatja a tapellatast a 6 [AUX >
—g célaramkornek! e
10k* *
470R 1vop vssfe 1- 2k
2lRA5  RAO/ICSPDATH {4 AMAV—— To Application
3IRA4  RA1/ICSPCLKIE L4t AM——> Circuit
4 RA3/MCLR/VPP  RA2[2-
“10.1 uF* Target Microcontroller
Device =

= * Typical Values
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A PICkit2 programletolto alkalmazas

|’n PICkit 2 Programmer

BEX]

| PIC Dewvice Found.

File  Device Family  Programmer Tools  Help «
Midrange Configuration
Device: PIC16FB90 Configuration:  OFFF -§
User IDs: FF FF FF FF
Checksum:  FFFF 0OSCCAL BandGap
| PICkit 2 found and connected. \ MICROCHIP

Menu Bar

Device Configuration

Status Window

.._;;;;...-] ‘ MOD PlCke 2

Progress Bar
Device VDD

n -
] on ()]
[ Read || w | | ety ] [ e || BlankCheck | [ mcLR )
Program Memory
Enabled [He:-c Only |E| Source: Mone [Empty/Erased) 4
ooo 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF |
oos 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF — |
010 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
018 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
020 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
028 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SQF 3FFF 3FFF SFFF
030 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
038 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
040 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
048 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
050 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
058 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF |+

EEPROM Data

Auto Import Hex

Enabled | HexOnly || + Write Device
00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF Read Device +
10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ' Export Hex File
20 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .

30 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF |w PICKit 2

Hobbielektronika cso

ort 2023/2024
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A meniurendszer

E PICkit 2 Programmer - iCP02-V2.0 H PICkit 2 Programmer - iCP02-V2.0
File | Device Family Programmer Tools View Help File | Device Family | Programmer Tools \View |
Import Hex Ctri+l Midrz Baseline
Export Hex Ctrl+E Devi-l Midrange » Il Standasd I
1 C:\...a\2023HE\JAL\Lab02\sw_serial ADC.hex Ctrl+1 thae PIC18F 1.8V Min
2 C:\...2023HEVJAL\Lab02\sw_serial_hello.hex  Ctrl+2 o PIC18F_)_
3 CA\PICula\AN1310\PICulaBootloader.HEX Ctrl+3 PIC18F_K_
4 C\..3HEJAL\Lab_files\12f683_pwm_adc.hex Ctrl+4 Rea PIC24 || Tools | View Help
Exit Ctrl+Q P dsPIC33 Enable Code Protect Ctrl+P
dsPIC30 Enable Data Protect Ctrl+D
H PICkit 2 Programmer - iCP02-V2.0
dsPIC30 SMPS OSCCAL b
File Device Family | Programmer | Tools View Help
- - PIC32 Target VDD Source »
Midrange/Standard Confl ~ Read Device ctd+R || Prog M— , _ o
g hotors Write Device Crls W M E 0Q ! Display Unimplemented Config Bits »
. EEPROMS | Calibrate VDD & Set Unit ID...
R ] o 0 mcpasox 3 Use VPP First Program E
X : se irst Program Ent
sum:  EB30 Erase a g Ty
Blank Check Use LVP Program Entry
Reading device: Verify on Write i Fast Programming
Program Memory... Clear Memory Buffers on Erase UART Tool...
_ cei
Hﬂld DEV":E mn ReSEt Lﬂgit TDDI...
Read Write Alert Sounds... |
i " Wit PICKit B ' Check Communication
Program Memory R utton I
[ Enabled |Hax0nh Manual Device Select E R et
000 118A PICkit 2 Programmer-To-Go... i Download PICkit 2 Operating System
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Konfiguracios bitek szerkesztése

Configuration Word Editor X

Device Corfiguration Words may be edited here at the bit level. Refer to device datasheet for specffic corfiguration bit functions.

= Unimplemented bit 1 =Configuration bit. Click to toggle value.
Name Address Value Bit Edit
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CONFIG 2007 @ ][] [ {e][e] [o][1][o][o]

Linimplemented bifs are displayed in the Value column as selected

n Touls > O Uintadmeriod! Cortls St Save Cancel
— — — — FCMEN IES0O BOREMN1 BORENO
bit 15 bit 8
CPD CP MCLRE PWRETE WDTE FOSC2 FOSCA1 FOSCO
bit 7 bit O

FCMEN: Fail-Safe Clock Monitor Enabled bit, IESO: Internal External Switchover enable
BOREN<1:0>: Brown-out Reset Selection, CPD: Data Code Protection bit

CP: Code Protection bit, MCLRE: MCLR pin function select bit
PWRTE: Power-up Timer Enable bit, WDTE: Watchdog Timer Enable bit
FOSC<2:0>: Oscillator Selection bits (6rajelforras valasztasa)

Hobbielektronika csoport 2023/2024 10
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OSCCAL és BandGap

= A konfiguracids bitek beallitasai mellett az OSCCAL és BandGap

értékek is megjelennek,
ha az adott mikrovezérl6
rendelkezik ilyen para-
méterekkel

= Az OSCCAL regiszterbe
irando érték egy
RETLW Kk utasitas
alakjaban van kédolva a
memoria legvégen, itt
RETLW 5Ch a gyarilag
kalibralt érték

H PICkit 2 Programmer - iCP02-V2.0

File Device Family Tools  View

Midrange/Standard Configuration

Programmer Help

Device: PIC12F675
UserIDs:  FF FFFFFF
Checksum:  A2C6

Reading device:
Program Memory... EE... UserlDs... Config... Done.

BandGap: 1000

c'\ MICROCHIP

I VOD PiCKit 2
. [Jon 5.0 |-
Read Wite | Verdfy Erase Blank Check [ /MCLR M
Program Memory
[ Enabled | Hex Only ~ | Source: |Read from PIC12F&75

380 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF A
3ns 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3B0 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3B8 3FFF  3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3C0 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3cs 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3D0 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3De 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3E0 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3ES 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3F0 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF
3FE 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF

Hobbielektronika csoport 2023/2024
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A célaramkor tapellatasa

= A célaramkor szamara a PICkit2 is szolgaltathat tapfesziiltséget
Ekkor a Vdd Target felirat alatti jelolénégyzet segitségével
kapcsolhatjuk ki- és be a célaramkor tapellatasat (ha nem detektal
tapfesziiltséget, a programozashoz mindenképp nyujt tapellatast)

= A nyilakkal 0.1 V-os 1épésekben allithatjuk a tapfesziiltség értékét

|Midrange device found. | @ MICROCHIP
voltage
iiAASNAANAAANGAANGBANaEssaessaessaassass) | VDD PICkit2— .
On 5.0 = s
[ Read ] Write ][ Verify ] Erase ][ Blank Check [] /MCLR -

= A tapellatas a Tools meniibdl indithat6 Logic Tool és UART Tool
paneljén is ki- és bekapcsolhato

= A PICkit2, mint USB eszkoz, 100 mA-re van konfiguralva, igy a
PICkit2 és az altala taplalt célaramkor egyiittes aramfelvétele nem
haladhatja meg a 100 mA-t, mert a PC lekapcsolja a tapellatast

= Az /MCLR jelolénégyzettel a RESET-ben tartast kapcsolhatjuk ki/be

Hobbielektronika csoport 2023/2024 12 Debreceni Megtestesiilées Plébania



PICkit2, mint UART terminal

= A PICKkit2 kezel6programja full duplex UART (univerzalis aszinkron
soros ado-vevd) kommunikaciora is hasznalhato, 150 — 38 400 Baud
kozotti sebesség tartomanyban

= A PICKkit2 az ICSP csatlakozoén kozvetleniil, logikai jelszinten kapcsolodik
a mikrovezérlé TX, RX kivezetéseihez, (nem kell RS-232 transciever)

= Bekotési vazlat :
PIC12F683 PICkit2
4 MCLR > VPP -
1| VPP
1 VbD > VDD — g i
8 GND > GND ‘—E1 ® 8 [l——_ 3| GND PICKit™ 2
2 7 [—>{4 [>RX
7 GPO > RX E[s |
6 GP1 > TX s sp [e
= Felhasznalasi lehetdségek: rEET \

“* Nyomkovetd lizenetek kiiratasa
% Adatgyjtési eredmények naplézasa

“* Mikrovezérl6 UART kezel6program fejlesztése

“* A mikrovezérlé iranyitasa UART-on kiildott parancsokkal

Hobbielektronika csoport 2023/2024 13 Debreceni Megtestesiilées Plébania



sw_serial_hello.jal

Ot masodpercenként kiiratjuk a ,Hello world!” iizenetet

1 include 12f683 -- PIC celaramkor
2 pragma target CLOCK 8_000_oee -- oszcilldtor frekvencia
3 pragma target 0SC INTOSC_NOCLKOUT  -- belso oszcillator 8MHz-en
4  pragma target WDT disabled -- Watchdog Letiltdsa
5 OSCCON_IRCF = ©b_111 -- Fosc = 8 MHz bedllitdsa
& include delay -- Keslelteto fiiggvenyek
7 include print -- Kiirato fiiggvények
8 enable_digital io()
9 alias serial_sw_tx_pin 1is pin_A® -- GP6 lesz a TX Lab
1@ alias serial sw_rx_pin is pin_Al -- GP1 lesz az RX lab
11 const serial _sw_baudrate = 9668 -- bitrata bedllitdsa
12 pin_A® direction = output -- TX az UART kimenet
13 pin_Al direction = input -- RX az UART bemenet
14  include serial_ software
15 serial_sw_init() -- SW UART 1inicializdldsa
16 const byte strl[] = "Hello world!\r\n" -- string definidlds
17
18 forever loop
19 print_string(serial_sw_data, strl) -- lizenet kiirdsa
20 delay_1ms(5668)
21 end loop
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UART kiildés probaja a szimulatorban

A SimulIDE 1.0.0 szimulatorban végzett probatuttatasnal csak 'H’
karaktereket kiildtiink ki, hogy konnyen ellenérizheté legyen az
eredmény

A "H’ karakter ASCII kodja 721 = 01001 000,

Kiildésnél a Start bitet kovetden az alacsonyabb helyiértéki bitek
kovetkeznek, végiil az utolsé adatbit utan 1 vagy 2 Stop bit zarja az
adast

Logikai jelszinten a nyugalmi allapot, az "1’ adatbit és a STOP bit
magas, a START bit és a "0" adatbit alacsony

P12F683-1

\9)
vdd Vss
P5 0]
P4 P1
P3 P2
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PICkit2 UART Tool

" A beérkez6 karaktereket ASCII, illetve hexadecimalis formaban
(16-os szamrendszerben) is kiirathatjuk

gl PICkit 2 UART Tool = O X

: 8 data bits - No parity - 1 Stop bit. ) 1
9600 : Disconnect RSl i o 000 B @ Mode: [ASCIl | | Hex |
Hello world! ~
Hello world!
Hello world!

RX: 48 €5 €C 6C 6F 20 77 6F 72 oC 64 21 0D OA
RX: 48 €5 €C 6C 6F 20 77 6F 72 6C 64 21 0D OA
RX: 48 €5 €C 6C 6F 20 77 6F 72 oC 64 21 0D OA
RX: 48 €5 €C 6C 6F 20 77 6F 72 6C 64 21 0D OA
RX: 48 €5 €C 6C 6F 20 77 6F 72 6C 64 21 0D OA

Ty String Macros:  [] Append CR+LF (x0D +x0A) £ Wrap Text
» Hif UART Circuit T Send : ‘ ‘ T Loge Fis
2 YPRp——— VD ‘ -
4 RX GND | Send Clear Screen
g L] i ' ) |
RX Send | | | [ EchoOn
Send | | || Exit UART Tool

Connect PICkit 2 VDD & target VDD.
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PICkit2, mint logikai vizsgaloeszkoz

= A PICkit2 alkalmazas Tools meniijében indithatjuk a Logic Tool
funkciot, aminek két iizemmoddja van: Logic I/0 és Analyzer

= A Logic I/0 tizemmod jelszint vizsgalo, illetve jelszint allité funkciot ad
A Pin 1 (Vpp) kimenet csak jelszintallitdsra hasznalhato, mig a Pin 4, 5 és
6 kivezetések valaszhatdan logikai bemenetek vagy kimenetek lehetnek

= Természetesen a logikai jelszintvizsgalat mikrovezérld nélkiil, altalanos
célra is hasznalhat6, mint az alabbi példaban, ahol egy XNOR kapu
miikodését vizsgaljuk (CD4077 IC)

" A PICKkit2 4. és 5. kivezetését kimenetre | \
allitjuk és az els6 kapu bemeneteit = L
vezéreljiik veliik T E

= A PICkit2 6. kivezetését bemenetre ;
allitjuk és az XNOR kapu kimenetével °

kotjik Ossze
= A tapfesziiltséget és a GND-t is be kell
kotni (itt a PICKkit2 adja a tapfesziiltséget)
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PICkit2, mint logikai vizsgaloeszkoz

A Vdd On bejelolése utan kattintsunk az Enable I/0 gombra, majd
allitsuk kimenetre a Pin 4 és Pin 5 kivezetéseket, ill. bemenetre a Pin 6
kivezetést! Altalénosségban a Pin 1, 4, 5, 6 kimeneteket az egérkattintas
helyett az A, S, D, F gombok lenyoméasaval is billegtethetjiik

as PICkit 2 Logic Tool X k l kb 1
A kisérleteinkbd
2] VDD On Mode: Analyzer : S 110
kapott igazsagtablazat
Inputs  Oulputs megfelel az XNOR
Pin 1  oOuwowt O <- Click Output box or press <A> key kaPUénak, tehét a
vizsgalt kapu jol
= @® Output i <- Click Output box or press <5> key mﬁkOdlk
Pnd, S g e

peldown

Pin4 Pin5 Pin6
Pin 5 (® Output IE| - Click Output box or press <D> key _

[mp Ll W N T B
>
25
[ Lo}

4 & Ohm O Input 0 0 1
puldown
0 1 0
. (O Output
Pin 6 II 0
® Input i 1 0 0
Enable 10 1 1 1
PICkit 2 VDD pin MUST have a valid voltage (either sourced from PICkit 2
orthe tanget) or pins 4, 5, & & will not function.
Help Exit Logic Tool
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PICkit2, mint logikai analizator

A Logic Tool Analyzer mo6dban haromcsatornas logikai analizatort
biztosit (1 — kijelz6, 2 — triggerelés beallitasa, 3 — Mintavételezés
konfiguralasa)

PICKit 2 Logic Tool

Mode: |Logic 1/0 | | Analyzer |

o 50 us f Div [] Cursors

Aquisition

NOTE: v
Ch1&Ch2 ISample Rate: |
DD Tgllfsﬂ?rave bR 11 MHz - 1 ms Window v
el &% s ; '
EH% pull-down 1 -Logic High NOTE: Signals greater than 500 kHz will alias.
e, Ch2=|" w| 0-Logclow H| __ o
and 3 /- Rising Edoe rigger Position:
PICkit 2VDD MUST connect t \-FalingEdge|| © Startof Data © Delay 1 Window
circuit VDD, : () Center of Data (O Delay 2 Windows
Sef VDD Voltage, On/OF . times. () Endof Data () Delay 3 Windows
1 main form T Window = 7000 samples

[ EsitLogic Tool |

Hobbielektronika csoport 2023/2024 20 Debreceni Megtestesiilés Plébania



sw_serial_hello.jal futtatasa

A 13-14. oldalakon bemutatott UART probat ismételtiik meg, de az UART jelet
itt a logikai analizator fogadta. A Cursors box bejelolése utan az egér bal és

jobb gombjaval helyezhetjiik el az idémér6é markereket

A képen lathat6 adatok szerint 10 bitid6é = 1.056 ms — 9469 bit/s

Help

s PICKit 2 Logic Tool 'H' P4
Mvobon ~ Mode: | Logic /O
200 us / Div M Cursos X=0us Y= 105%ms YX= 106ms msjg?uﬂ
am

Ch.1 O 0.5
® 1«
Ch.3 O &
< > Save
~ e Trigger Agquisition
= Chficho. | PO whes ——— | RuN
é ‘éﬁa :‘l%\ltsolgre -y l = ] *_Dont Care _25{! kHz - 4 ms Window v
5 EHE pull-down and 1 - Logic High NOTE: Signals greater than 125 kHz will alias.
® CH3 resistors. Ch2=|" v| 0-Llogic Low
» and : /- Rising Edge Trigger Position:
PIOKE 2VDD MUSTcomnectte. 3= [ | \-FalingEdge ~ © SttofData O Delay 1 Widow

circuit VDD. ) () Center of Data () Delay 2 Windows
occurs| 1 times. () End of Data () Delay 3 Windows
(7 -256) 1 Window = 1000 samples.

Exit Logic Tool

A triggerelés a Pin 4-en
(Ch1) észlelt lefuto élre
tortént, ami szerencsés
esetben az els6 Start
bitet jelenti

A mintavételezés
gyakorisaga 5 kHz-t6l 1
MHz-ig allithato

A Run gomb
nyomasakor a trigger
esemény 1000 db minta
gyljtését inditja el
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EEPROM programozasa PICkit2-vel

A PICKkit2 az alkalmazoi programjaval egytitt 12C, illetve SPT EEPROM
memoriak kiolvasasara és irasara is hasznalhato

A PICKkit2 telepitési konyvtaraban talalhato PICkit 2 Readme.txt
allomany talaljuk a tamogatott eszk0zok listajat és a bekotési vazlatot

Az alabbi példaban a 25L.C256 tipusu, SPI interfésszel rendelkez6 IC
bekotéseét, felprogramozasat és kiolvasasat mutatjuk be. A tapfesziiltség a
PICkit2-bdl, vagy kiils6 forrasbdl is vehet6. A WP irasvédelmi és a HOLD
kommunikaciot felfiiggeszt6 kivezetéseket magas szintre (Vdd) kell htizni!

1: Vpp 1: CS
2:Vdd 8: vdd
3: GND 4:\Vss
4: PGD 2: SO
5. PGC 6: SCK
6: AUX o: Sl
to Vdd 3: WP
to Vdd 7. Hold

PICkit™ 2

Pin 1 Indicator
Widd

!

= i N TGV
3_ L 15 4[]8
5 = le 3
.HGLD[? ZZIE
vobL—Tg _ 1nes
25LC256]T
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A PICkit2 beallitasa

= (Csatlakozas utan elébb a 25LC eszkozcsaladot, majd a tipust kell beallitani

File
EEP
Dewit
User

Cheg

PICK

Bl PiCkit 2 Programmer - ICPO2-V2.0

Device Family | Programmer

Baseline
Midrange »
PIC18F
PIC18F_)_
PIC18F_K_
PIC24

dsPIC33
dsPIC30
dsPIC30 SMPS
PIC32
KEELOQ® HCS

)2-V2.0

1

e

ase Blank Check

ped

Tools View Help

0000

c\ MICROCHIP

VDD PICkit 2
[Jon

-
-

5.0

wra: [hona (Emoh:/Eraged)

| EEPROMS > 11LC
MCP250xx St F FF FF FF FF FF FF
0 F FF FF FF FF FF FF
020 FF FF FF FF FF 25LC lr FF FF FF FF FF FF
030 FF FF FF FF FF QELCxJLC ¥ FF FF FF FF FF FF
040 FF FF FF FF FH 93LCxB,C F FF FF FF FF FF FF
050 FF FF FF FF FH F FF FF FF FF FF FF
060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
070 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
080 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
080 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
QA0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0BO FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

EEPROM Data

¥
E

File Device

Family

il Pickit 2 Programmer - iCPO2-V2.0

Programmer Tools View Help

EEPROMS/25LC Configuration

Device:
User |Ds:
Checksum:

‘PICkit 2 con

Read

-Select Part-

25LC0O10A
25LC020A
25LCO40A
25LC080A
25LC0808B
25LC1024
25LC128

25LC160A
25LC160B

25LC320A
25LC512

Program Mer| 75| cgapa

-Select Part-

X

c'\ MICROCHIP

VDD PICkit 2
[ On

| Hex Only

~ Sowrce: None (Empty/Erased)

000 FE
010 FF
020 FF
030 FF
040 FF
050 FF
060 FF
070 FF
080 FF
090 FF
0RO FF
0BO FF

FF¥ FF
FF FF
FF FF
FF FF
FF FF
Fr FF
FF FF
FF FF
FF FF
FFr FF
FF FF

}11
Frj
|

FF FF FF FF¥ FEEF FEEF FF FF
FFE FF FF FFr FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF Fr FF E¥ FF FF EFX
FF FF FF FF FF FF FF F¥Y
FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF
FF EF FF FF¥F FF FE FF F¥Y
EF FE¥ EF ¥ FF FF EF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FFr FF FF FF FF FF

FF FE FF FF FF
FF ¥E FF FEF FIF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FEF FF
Fr ¥F FF EF FY
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF
Fr ¥F FEF Fr FIr
Fr ¥¥ FF EF FF
FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF

EEPROM Data

Hex Only

Hobbielektronika cso

ort 2023/2024

Debreceni Megtestesiilées Plébania




Az EEPROM irasa/olvasasa

= Az EEPROM-ok irasa,
olvasasa, torlése, ellendrzése
ugyanugy torténik, mint a
PIC mikrovezérlk esetében

= A letoltené HEX fajlt a
File/Import meniipontban
kell kivalasztani, majd a
Write gombbal beirni

= Az EEPROM tartalma a Read
gombbal olvashato6 ki, s a
File/Export menii-pontban
menthetjiik fajlba

= Az abran egy korabban kiirt
tartalom visszaolvasasa
lathato

Hobbielektronika csoport 2023/2024

H PICkit 2 Programmer - iCP02-V2.0 = s
Device Family Programmer Tools View Help
EEPROMS/25LC Configuration

Device: | 25LC256 v

Checksum: 5C74 DSCCAL

| Reading device:

| Program Memory... Done. @ MICROCHIP
I, | VDD PiCa 2

[]On =
N | o

Enabled | Hex Only ~  Source: |Read from 25LC256

0000 48 6F 62 €2 €9 65 6C €5 6B 74 72 6F €E €9 €B 61 A
0010 20 63 73 6F 70 6F 72 74 2C 20 44 65 €2 72 65 63
0020 65 ©E @9 20 4D &5 67 74 €5 73 T4 65 73 75 6C 65
0030 73 20 S50 &C 65 62 €1 €6E €9 61 FF FF FF FF FF FF
DESINN FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF [FF
BESleN FF Fr FF FF FF FF Fr FF FF FF FF FF FF FEF FEF IT
OG0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FEF FF FF
Diffiee FF FF FF FF EF FF FF FF FEF FF FF FF FF FEF FF FF
BERIRN FF FF FF EF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
BESIeN FF Fr FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF T
DORDES FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
DUBOAN FF FF FF EF FF FF FF EF FF FF FF FF EF EF FF FF w

EEPROM Data rerm Hex
Enabled |Hex Only + Wiite Device

Read Device +
Export Hex File

PICKit" 2

Debreceni Megtestesiilées Plébania




make_hex.py

def text_to_hex(text):
hex_data = [ord(char) for char 1in text]
return hex_data

Ez a Python 3.10-ben irt program a megadott fix
szoveget tarolja el nullaval lezart stringként
A HEX fajlkimenet: output.hex
def calculate_checksum(data): : D20000040000F A
return (sum(data) & OxFF) A OxFF : 100000004 86F626269656C656B T4 T26FGEEI6B61 T2

: 100010002063 736F TOBF T2T42C20446562T72656324

. . . 1000 Z200RESEEE9204DESETr4ES TITYUESTITSBCESTC
def create_intel_hex_file(hex_data, filename): . 0A0030007320506C6562616EGIET16

with open(filename, 'w') as file: . 00000001FF
address = 0x0000 :
data_record_size = 16 # Maximum number of data bytes per record
file.write(":020000040000FA\n") # Extended Linear Address Record
while hex_data:
chunk = hex_data[:data_record_size]
hex_data = hex_data[data_record_size:]
record = [len(chunk), (address >> 8) & OxFF, address & OxFF, 0x00] + chunk
checksum = calculate_checksum(record)
record.append(checksum)
line = ":" + "' Join(f"{byte:02X}" for byte 1in record) + "\n"
file.write(line)
address += len(chunk)
file.write(":00000001FF\n") # Lezard sor

A kodolandé

text = "Hobbielektronika csoport, Debreceni Megtestesules Plebania" €4—— széveg

hex_data = text_to_hex(text)
create_intel_hex_file(hex_data, "output.hex"
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