ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
Arduino IDE kornyezetben
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

% Arduino:

< Espressif:

Arduino IDE letoltés: arduino.cc/en/software

Arduino core for the ESP32

ESP32 Arduino core documentation
ESP32-C3 Datasheet

ESP32-C3 Technical Reference Manual

< Online tutorials:

Sidharth Mohan Nair: ESP32-C3 Super Mini Tutorial

TIAGOTECH: ESP32-C3 Super Mini: Arduino IDE Quick Start Guide
LinuxHaxor: Unleashing ESP32-C3 with Arduino: A Definitive Guide
Michiel van der Wulp: ESP32-C3 SuperMini and expansion board
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https://www.arduino.cc/en/software
https://github.com/espressif/arduino-esp32
https://espressif-docs.readthedocs-hosted.com/projects/arduino-esp32/en/latest/
https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-c3_datasheet_en.pdf
https://espressif.com/documentation/esp32-c3_technical_reference_manual_en.pdf
https://github.com/sidharthmohannair/Tutorial-ESP32-C3-Super-Mini
https://www.edgemicrotech.com/esp32-c3-super-mini-arduino-ide-quick-start-guide/
https://linuxhaxor.net/code/arduino-support-esp32-c3.html
https://michiel.vanderwulp.be/domotica/Modules/ESP32-C3-SuperMini/

Mi az Arduino?

< Az Arduino egy szabad szoftveres, nyilt forraskodu
elektronikai fejlesztéplatform, vagy okoszisztéma az
elektronikus eszk6zok konnyen elsajatithato

kezeléséhez, ami az alabbi 0sszetevoket jelenti:

® Arduino IDE (integralt fejleszt6i kornyezet): Java alapu,
keresztplatformos fejleszt6i kornyezet (szerkeszté, fordito,
programletolto stb.)

® Arduino kartya: eredetileg ATmega mikrovezérlén alapul6 hardver,
amely onalléan vagy a szamitogéppel 6sszekapcsolva is miikodhet,
de a tamogatott kartyak szama rohamosan boéviil, és a keretrendszer
bévitécsomagok telepitésével kiegészithetd

Ebben az el6adasban az ESP32-C3 Supermini kartyahoz mutatjuk

, . . vold setup() |
be peldaprogramokat, ehhez az Al‘dUll’lO IDE-t az ESP32 Ardumo pm\::a;m:_suxmn, OUTEUT)
” 74 % oo t
Core csomaggal bovitjiik
° ’ .o , ”e , wold loop() {

[ | - . igitalWrite D BL 7, HIGH):
Arduino programnyelv és programkonyvtar-gyijtemény: dhaicelicice (20 ST, Hi61)
amely lehet6vé teszi, hogy a mikrovezérlé részleteinek pontos g (L0 S 0
ismerete nélkil, egyszer(ien irhassunk programot :
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Az Arduino IDE telepitése

* Windows 10 esetén a Microsoft Store-ban is rendelkezésre all az Arduino IDE.
Mas esetben az arduino.cc/en/software oldalrél toltsiik le a valamelyik Arduino kiadast -

* A bemutatott programokhoz az Arduino IDE Legacy 1.8.19 verzidjat hasznaltuk
(altalaban a ZIP verziot szoktam telepiteni)

DOWNLOAD OPTIONS
ArdUinO IDE 1 .8.1 9 Windows Wwin 7 and newer

Windows zZIP file

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code Windows app wins.1or10 | Get & |
and upload it to the board. This software can be used with any

Linux 32 bits
Arduino board.

Linux 54 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Refer to the Arduino IDE 1.x documentation for installation
instructions.

“ A letoltés és telepités utan el6fordulhat, hogy a kartyahoz valé meghajto programot is
telepiteni kell, a soros illeszt6 tipusatol fiiggéen
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https://www.arduino.cc/en/software

Az ESP32 hardver tamogatas telepltese

< Az Arduino File/Preferences © sketch_aug25b | Arduino 1.8.15 (Winde 0 x

File Edit Sketch Tools Help

meniipontjara kattintunk

< A felbukkano lapon az
Additional Boards Manager Settings | Netuork .

| E

URLs rovatba masoljuk be (vagy |

Sketchbook location:

C:\Users\cserny\Documents\Arduino Browse
a mellete 1eV6 ikonra kattintva Editor language: System Default ~ | (requires restart of Arduino)
Editor font size: 16
SzerkeSSZUk bele a llstaba) az Interface scale: Automatic | 100 5 % (requires restart of Arduino)
’ ° . Theme: Default theme | (requires restart of Arduino)
a]‘abbl Sort ° Show verbose output during: [ | compilation [ ] upload
https://raw.githubusercontent.com/ | ™= — v
. . Display line numbers [] Enable Code Folding
eSpreSSlf/ardUIHO'eSp?)Z/gh-page S/ Verify code after upload |:| Use external editor
. . [] check for updates on startu ave when verifying or uploadin
package_esp32_index json o scnioy o S B i
‘:‘ Ezutén a TOOlS menﬁ Boards Additional Boards Manager URLs: | http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json,https://github.co

L4 @ Additional Boards Manager URLs b —
Manager pontjaban a
Enter additional URLs, one for each row

felbukkané listéban Vélaszthaté http:ffarduino.espSZGG.cDmfstable!package_espSZGscom_index.json ~

https://github.com/stm32duino/BoardManagerFiles/raw/master/5TM32/package_stm_index.json

é S telepitheté aZ e Sp3 2 kértyét https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_index.json "
Click for a list of unofficial boards support URLs

tamogato programcsomag ok | | concel
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Az ESP32 hardver tamogatas telepitése

< A Tools menii Boards Manager pontjaban a felbukkan¢ listaban
keressiik meg az ESP32 kartyat tamogatd csomagot (a by Expressif
System valtozatot) és kattintsunk az INSTALL gombra!

“ E sorok irasakor a 3.1.1 © soards Menager x

Type | Al v |ESP32

verzio a legfrissebb, ami | [aeme

by Arduino

Boards included in this package:

néhany vonatkozasban | &5
kulonbozik az altalunk ==

by Espressif Systems version 3.1.1 INSTALLED
Boards included in this package:

3 éVVel kO rébb an haS Znélt Eii:j;;vaoard’ ESP32-52 Dev Board, ESP32-53 Dev Board, ESP32-C32 Dev Board, Arduino Nano ESP32.
2.X verziotol

Close
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Az Arduino IDE beallitasa

% A Tools meniiben az ESP32 kartyak kozol valasszuk a Nologo ESP32-C3
S up e rmini © pwm_scan | Arduino 1.8.19 (Windows Store 1.8.57.0)

File Edit Sketch Tools Help

k érty ét é S Auto Format Ctri+T
Archive Sketch
k 0 nﬁ gur él _] uk ——— Fix ncoding & Reload _
| #inclu . Manage Libraries... Ctrl+Shift+l
4 b ° ' s Serial Monitor Ctri+Shift+M
azZ abpra Szerlnt . 2 #includ  oonia piotter Ctri+Shift+L
2 A e WiFi101 / WiFiNINA Fi Updat
% Csatlakoztatas | - R :
, , . o # FERES0 St Date Uplond | | Adafruit Sparkle Motion (ESP32)
U.tan ValaS S ZU.k s Ser 11 Board: "Nologo ESP32C3 Super Mini” 3 Boards Manager.. | Adafruit Sparkle Motion Mini (ESP32)
. , , 1 delajy Upload Speed: "921600" b Arduino AVR Boards b NodeMCU-325
k]. a kaI' tyahO y4 7 Int 4 USBMode: "Hardware CDC and JTAG" 3 Arduino Mbed OS RP2040 Boards >g. Nologo ESP32C3 Super Mini
’ 9 esp { USBCDCOnBoot "Enabled” ’ ESP32 Arduino J  Nologo ESP3253 Pico
CS atl ako 70 SOTOS | 10 CPU Frequency: “160MHz (WiFi)" ) ESPA266 Boards (:02) ) MHET LVE ESPR2DevT
11 Eoir Flash Freguency: "80MHz" edl MH ET LIVE ESP32MiniKit
p O rt Ot ' 12 b Flash Mode: "QI0" ¥ ESP32vn loT Uno
. o Partition Scheme: "Default 4MB with spiffs (1.2MB APP/1.5MB SPIFFS)" 3| ) DOIT ESP32 DEVKIT V1
13 fod ST B[01): i+4) { S
o Core Debug Level: "None e DOIT ESPduino32
(pl. C OM 7) ‘ _ | Erase All Flash Before Sketch Upload: “Disabled” 2| OLIMEX ESP32-EVB
15 JTAG Adapter: "Disabled” > OLIMEX ESP32-GATEWAY
16 Port: "COM7 (ESP32 Family Device)” > OLIMEX ESP32-POE
17 [—cErETTTTT OLIMEX ESP32-POE-ISO
18 } = i OLIMEX ESP32-DevKit-LiPo
rogrammer |

A 3 OLIMEX ESP32-52-DevKit-Lipo
1 if
Burn Bootloader ALIMEY FS022_C)_Nandkit_|ina LICH
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Az ESP32-C3 Super Mini kartya

“ A Maker Go ESP32-C3 Super Mini egy kompakt fejleszt6i kartya
* Mikrovezérld: ESP32-C3, 32 bites RISC-V architekttra
% Qrajel: Akar 160 MHz

“* Memoria: 400 KB SRAM, 384 KB ROM

“ Programtarol6: 4 MB Flash memoéria
(a képen lathat6 ESP32-C3 FH4x felrata MCU
mar az IC tokban tartalmazza a 4 MB flash memoriat)

* Wi-Fi: 802.11 b/g/n (2.4 GHz)
“* Bluetooth: Bluetooth 5.0 LE

“* GPIO: 16 altalanos céld bemenet/kimenet (GPIO),
melyek koziil 13 van kivezetve

“ Interfészek: SPI, I12C, UART, ADC, PWM

-----------
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ESP32-C3 funkcionalis blokkdiagram

Espressif ESP32-C3 Wi-Fi + Bluetooth® Low Energy SoC
CPU and Memory RF Wireless Digital Circuits
f RISC-V 32-bit ) ([ 2.4GHzBalun+ | [ External T Wi-Fi
L Microprocessor ) L Switch ) | Main Clock | I Baseband |
. ™ i =Y P ™
Cache SRAM T o frest RO Bluetooth LE Link Controller
) an |l 3 Oscillator )
) og| |08 e — | |
o ﬁ: m ﬂ: =] N r
JTAG ROM N Eﬁ R Bluetooth LE Baseband
LS y - S Loop n J
Peripherals Security
s B & iy
( | ( \( eFuse ) SHAJ [HSA AES} [RNG
L GDMA y { RMT )| General- L GPIO . Controller S . .
- . S| pupose | || 1( Digtal
i HMA 5
SPI0/1 SPI2 times DIGADC | (SRS | | | C ]| signature |
- J L \ SenSOF J - ~
y g & g Flash
( ) USB Serial/ | | Secure Boot | | g ervotion
12C | 12S 1 LED PWM J| Jmag RTC K J U /|
) . N — Watchdog @ RTC R
UART TWAI® . A pa— . & :
L ) ) Svst Main System | | _ [ RTC ] [ ]
ystem _ PMU
= Tiver Watchdog | Memory .
World Debug Timers Super _
_ Controller | | Assistant | | )L . Watchdog [ Browriout Detactor ]
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Tamogatott perifériak

< Az ESP32 Arduino Core 3.1.1
az alabbi periféridkat tAmogatja

< Az ESP WROOM-32-hoz
képest eltérés a CPU, nincs
hagyomanyos Bluetooth, Hall
szenzor, DAC, SDMMC és
érintésérzékelés periféria

< Az ESP32-C3 elénye a kis

fogyasztas és a beépitett USB
CDC/JTAG periféria

Peripheral
ADC
Bluetooth
BLE

DAC
Ethernet
GPIO

Hall Sensor
12C

125

LEDC
Motor PWM
Pulse Counter
RMT

SDIO
SDMMC
Timer

Temp. Sensor
Touch

TWAI

UART

uUse

Wi-Fi

ESP32
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes

No
Yes
No
Yes
Yes
Not Supported
Yes
No
Yes
Not Supported

Yes

ESP32-52

Yes

Mot Supported
Mot Supported
Yes

Mot Supported
Yes

Mot Supported
Yes

Yes

Yes

Not Supported

Mot Supported
Yes
Yes

Yes

Yes
Yes

Yes

Yes 12 pit
Mot Supported

Yes
Not Supported
Mot Supported
Yes
Mot Supported
Yes
Yes
Yes

Mot Supported

MNot Supported
Yes
Yes
Mot Supported
No

Yes

Yes Only CDC/

JTAG
Yes

/ ESP32-C3 \

ESP32-53

Yes

Not Supported
Yes

Not Supported
Mot Supported
Yes

Mot Supported
Yes

Yes

Yes

Not Supported
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Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 (—"\—<)e o (o—@ 5V
MOSI@® GPIO6 (| "\, —~<re ® «—@ GND
SS@® GPIO7 (" ,—<)e ei—@ 3V3

@i\~ 1GPIO4 @ A4 @ SCK

Built-in LED SDA @ GPIO8 [ —"\,—=)® co o

Boot/BUTTON ~ SCL 0 GPIO9 ©-"\,—» o LLLuNRENE e « -\ (1 GPIO3 @ A3
GPIO10 "\, =) o Iy ,-‘% @; e (-\~( GPIO2 @ A2

TX @ GPIO20 (0-"\, <)@ I e -\~ GPIO1 @ A1

RX @ GPIO21 "\, —~)® I “ ® <o\~ GPIOO @ A0

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG  12€ @ UART @spi ®POWER @GND

ESP32 C3 Super Mini

Megjegyzés: Az A5 analég bemenet (ADC2) nem hasznalhaté, ha a WiFi hasznalatban van!
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Digitalis 1/0
“ pinMode(pin, mode) - beéillitja a megnevezett kivezetés izemmodjat, ahol:
pin — a kivalasztott GPIO kivezetés sorszama (0 — 39, de nem mindegyik elérheto)
mode - iizemmod: INPUT, INPUT_PULLUP, INPUT_PULLDOWN, vagy OUTPUT
az INPUT_PULLUP belsé felhuizast, az INPUT_PULLDOWN bels6 lehtuizast jelent

Ezt a fliggvényt tobbnyire a program setup() szekcidjaban hasznaljuk, a kezdeti
beallitasoknal

L)

* digitalRead(pin) — beolvassa a megadott sorszamu kivezetésen a pillanatnyi

jelszintet
pin — a kivalasztott GPIO kivezetés sorszama, a visszatérési érték pedig a

pillanatnyi jelszint, ami 0 (alacsony), vagy 1 (magas) értéku lehet

digital Write(pin, level) — beallitja a korabban kimenetnek allitott kivezetésen a
jelszintet

pin — a kivalasztott GPIO kivezetés sorszama

level — a kimeneti szint, ami LOW (= 0, alacsony), vagy HIGH (=1, magas) érték
lehet

R/
0‘0
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ESP32 ledblink.ino — egyszeril LED villogtatas

Villogtassuk a GPIO0 kimenetre kotott LED-et! A LED aramat egy soros ellenallassal
(pl. 220 Q) korlatozhatjuk

“ Ha a LED katédjat a GND-re kotjik, az anddjat pedig az aramkorlatozo ellenallason
keresztiil a GPIOO kivezetésre, akkor a kimenet magas szintje gyujtja ki a LED-et

“ A késleltetéshez a beépitett delay() fiiggvényt hasznaljuk,
a késleltetés idejét milliszekundumokban kell megadni

“ Megjegyzés: GP108, vagy LED_BUILTIN hasznalataval a
beépitett LED villog, de a katod vezérlése miatt forditott logikaval (lasd: Blinky.ino)

void setup() {
pinMode (0, OUTPUT); // GPIOO legyen digitalis kimenet

}

void loop() {
digitalWrite(®, HIGH); // GPIOO aktiv magas

delay(1000); // egy masodperc késleltetés
digitalWrite(0, LOW); // GPIOO aktiv alacsony
delay(1000); // egy masodperc késleltetés

}
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ESP32_button2led.ino - nyomoégomb allapotanak beolvasasa

< Feladat: A két LED a kapcsol6 allasatol fliggéen vilagitson:
® Ha a kapcsolé nyitva van, a piros LED vilagitson!
® Ha a kapcsol6 zarva van, a zold LED vilagitson!

< A nyomoégomb allapotat a digitalRead() fiiggvénnyel vizsgaljuk!

#define RED_LED 20

#define GREEN_LED 21

#define BUTTON 9

void setup() { =
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet '
pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet :
pinMode (BUTTON,INPUT_PULLUP); // Bemenet belsé felhlzassal .

}

void loop() e
int state = digitalRead(BUTTON) SRS
digitalWrite(RED_LED, state); // vilagit, ha state = HIGH PRPAN
digitalWrite (GREEN_LED, !state);// vilagit, ha state = LOW P e e e e e e I ¢ e e e
delay(20); // pergésmentesitl késleltetés SO PC ¢ @

}
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ADC - Analég-digitalis atalakito

< Az ADC feladata az, hogy diszkrét kodokka alakitsa a bejové analog jelet

< A konverzio digitalis értéke (N :
o 5 (Niinc) , , Naoc pgida: 3 bites ADC
= Végkitérés: N, | = 4095, ha a felbontas 12 bit 111
bemend jel =V, -1.5"LSB 110
= Nulla: N, =0, haabemend 101

jel <V, +0.5LSB

Vr. és Vi areferencia- | 100+~

. . w s s forras két sarka :
< Kozbeeso értékekre: 011

NADc= 4096 * (VIN B VR-)/ (VR+ - VR-)
< A fenti képletb6l V -t kifejezve ezt kapjuk:
V,=(V.,-V.)*N, /4096 +V_ 200 R | - |
< V__ altaldban =0 0 LSB 0.25 0.5 0.75 1.0
111, * (Vin- Ve)/(Vr. - Vi)

010 !

001— |
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Anal6ég bemenetek
< Két ADC van, de ADC2 csak a WiFi letiltott allapotaban hasznalhaté

ADC2 A5® | MISO@® GPIO5 @\ ~)e® e (o——@ 5V
MOSI@® GPIO6 (", <)@ ® (-——@ GND
SS@® GPIO7 ( "\, <)@ ot—@ 3V3

Built-inLED{* SDA ' GPIO8 (", <)@ *'-‘o o @i\~ 1GPIO4 | ® A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCL O GPIO9 G-\, o ol S | ® ("~ GPIO3 | @ A3
GPIO10 "\~ ) ol c‘%@; AN (-~ GPIO2 | ®A2 ADC1
TX @ GPI020 (-, <)@ - ‘.I ® (-~ GPIO1 | @ A1

RX@® GPIO21 &\, <)@ l Il ® ("~ GPIOO | @ AO
C3

¢ GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG  12€¢ @ UART @spPi ®@POWER @GND

ESP32 C3 Super Mini
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Az analdég-digitalis atalakitot kezel6 fiiggvények

Az ADC-vel analég jeleket mérhetiink meg, ami hasznos egy potméterrel leosztott
fesziiltség vagy egy analdg szenzor jele szamszert értékének meghatarozasara

Az ADC ,egyloveti” (OneShot) mddjahoz hasznalhato API fiiggvények:

< analogRead(pin) — megméri a megnevezett bemeneten a fesziiltséget és visszaad
egy szamot (alapértelmezetten 12 bit a felbontas és kb. 2,5 V a méréshatar)

= analogReadMillivolts(pin) — megméri a megnevezett bemeneten a fesziiltséget és
visszaadja a millivoltokban mért fesziiltség értékét

< analogReadResolution(resolution) — beallitja a felbontast (9 —12 bit, default: 12)

< analogSetAttenuation(attenuation) — méréshatar beallitasa az 6sszes bemenetre
vonatkozéan (ADC_ATTEN_DB_0: 750 mV, ADC_ATTEN_ DB _2 5: 1055 mV,
ADC_ATTEN_DB_6: 1300 mV, ADC_ATTEN_DB_11: 2500 mV)

< analogSetPinAttenuation(pin, attenuation) — a méréshatar beallitasa egy adott
labra vonatkozodan
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ADC _OneShot.ino

% Az alabbi programocska a OneShot mod hasznalatat mutatja be:
A GPIO2 (A2) bemenetre kapcsolt fesziiltséget mérjiik meg

const int AN2 = 2 // GPIO2 (A2) bemenet © comé - 0 X

. send
ADC millivolts value = 759 A
ADC analog value = 1049

void setup() {
Serial.begin(115200);

analogReadResolution(12); // 12-bit felbontas ADC millivolts value = 759
analogSetAttenuation(ADC_11db); // Méréshatar 0-2.5V ADC analog valus = 1051
} ADC millivolts value = 767
. ADC analog value = 1052
void loop() { ADC millivolts value = 769

// read the analog / millivolts value for pin 2:
int analogValue = analogRead(AN2);
int analogVolts = analogReadMilliVolts(AN2);

ADC analog value = 1053

ADC millivolts value = 767

ADC analog value = 1050

ADC millivolts value = 767

ADC analog value = 1063

ADC millivolts value = 767

ADC analog value = 1049

ADC millivolts value = 780 v

// print out the values you read:
Serial.printf("ADC analog value = %d\n'",analogValue);
Serial.printf("ADC millivolts value = %d\n",analogVolts);

delay(2000); // delay between reads

o

[] Show timestamp Newline v 115200baud v Clear output
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ESP32 MCP9700.ino -

Microchip MCP9700  ucrsrovsror
= VDD=25-55V o
®  Mérési tart.: -40 — 150 °C Led
= Erzékenység: 10 mV /°C 8
®=  Nullapont: 500 mV @ 0 °C View

Kossiik a héméré kimenetét ann Vipr GND
az ESP32 GPIO2 bemenetére!

e 8 0 0 @
e & 0 0 @
e & o o @

® & 8 & @
e & 8 8 @
e @ @ 0 @
e & o & @
e 8 8 8 @
e e 2 @ @
e e 0 & @
e 8 8 &

n
* 9 @ @8 8 ° ° 0
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analéog homéro hasznalata

const 1int analog_pin = 2;

void setup() {
Serial.begin(115200);
analogReadResolution(12);

}

void loop() {

uint32_t millivolts = 03
for(int =03 1i<1024; +i++) {

millivolts += analogReadMilliVolts(AN2);
}
millivolts =
float tempC =
Serial.
Serial.
Serial.

millivolts>>10;

(millivolts - 500) / 10.0;
print("Voltage = ");
print(millivolts);
print(" mV Temperature =
Serial.print(tempC);
Serial.println(" °C");
delay(2000);

"

Debreceni Megtesteslilés Plébania

// 12-bit felbontas
analogSetAttenuation(ADC_11db); // Méréshatar 0-2,5 V




ESP32_MCP9700.ino - futasi eredmény

@ come — O X
| Send
Voltage 155 mV Temperature 25.50 °C ~
Voltage 7154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 7154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °C
Voltage 7154 mV Temperature 25.40 °C
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °C
Voltage 153 mV Temperature 25.30 °C
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 754 mV Temperature 25.40 °cC
Voltage 154 mV Temperature 25.40 °cC
W
[«] Autoscroll [ ] Show timestamp Mewdine ~ | 1115200 baud Clear output

Hobbielektronika 2024/2025

Debreceni Megtesteslilés Plébania



wifi_scan.ino
< Felderitjiitk a WiFi halozatot (forras: https:/linuxhaxor.net/code/arduino-support-esp32-c3.html )
#include "WiFi.h"

void setup() {
Serial.begin(115200);
Serial.println("Scanning available networks...");
WiFi.mode(WIFI_STA); // station mode
WiFi.disconnect(); delay(100);

}

void loop() {
Serial.print("Scan start ... "); int n = WiFi.scanNetworks(); Serial.print(n);
Serial.println(" network(s) found");
for (int i = 03 i < nj 1i++) { Serial.printf("%d: %s, Ch:%d (%ddBm) %s ", i+1,
WiFi.SSID(i).c_str(), WiFi.channel(i), WiFi.RSSI(i), WiFi.encryptionType(i) ==
WIFI_AUTH_OPEN ? "open" : "");
uint8_tx cc = WiFi.BSSID(i);
for (int k = 03 k < 63 k++) { Serial.print(xcc, HEX);
if (k != 5) Serial.print(":");

cC++}
}
Serial.println("");
}
Serial.println(""); delay(5000); // 5 sec delay

}
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https://linuxhaxor.net/code/arduino-support-esp32-c3.html

wifi_scan.ino futasi eredménye

@ com7 - O X

Send
]

Scan start ... 11 network(s) found

l: CSP-RN7, Ch:1l3 (-29dBm) 6E:BF:23:5:16:7F ltthoni

2: HUAWEI-Z.4G-9bQR, Ch:9 (-68dBm) A:2F:E9:E9:F9:B0 eszkozok

3: DIGI-JjX6H, Ch:11 (-85dBm) 50:1D:93:C6:9E:84

4: DIGI ebacl8, Ch:5 (-88dBm) 0:67:62:E5:AC:18

5: Digid6, Ch:4 (-90dBm) CC:32:E5:23:DA:83

6: DIGI-vEHx, Ch:2 (-91dBm) 3C:EB8:24:E3:FE:F0

7: DIGI-8Usb, Ch:9 (-92dBm) 3C:EB8:24:E3:1C:F8

8: Telekom-735285, Ch:13 (-92dBm) 2:34:AF:90:15:95

9: DIGI-T77fS, Ch:1 (-93dBm) 14:9:DC:D1:FC:F0

10: Telekom-969415, Ch:12 (-94dBm) BO:5B:99:1F:RA:E6

11: Telekom-13rW9Z, Ch:1 (-95dBm) BE:EE:E:55:3A:EDL

Scan start ... 14 network(s) found

l: CSP-EN7, Ch:13 (-30dBm) 6€E:BF:23:5:16:7F

2: Digide, Ch:4 (-79dBm) CC:32:EL:23:DA:83 v

D aF\u croIE |:| Show timestamp MNewline ~ | |115200 baud Clear output
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Csatlakozas a WiFi halozathoz

< Az ESP32 Wi-Fi perifériaja és az ESP32 Arduino Core részét képez6
WiFi programkonyvtar lehetéveé teszi, hogy a helyi halozatra csatlakozzunk
(kliensként STA modban, vagy elérési pontként AP modban)

< Most a kliens (STA) modot fogjuk hasznalni

#include <WiFi.h>
#include "secrets.h"

void setup_wifi() {
delay(2000);
WiFi.mode(WIFI_STA);
Serial.print("\r\nConnecting to ");
Serial.println(WIFI_SSID);
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASS);
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.println("WiFi connected");
Serial.print("IP address: ");
Serial.println(WiFi.localIP());

% A személyes adatokat kiszerveztiik
egy fejléc allomanyba, amelyet a
Vazlatfiizet (Sketchbook) mappa

libraries/secrets almappajaban

helyeztiink el

#define WIFI_SSID MY_SSID
#define WIFI_PASS MY_PASSWORD

Hobbielektronika 2024/2025
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https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/api/wifi.html

ESP32_sntp.ino

#include <WiFi.h>
#include "time.h"
#include "secrets.h"

// TimeZone rule for Europe/Budapest including daylight adjustment rules (optional)
// See at: https://leo.leung.xyz/wiki/Timezone
const char* time_zone "CET-1CEST,M3.5.0,M10.5.0/3";

const charx ntpServer = "hu.pool.ntp.org"; LGkéI’JU.k a pontos ld(,jt a
struct tm timeinfo; Ko6zép-Europai Id6zonara
void setup() { , . , .
Serial.begin(115200); vonatkozoan (a téli/nyari
setup_wifi(); // Connecting to WiFi AP « 1 ’ ,y s .
configTzTime(time_zone, ntpServer); 1doszam1tas aUtomatlkus
} figyelembevételével)

void loop() {
delay(5000);
if (getLocalTime(&timeinfo)) {
Serial.println(&timeinfo, "%A, %B %d %Y %H:%M:%S")
}
else {
Serial.println("xx*x Failed to obtain time *xx'");
}
}
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ESP32_sntp.ino futasi eredménye

© COM6

- ([l X

Send

Connecting

TP address:

Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,
Wednesday,

to HUAWEI-2.4G-9bQR

connected
192.168.100.50

January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January
January

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025

15:
15:
15:
15:
15:
15:
15:
15:
15:
15:
15:
15:

05:
05:
05:
05:
06:
O6:
O6:
Ob:
O6:
O6:
Ob:
O6:

44
49
54
59
04
09
14
19
24
29
34
39

L

Newline

~ | 115200 baud

Clear output
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sntp_bmp180_oled.ino

A kovetkez6 példaprogramban a kovetkezo6 tevékenységek zajlanak:

® |nicializaljuk az SSD1306 kijelz6t és a BMP180 szenzort

® Bejelentkeziink a WiFi halozatba

® Konfiguraljuk az SNTP klienst az ESP32-n, hogy az eszkoz az aktualls id6t az
NTP szerverrél szinkronizalja a
megadott CET id6zonaban

= Aloop() fliggvényben periodikusan
kiolvassuk a BMP180 szenzorrdl a
hémérséklet és a [égnyomas értékét,

® majd kiiratjuk az OLED kijelzére

= A kijelz6 3. és 4. soraba pedig
kiiratjuk a helyi id6t és a datumot
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sntp_bmp180_oled.ino - 3/1.

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_BMPO85.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>
#include <WiFi.h>

#include <time.h>

#include "secrets.h"

// TimeZone rule for Europe/Budapest 1including daylight adjustment rules (optional)
// See at: https://leo.leung.xyz/wiki/Timezone

const charx time_zone = "CET-1CEST,M3.5.0,M10.5.0/3";

const char* ntpServer = "hu.pool.ntp.org";

struct tm timeinfo;

// OLED kijelzé beallitasai

#define SCREEN_WIDTH 128

#define SCREEN_HEIGHT 64

#define OLED_RESET -1

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, OLED_RESET);

// BMP180 szenzor beallitasai
Adafruit_BMPO85 bmp;
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sntp_bmp180_oled.ino - 3/2.

void setup() {
Serial.begin(115200);

// OLED kijelzé inicializalasa

if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) {
Serial.println(F("SSD1306 allocation failed"));
for (33);

}

display.display();

delay(2000);

display.clearDisplay();

// BMP180 szenzor inicializalasa

if (!bmp.begin()) {
Serial.print("Could not find a valid BMP085 sensor, check wiring!");
while (1);

}

setup_wifi();
configTzTime(time_zone, ntpServer);
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sntp_bmp180_oled.ino - 3/3.

void loop() {
char buffer[128];
float temperature = bmp.readTemperature();
float pressure = bmp.readPressure() / 100.0F;

display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setTextColor (SSD1306_WHITE) ;
display.setCursor(0, 0);
display.print("Temperature: ");
display.print(temperature);
display.println(" C");
display.print("Pressure: ");
display.print(pressure);
display.println(" hPa");

// Id6 és datum kiiratasa

struct tm timeinfo;

if (!getLocalTime(&timeinfo)) {
Serial.println("Failed to obtain time");
return;

}

display.print("Time: ");
snprintf(buffer, sizeof(buffer),
"%02d:%02d:%02d", timeinfo.tm_hour,
timeinfo.tm_min, timeinfo.tm_sec);

display.println(buffer);
display.print('"Date: ");

snprintf(buffer, sizeof(buffer),
"%04d-%02d-%02d", timeinfo.tm_year + 1900,
timeinfo.tm_mon + 1, timeinfo.tm_mday);

display.println(buffer);
display.display();
delay(2000);

Hobbielektronika 2024/2025
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