ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
CircuitPython kornyezetben

-----------

2. Dobokocka projekt
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Python:

® Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P.Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):

Hogyan gondolkozz dgy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

% CircuitPython:
Adafruit: https://circuitpython.org/downloads
Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython
Learn Adafruit: CircuitPython Essentials
Adafruit: Adafruit CircuitPython APl Reference
Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

< Online eszk6zok és tamogatas:
= Learn Adafruit: CircuitPython on ESP32 Quick Start

= Adafruit: Adafruit Web Serial ESPTool
= Adafruit: CircuitPython Code Editor
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-esp32-quick-start/overview
https://adafruit.github.io/Adafruit_WebSerial_ESPTool/
https://code.circuitpython.org/

Hogyan tanuljuk a Pythont?

“ W3Scools: Python Tutorial

o PyFlO: Interactive beginners guide to becoming a Python programmer

“ Online Python IDE

main.py +

1  binaris_sztring = "11e1"

2 egesz_szam = int(binaris_sztring, 2)|
3  print(egesz_szam) # Kimenet: 13

Ln: 2, Col: 37

P Run H e* Share “ $ ] Command Line Arguments
(U

£
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https://www.w3schools.com/python/
https://pyflo.net/
https://www.online-python.com/

A Python nyelv elemei: interaktivitas

< Az input() figgvény
segitségével kiiratunk egy
,promptot”, majd
beolvasunk egy

= B 9O C

main.py  +

1 myName = input("Please enter your name: ")

karaktersorozatot 2 myAge = input("what about your age: ")
(Enter zérja le a beirést) 3 print ("Hello World, my name is", myName, "and I am", myAge, "years old.")
N . “
< A beolvasott szoveget egy-
Ln: 3, Col: 75

egy valtozoba mentjik el

P Run H * Share H $ ‘ Command Line Arguments

< A print() segitségével

SZéveget Vagy VéltOZék I Please enter your name:
értékeit irathatjuk ki & Pists
o What about your age:
< Tobb elem kiiratasat 73
Vessz('jvel elvélasztva »_ Hello World, my name is Pista and I am 73 years old.
. "
adhatjuk meg
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A Python nyelv elemei: szoveg osszeflizése

% Szovegek Osszeflizését, =8 5lc
egyesitését (konkatenacio) a

. . main.py  +
"+’ jellel adhatjuk meg :
o Ry 77 2 character 1 = 'Pista’
<+ A konkatenacio miivelet W character 2 - *Sanyl
nemcsak a Print() 4  print(character 1 + ": Hi ' + character 2 + ', long time since we talked last.")
. , 5 print(character 2 + ": Hi ' + character 1 + "! How have you been?")
fuggvenyben, hanem a 6 print(character 1 + ": I have been well. Do you wanna go get lunch?')
szoveges tipusu értékadasnal| 7 print(character 2" vest’) ,
8 print(character 1 + ": Great, we can meet at In-n-Out burger next week')

is hasznalhato

Ln: 3, Col: 21
“ A o jelet 1S hasznélhatjlﬂ( ‘ P Run H * Share H $ ‘ Command Line Arguments
szovegek ismétl6do 0 o o
1sta: 1 >anyli, ong Time s51nce wWe TalkKe dasT.
Osszefﬁzesere. Peldaul aZ 3 Sanyi: Hi Pistal! How have you been?

Pista: I have been well. Do you wanna go get lunch?

a = ’Apu’ * 3eredménye | & _ . ..
a = b} ApuApuApu 9 leSZ »_ Pista: Great, we can meet at In-n-Out burger next week
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A Python nyelv elemei: szamok bevitele

“ Ha a beirt szaimokkal miveletet

, . . main. +
akarunk végezni, akkor tudatni kell >
a Pythonnal, hogy integer tipusu ! o |
. , 2 revenue = int(input('Business revenue: "))
adataink vannak — erre szolgal az o L ,
. t() fiioovén 3 cost = int(input(’'Business costs: "))
in g8 Y 4 profit = revenue - cost
“ Az str() figgvény a forditottjat, az 5 print('The business profit is: ' + str(profit))

integer szam szoveggé alakitasat

VégZi Ln: 5, Col: 48
> Az int() fuggvény masodik ‘ P Run H ¢ Share H S ‘ Command Line Arguments
paramétere opcionalis, és a B
szamrendszert adja meg Pusiness revenue:
* 128
binaris_sztring = "1101" & E;Si”e“ costs:

egesz_szam = int(binaris_sztring, 2)

print(egesz_szam) # Kimenet: 13 >~ The business profit is: 40
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For ciklus

% A program ismetlédé 1épéseit a for ciklussal egyszertibben irhatjuk:

P 1 . ciklus

for i in [1, 2, 3, 4, 5]: > . ciklus
print(i, ". ciklus") > |3 . ciklus

4 ., ciklus

5 . ciklus

< A range() figgvénnyel egyszertsithetjiik a felsorolast, de
a szamsor nullatél indul!

for 1 in range(5): @ . ciklus
R R R > .

print(i, ". ciklus") 1 . ciklus

2 . ciklus

3 . ciklus

4 , ciklus
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Fliggvények létrehozasa és hasznalata

< A Python fiiggvények olyan kodrészletek, amelyek egy adott feladatot hajtanak
végre, és Ujra felhasznalhatok a program kiilonbo6z6 részein

< Definialas: A figgvényt a def kulcsszoval definialjuk, majd megadjuk a fiiggvény
nevét és zarojelben a paramétereket (ha vannak), s a sort kettésponttal zarjuk.
A figgvény torzsét behuzassal jeloljiik

< Hivas: A figgvényeket a neviikkel és zardjelben a paraméterekkel hivjuk meg

< A figgvények a return kulcsszoval adhatnak vissza értékeket

def koszontes(nev): def osszeadas(a, b):
print(f"Szia, {nev}!") return a + b
# Fuggvény hivasa eredmeny = osszeadas(3, 5)

koszontes("Anna") print(eredmeny)
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Numerikus tombok léetrehozasa és kezelése

< Tomb létrehozasa: Egy tombot egyszertien létrehozhatsz egy listaval
< Elemek elérése: a tomb elemeit sorszamukkal (index) érhetjiik el
(a sorszamozas 0-t6l kezd6dik)

# Tomb létrehozasa Kezdeti tomb: [0, 0, 0, 0, 0]
a = [0] 5 , , .
print("Kezdeti tomb:", a) Modositott tomb: [0, 6, 0, 12, 0]

A tomb 4. eleme: 12
# Elem modositasa

a[3] = 12 —> A tomb hossza: 5
print("Médositott tomb:", a)

# Elem elérése
print("A tomb 4. eleme:", a[3])

# Tomb hossza
print("A tomb hossza:", len(a))
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(Al)véletlen szamok

“+ Az alvéletlen szamok (pseudo-random numbers) olyan szamok, amelyek
latszolag véletlenszertiek, de val6jaban egy matematikai algoritmus generalja
ezeket a programban

< Az alvéletlen szamok generalasahoz egy kezdeti értéket (seed) hasznalnak,
amely meghatarozza a szamok sorozatat. Ugyanazt a seed-et hasznalva ugyanazt a
szamsorozatot kapjuk, ami tesztelésnél hasznos lehet

< Az alabbi Python program tiz kockadobast szimulal:

import random

def dobokocka():
return random.randint(1, 6) >

# Dobas szimulacidja
for _ in range(10):
print(dobokocka())

WwoMNWOOITOTWwOl -

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtesteslilés Plébania



Ellendrizzuk az alvéletlen szamok eloszlasat

< Elvaras, hogy nagyon sok dobokocka guritas esetén minden szam egyforma

gyakorisaggal szerepeljen. Ezt pl. igy ellenérizhetjiik:

# Generaljunk 120 véletlen szamot 1 és 6 k6zott
n = 120
# Szamoljuk meg az egyes szamok eléfordulasait
Counts = [0] * 6 # Hat elemd tomb
for _ in range(n):

number = random.randint(1,6)

counts[number - 1] += 1

# Skalazasi faktor
scaling_factor = 120 / n

# Hisztogram kiirasa

print("number of samples: ",n)

number of samples: 120

1: 19 kkkkkkkkkkkkkkhkkhkkk

2: 1 4 *kkkkkkkkkkkkk

3: 22 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

4: 26 kkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkk
5: 19 kkkkkkkkkkkkkkhkkhkkik

6- 20 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

number of samples: 1200
1 219 *kkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkk

2 212 k*kkkkkkkkkkkkhkhkhkhkhkhkkkx
3 218 *kkkkkkkkkkkhkhkhkhkhkhkhkkkx
4 170 *khkkkkkkkkkhkkhkhk

5 201 *kkkkkkkkkkkkkhkhkhkhkhkk
6 180 kkkkkkkkkkkkhkhkhkhkik

number of samples: 12000

1: 2096 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
2 : 1 9 7 7 kkkkkkkkkkkkkkkkkkk
3: 1960 kkkkkkkkkkkkkkkkkkk
4 : 2 OO 2 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
5: 1979 kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

6 . 1 986 kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

for i 1in range(6):

print(f"{i + 1}: {counts[i]} {'x' * int(counts[i] * scaling_factor)}'")

Hobbielektronika 2024/2025

Debreceni Megtesteslilés Plébania




Elektronikus dobdokocka

< Aliexpress: DIY Dice Production Kit = Ez egy NE555 és CD4017 IC-k segitségével
megvalositott elektronikus dobdkocka
— R = LA Mi a gond az alabbi kapcsolassal ?

1 | r 1 III b -
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o —eTHR o © 4
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https://www.aliexpress.com/item/1005006720219895.html

Miert kell minden LED-hez kiuilon aramkorlatozas?

% 1. eset: ha parhuzamosan kétjiik a
LED-eket, nem tudjuk szabalyozni az
atfoly6 aram megoszlasat. Ha az egyik N
LED-nek picivel kisebb a nyitéfesziilt-
sége, azon nagyobb aram fog folyni a
masik LED rovasara, emiatt a LED-ek ==
eltéré fényerdvel vilagitanak

< 2. eset: ha ad LED‘ek Sajét {fﬁun—o—_ﬁ—-—‘

72

75

aramkorlatozo ellenallassal
rendelkeznek, akkor egyik sem tudja i i D"l
,elvenni” a masik LED aramat, ezért

kiegyenlitett lesz a fényerejuk —
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Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 (—"\—<)e o (o—@ 5V
MOSI@® GPIO6 (| "\, —~<re ® «—@ GND
SS@® GPIO7 (" ,—<)e ei—@ 3V3

Built-inLED@® SDA ) GPIO8 (—"\,~<)® co o e\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCL O GPIO9 6"\, o IRt W e ¢ "\~ GPIO3 @ A3
GPIO10 "\, =) o Iy ,-‘% @; e (-\~( GPIO2 @ A2
TX @ GPIO20 (0-"\, <)@ I e ( "\ ~0) GPIO1 @ A1

RX® GPIO21 B\, <)o ®(+\~0 GPIOO @ A0
i c “

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG  12€ @ UART @spi ®POWER @GND

ESP32 C3 Super Mini

Megjegyzés: Az A5 analdog bemenet (ADC2) nem hasznalhatd, ha a WiFi hasznalatban van!
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Elektronikus dobdokocka készitése

< Készitsiink elektronikus dobokockat, ami gombnyomasra egy véletlen
szamot jelenit meg!

< A nyomogombot a GPIO9
és a GND kozé kotjik
(igy a beépitett BOOT
gombot is hasznalhatjuk)

< A LED-eket csoportositva
a GP100, GPIO1, GPIO2
¢s a GPIO3 kimenetekre
kotottiik

< Minden LED-hez kiilon-
kiilon korlatozzuk az dramot!
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A LED-ek csoportositasa

% Bizonyos LED-ek mindig parban vilagitanak, ezeket parhuzamositjuk

GPIOO

Péaratlan szamokra = 1
paros szamokra =0

A kozépsé LED minden paratlan szam esetén
vilagit (1, 3, 5)

GPIO1

Minden 1-nél nagyobb
szam esetén =1

A bal alsé és jobb fels6 LED minden 1-nél
nagyobb szam esetén vilagit (2, 3, 4, 5, 6)

GPIOO0 +
GPIO1

Az el6z6 ketto
kombinacioja

A harmas szamhoz nem kell Gj LED csoportot
bevezetni

GPIO1 +
GPIO2

Minden 3-nal nagyobb
szamra GPIO2 =1

A jobb also és bal fels6 LED minden 3-nal
nagyobb szam esetén vilagit

GPIOO + |Az el6z0 harom csoport|Az 6t6s szamhoz nem kell Uj LED csoportot
GPIOL + kombinacidja bevezetni

GPIO2

GPIO1 + |GPIO3 =1, haaszam 6, |Akét oldals6-k6zéps6 LED akkor és

gg:gg + |Egyébkent pedig 0 csak akkor vilagit, ha a szam = 6
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ESP32_dobokocka.py - 2/1.

Tmport b‘.’a'fd . A LED csoportok:
import digitalio
import random leds[0]
leds[1]
# LED-ek 1inicializalasa leds[2]
led_pins = [board.I00, board.IO1l, board.IO2, board.IO3] leds[3]
leds = [digitalio.DigitalInOut(pin) for pin in led_pins]
for led in leds:
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT
# Gomb inicializalasa
button = digitalio.DigitalInOut(board.BUTTON)
button.direction = digitalio.Direction.INPUT
button.pull = digitalio.Pull.UP
def roll_dice(): # Kocka ”guritas” véletlen szammal
return random.randint(1,6)
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ESP32_dobokocka.py - 2/2.

def display_number (number):
# LED-ek allapotanak beallitasa
leds[0] .value = (number%2 == 1)
leds[1].value = (number > 1)
leds[2] .value = (number > 3)
leds[3].value = (number == 6)

while True:

while button.value:
pass

time.sleep(0.02)

number = roll_dice()

display_number (number)

while not button.value:
pass

time.sleep(5)

# H B

K6zépsé LED (paratlan szamok)
Bal alsé és jobb fels6 LED
Jobb alsé és bal felsé LED
Oldalsé kozépso LED-ek

Varunk a gomb lenyomasara

Pergésmentesito késleltetés
Kockaguritas és kijelzés

Varunk a gomb felengedésére

Hosszabb késleltetés
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Ellenérizziik a programot

< Egészitsiik ki a
display_number()
figgvényt néhany kiiro6
utasitassal: irassuk ki a
,véletlen” szamot és a
LED vezérl6 kimenetek
allapotat

< A fentiekkel
ellendrizhetjiik, hogy a
kimenetek értékeit jol
szamoltuk-e ki

Hobbielektronika 2024/2025

def display_number (number):
# LED-ek allapotanak beallitasa

leds[0].value = (number%2 == 1) # Kozéps6é LED (paratlan szamok)
leds[1].value = number > 1 # Bal alsé és jobb felsé LED
leds[2].value = number > 3 # Jobb alsé és bal felsé LED
leds[3].value = number == 6 # 0ldals6 kézépsé LED-ek

print (number,end=" ")

for i in range(4):
print(leds[i].value,end=" ")

print(" ")

code.py output:

False True True False (GPIOOG, GPIO1l, GPIO2, GPIO3)
True True False False

False True False False

True True False False

True False False False

False True False False

N = WNWD
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