ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
CircuitPython kornyezetben

-----------
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Python:
= Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P.Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):
Hogyan gondolkozz Ggy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

< CircuitPython:

Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials

Adafruit: Adafruit CircuitPython APl Reference

= Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

< Online eszkozok és tAmogatas:
® Learn Adafruit: CircuitPython on ESP32 Quick Start
= Adafruit: Adafruit Web Serial ESPTool
= Adafruit: CircuitPython Code Editor
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-esp32-quick-start/overview
https://adafruit.github.io/Adafruit_WebSerial_ESPTool/
https://code.circuitpython.org/

A mai eléadashoz kapcsolodo segédanyagok

Adatlapok:
Analog Devices: DS18B20 adatlap
Sitronix: ST7585 display controller

X/
0‘0

7
0‘0

X/
0‘0

7
A X

X/
0‘0

Programkonyvtarak:
®m  Adafruit DS18x20 documentation

®m Adafruit OneWire documentation

®  Adafruit framebuf documentation
= Adafruit PCD8544 documentation
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https://www.analog.com/en/products/ds18b20.html
../../../Downloads/ST7585_v1.0c.pdf
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_DS18x20
https://docs.circuitpython.org/projects/ds18x20/en/latest/
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_OneWire
https://docs.circuitpython.org/projects/onewire/en/latest/
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_FrameBuf
https://docs.circuitpython.org/projects/framebuf/en/latest/
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_PCD8544
https://docs.circuitpython.org/projects/pcd8544/en/latest/

Az 1-wire busz

< A 1-Wire a Dallas Semiconductor altal tervezett vezetékes, fél-duplex soros
busz, amely alacsony sebességii adatkommunikaciot (16,3 kbit/s) biztosit egyetlen
vezetéken keresztiil. Tipikusan kisfogyasztasu, olcso eszk6zokhoz, példaul digitalis
hémérokhoz, elektronikus kulcsokhoz (iButton) hasznaljak

< Kilonlegessége, hogy az eszk6zok aramellatasat az adatvezetéken keresztiil is
biztositani tudja (aktiv allapotaban feltolti az eszkozokbe beépitett kapacitast)

< Az 1-wire buszon mindig van egy mester eszkoz (szamitégép vagy

mikrovezérld), amely vezérli az adatforgalmat . R
1-wire eszk6zok mukodesi

feszlltségtartomanyai
o 1.71V (min) to 1.89V (max)

uP

Veu

1-Wire BUS

DS18B20
GND DQ Voo

€7I_.

Voo

DS18B20
GND DQ Vmo

€7|_

Voo

DS18B20
GND DQ Voo

Voo

%7 I

1-WIRE DEVICES
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o 1.71V (min) to 3.63V (max)
o 2.97V (min) to 3.63V (max)
o 2.8V (min) to 5.25V (max)
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Hogyan zajlik az adatforgalom az 1-wire buszon?

1 Wire reset, write and read example with DS2432

| ol 1 1 | 1 1 | 1 1 | | Ll
reset

‘Wite Mama | (s E4us | |128us 182us 20Euz 320uz KILINES 448z 01 2us E?Eus | |E4Dus [

l-wire output

1-wire input ! device responsa

input sample tim= ! "

reset procedurs

Az ébra fOI‘I‘éS&: wite Name | |E|EDus 1uz4ms 1.088n|1s 1.152ri'|s |1.21Eri'|s |‘|.28m|s 1.344ri'|s 1.4uaTs 1.4?2n|1s
| | | | | | | | | | | | | | | |
Wlleedla/l-ere 1-wire output LB, 1 1 a []_o 1 1 o [|mes of
1-wire input r- r_ [

input sample time=

I
send byte x"33v (bvoollo0ll™)

: 1.536ms 1.Emz 1EE4ms 1?28ms 1.792ms 1.806ms 1.92ms 1.984ms 2 048ms 2.1
Wwire Name | o | Lol | | [ | ol | Clo | o | ol | o |
l1-wire cutput
l-wire input 1 1 a | ﬂ| 1 1 a | o |
input sample times " || " " || " " ||

I

read result (first byte: family code xv3iar)
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https://en.wikipedia.org/wiki/1-Wire

DS18B20 digitalis homéro

< A DS18B20 a Dallas Semiconductor programozhat6 felbontasu 1-wire
buszra flizhet6 digitalis hémeéréje

Mérési tartomany: -55°C és +125°C kozott

Felbontas: programozhatéan 9 — 12 bit (0,5C - 0.0625C)

Pontossag: +0,5°C a —10°C és +85°C kozotti tartomanyban

1-Wire kommunikacioé: Egyetlen adatvezetéken keresztiill kommunikal
Egyedi azonosito: Minden érzékel6 gyarilag egyedi azonositoval
rendelkezik, igy tobb érzékel6t is felflizhetlink egy buszveztékre
Energiatakarékos: Alacsony energiafogyasztasu
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DALLAS

DS1820

oon
=2 0O 0
Vi o >
e % ey < MEMORY CONTROL @ DS18B20 0 X 2 8 e e4 7 b e 2 C 1 6 0 2 C d
. % * 1—| TEMPERATURE SENSOR l : Y l\ V - I
J_ T IN AL VoD - MB:LEOM ‘_.‘ w0 Ag = r IGGOFJ]:‘ET.J | / \
GND wwiePoRT | | [T 7] REGISTER(EEPR . .
1 gf’% scumcmo (oo " aearn o] Family serial number CRC
Voo 3 :?E:PEE 2 ‘_.I CCINI'IGUR(;:;‘IPRCRC::‘EEEIER | Code
1 ‘—.| B-8IT CRC GENERATOR |



Bekotési vazlat

< Elsé kisérletiinkhoz az 1021-es kivezetésre

kotiink egy, vagy tobb DS18B20 hémérdt,  psisszo
igy ez a lab lesz az 1-wire busz vezérlbje Dacuas |
(master)

ESP32-C3
Supermini

* Az 1-wire buszvezeték felhuzasara egy
4.7 kQ-os ellenallast hasznalunk

< A hémér6é VDD és GND labait a mikro-
vezérld 3V3 és GND kivezetéseihez kotjik

< A hémeéro un. parazita izemmoédban is
taplalhato, ekkor a VDD labat is a GND-re
kotjik
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onewire_demo.py

< Felderitjik az 1021 kivezetéshez csatlakoz6 1-wire buszt és
kilistazzuk a megtalalt eszk6zok azonositojat

import board
from adafruit_onewire.bus import OneWireBus

ow_bus = OneWireBus(board.I021)
print("Resetting bus...", end="")
if ow_bus.reset():
print("OK.")
else: raise RuntimeError ("Nothing found on bus.")

print("Scanning for devices...", end="")

devices = ow_bus.scan()

print("0K.")

print("Found {} device(s).".format(len(devices)))

# For each device found, print out some 1info
for i, d in enumerate(devices):

print(" ")

print("Device {:>3}".format(i))
print(" ROM=0x{}

print(" Serial Number = ", end="")

for byte 1in d.serial_number:
print("ex{:02x} ".format(byte), end="")

Resetting bus...OK.
Scanning for devices...OK.
Found 2 device(s).

Device 0]
ROM=0x28ee47be2c1602cd Family=0x28 CRC=0xcd
Serial Number = Oxee 0x47 Oxbe 0x2c 0x16 0x02
Device 1
ROM=0x28eed98d2e1601b5 Family=0x28 CRC=0xb5
Serial Number = Oxee 0xd9 0x8d Ox2e 0x16 0x01

Family=0x{:02x} CRC=0x{:02x}".format(d.rom.hex(), d.family_code, d.crc))
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ds18x20_asynctest.py

< Ha még nem ismerjitk a hémérénk egyedi cimét, akkor az 1-wire
buszon példaul a legelsének valaszoldo hémérét igy olvashatjuk ki

import time waiting........

import board . . ) Temperature: 24.250C
from adafruit_onewire.bus import OneWireBus sy e
Wa1t1ngll......

from adafruit_ds18x20 import DS18X20
Temperature: 24.250C
ow_bus = OneWireBus(board.I021) waiting........

) Temperature: 24.250C
# Scan for sensors and grab the first one found. oy
ds18 = DS18X20(ow_bus, ow_bus.scan()[0]) waiting........
dsi18.resolution = 12 Temperature: 24.250C
Waiting. e o 0 0 0 o o

while True: Temperature: 24.250C

conversion_delay = dsl8.start_temperature_read()

conversion_ready_at = time.monotonic() + conversion_delay s
print("waiting", end="") waiting........
while time.monotonic() < conversion_ready_at: Temperature: 24.313C
print(".", end="") ey
t'ime.Sleep(O.l) Wa-lt-lng..cooooo
print("") Temperature: 24.313C
print("Temperature: {0:0.3f}C".format(ds18.read_temperature())) waiting........
time.sleep(1.0)
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ds18x20_addressed.py

< Ha mar ismerjik a hdmérénk egyedi cimét, akkor a cim
telhasznalasaval célzottan megszolithatjuk az 1-wire buszon

import time, board
from adafruit_onewire.bus import OneWireBus, OneWireAddress
from adafruit_ds18x20 +import DS18X20 waiting........

Temperature: 25.625C
waiting........
Temperature: 25.625C

ow_bus = OneWireBus(board.I021)
rom_address_bytes = bytearray([0x28,0xee,0xd9,0x8d,0x2e,0x16,0x01,0xb5])
rom_address = OneWireAddress(rom_address_bytes)

ds18 = DS18X20(ow_bus, rom_address) waiting........
Temperature: 25.625C

while True: waiting........
conversion_delay = dsl8.start_temperature_read() Temperature: 25.625C

conversion_ready_at = time.monotonic() + conversion_delay
print("waiting", end="")
while time.monotonic() < conversion_ready_at:

print(".", end="")

time.sleep(0.1)
print("")
print("Temperature: {0:0.3f}C".format(dsl1l8.read_temperature()))
time.sleep(1.0)
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Shanyan TFT module 1.0

* Monokrom grafikus LCD 96*64 képpont + 1 ikonsor
» Sitronix ST7585 vezérld, SPI vezérléssel, LED megvilagitassal
* A modul SD kéartyaval kiegészithet6

L)

RGN

(g

L)

L)
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Shanyan TFT module 1.0 kivezetések

R/
0‘0

VDD (Voltage Drain Drain) tapfesziiltség (+3,3 V)

GND (Ground) a tapegység kozos pontja

CS  (Chip Select) modul aktivalasahoz alacsony szintre kell hizni
» RST (Reset) a modult alaphelyzetbe allitja

(Data/Command) adat vagy parancskiildés valaszto vonal

< SDI  (Serial Data Input) SPI soros adatbemenet

< SCK (Serial Clock) SPI ¢rajel

< BL  (Backlight) LED megvilagitas (I. = 20 mA, U, = 2,1 V typ.)

7/ R/
0‘0 0‘0

o

Y
S

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtesteslilés Plébania



Sanyan ST7585 LCD bekotése
! . SDI

‘r

‘1 .
Display | ESP32-C3 e

[

VDD 33V
GND GND

cs 102

RST 101

DIC 100

SDI 106 |
SCK 104 |
BL 103 o
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Az SP1 kommunikacios csatorna

A Soros Periféria lllesztd (SPI) bitsoros, ketiranyd kommunikacio (mi
most csak az egyik iranyt hasznaljuk)

A Master (esetunkben a mikrovezérld) allitja elo az orajelet, ez
szinkronizal es Utemezi az adatklldés sebesseget

Az SPI csatorna jelei:
SCK - az orajel

MOSI — a master kimen6 adatvonala "“.:'Ef - :::T“
MISO — a master adatbemenete miso ’ :}1

CS, vagy SS — a slave kivalaszto jele

Master to Slave

Slave to Master sclle

A kommunikacio soran két Iépteto-

regiszter adatot cserél

SCK

Clock from
Master

THLLH

c1234567 c1234567
Master Slave —y | g — e
MOSI N R N B il
I Memory SCLK I Memory I Master-Out i _'_ i _'_
— > Slave-in 11001010 11001010
0x53 0x53
loJil2]3f4]5]6]7] Mosl_p[ofi]2]=]2]5]6]7]
s after last
+ byte sent
MISO Slave-Select L receive
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Az SPI osztaly tagfiiggvényei

“ Abusio modul tartalmazza a kulonféle soros perifériakat kezelo
osztalyokat (12C, SPI, UART)

< Leirasuk az Adafruit CircuitPython dokumentacidban talalhato

>>> import busio
>>> dir(busio)
['__class__', '__name__', 'I2C', 'SPI', 'UART']
>>> help(busio.SPI)
object <class 'SPI'> s of type type
deinit -- <function> # Periféria elengedése
__enter__ -- <function> # Context Manager (pl. with) segité
__exit__ -- <function> # Context Manager (pl. with) segité
configure -- <function> # Csatorna konfiguralasa
try_lock -- <function> # Csatorna lefoglalasa
unlock -- <function> # Csatorna felszabaditasa
readinto -- <function> # Adatbeolvasas
write -- <function> # Adatkiiras
write_readinto -- <function> # Iras/olvasas (duplex méd)
frequency -- <property> # Adatsebesség beallitasa
>>>
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ST7585 vezerld

< LCD 66 x 102 pontmatrix vezérl6/meghajto (esetiinkben 64x96)

< 8-bit, SPI, 12C kommunikéacio6 (esetiinkben SPI)

< Esetiinkben a 8 pixeles savok Y cime forditva miukodik!
A képerny® bal fels6é sarkaban Y = 7, X = 0, s az adatbajt LSB bitje
szabja meg a képpont lathatosagat.

Data Structure
LSB

L e

MSB

Y-address

CO~NOOPWUN=O

1-bit ICON -~ I X-address 101 — 1

Fig 13. RAM format
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ST7585 vezerld

< Mi a Horizontal (vizszintes) cimzeési modot hasznaljuk

< Ebben az egymas utan kikiildott adatbajtok az Y cimmel kivalasztott
sav X iranyud szomszédos képpontjait adjak meg.
Tehat minden bajt 8 db egymas alatt felkvé pontot ir le, s minden
adatbait 1 képnontot 1ép X iranvba.

rd 4
ofefw] | 0 o1 |2 O
1)1yt | 1 102 |103|104| | 1
2 |11 |20 2 204 |205 | 206 2
3 12 | 21 3 o 306 | 307 | 308 3 4
4 |13 | 22 4 & 408 | 409 |410 4 &
= =

5 |14 | 23 5 8 510|511 (512 5 B
6 |15 | 24 6 > 612|613 (814 &6 >
7 |16 | 25 7 714 |715|716 7
&8 [17] 28 I Ik B18|817|518 I Ik -

9 e
o - R V) L [

X-address X-address
Fig 14. Addressing : Vertical Mode (V=1) Fig 15. Addressing : Horizontal Mode (V=0)
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ST7585 parancsok

Az inicializalas és a vezérlés az alabbi parancsokkal torténik

H=0or 1 (H-Flag Independent)
R COMMAND BYTE
INSTRUCTION A0 | e DESCRIPTION
( )| o7 | pe | Ds D4 D3 D2 | D1 DO
NOP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [No operation
_ Power ﬂD"J"-"I'I; entr'_-,-' mDﬂE;
Function Set 0 0 0 0 @ 0 0 PD v Colot Inatrieton table
Write Data 1 0 D7 | D6 D5 D4 D3 | D2 D1 DO |write data to RAM
H=0 (Basic Instruction)
COMMAND BYTE
INSTRUCTION A0 F:%N; DESCRIPTION
( )| o7 | pe | Ds ps | o3 D2 | D1 DO
Display Control 0 0 0 0 0 0 (1) D 0 E |sets display configuration
Set Y Address of RAM 0 0 0 @ 0 0 va | v2 | v1 | Yo gffﬁ:; address of RAM
Set X Address of RAM 0 0 x5 | x5 x4 X3 x2 | xi xn |S€is X address of RAM
0=X<=101
H=1 (Extended Instruction)
INSTRUCTION AD R' E‘W"R" COMMAND BYTE DESCRIPTION
{ )| D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
Set VO 0 0 1 vo4 | vo3 | wvoz | vo1 | voo 0 0 |Set Ve parameter to register
Set Test Mode 0 0 0 0 ] 1 0 T TO | TEN | Select test mode
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ST7585 parancsok — Function Set

< A Function Set paranccsal
® Valaszthatunk az alap és a kibdvitett parancskészlet kozott ( H bit)

® Power Down modba allithatjuk a vezérlét (PD = 1 esetén)
® Valaszthatunk a Horizontal (V=0) és a Vertical (V=1) mod kozott

Function Set

A0 R D7 D& D5 D4 D3 D2 D1 Do
D 0 0 0 1 0 0 PD W H
Flag Description
FD=0: chip is active
PD PD=1: chip is in power down mode
All LCD outputs at VWSS (display off), blas generator and V0 generator off, VOUT can be disconnected,
oscillator off (external clock possible), RAM contents not cleared; RAM data can be written.
Select addressing mode:
W W=0 for Horzontal Addressing;
W=1 Tor Vertical Addressing.
H=0: Basic Instruction sei;
H H=1: Extendad instruction set.
Data access can be used in both instruction blocks. Refer to the instruction table.
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ST7585 parancsok - adatkiildés

< Adatkiildésnél a D/C bemenetet (itt A0) magas szintre kell htizni!

< Az adatkiildés (Write Data) parancs H = 0 és H = 1 allapotban
egyarant kiadhato (fiiggetlen a H bitt6l)!

< A kikildott adatok az adat RAM soron kovetkezd cimére keriilnek.

< Az adott 8 pixeles savon beliil LSB bit (itt D0) a legfelsd, az MSB bit
(itt D7) pedig a legals6 képpontot vezérli

< A bit 0 értéke torli (papir szin), az 1 érték pedig megjeleniti (tintaszin)
az adott képpontot

AQ RIW py | boe | bs | b4 | bz | b2 | D1 | DO
1 0 Write Data
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ST7585 parancsok- Display Control

< A Display vezérlés parancs H = 0 esetén hasznalhato

< A D bit 0 értéke letiltja, az 1 érték pedig engedélyezi a RAM-ban tarolt
értékek megjelenitését

< Az E bit 0 értéke a normal, 1 értéke pedig az inverz megjelenités
kivalasztasara szolgal.

H=0 (Basic Instruction)

Display Control
This bits D and E selects the display mode.

Al R D7 D& D5 D D3 D2 D1 Do
] 0 0 ] 0 ] 1 ] ] E
Flag Description

The bits D and E select the display mode.
Display OFF

All display segments on

MNormal mode

Inverse video mode

_1._'|.|:||:||:
Edl=1E =11n|
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ST7585 parancsok- X/Y cimbeallitas

% Az Y cimbeirasnal 0 — 9 k6zotti szamot adhatunk meg egy-egy
pixelsav, illetve az ikonsor megcimzéséhez

“ Y =0 alegalso, 7 pedig a legtels6 pixelsavot cimzi meg

+ Y = 8, illetve Y = 9 esetén adatbeiraskor csak a D7 bit értéke szamit!

< X beiraskor 0 — 101 kozotti (esetiinkben 0 — 95 kozotti) szamot

adhatunk meg

H=0 (Basic Instruction)
COMMAND BYTE
INSTRUCTION AD m DESCRIPTION
( )| p7 D& D5 D4 D3 D2 D1 DO
Display Control 0 0 0 0 0 0 1 D 0 E |Sets display configuration
Set Y Address of RAM 0 0 0 1 0 0 Y3 v2 Y1 YO ﬁfﬁg address of RAM
Set X Address of RAM | 0 0 1 | x6 | x5 | x4 | x3 | x2 | x1 | xo |SEBFddressorRAM
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ST7585 parancsok- kiterjesztett parancsok

< A VO beéllitassal az LCD-t miikédteto fesziiltséget szabalyozhatjuk,
ami a kontrasztot befolyasolja. A nagyobb érték sotétebb kijelz6t
eredményez.

< Alapértéknek V[4:0] = 0-val préobalkozzunk! Gyenge kontraszt esetén
noveljiitk 0x20-ra az értéket! Ennél nagyobb értéknél besotétiilhet a
képerny6

H=1 (Extended Instruction)
INSTRUCTION AD m COMMAND BYTE DESCRIPTION
( ' b7 D& D5 D4 D3 D2 D1 DO
sSet VO 0 0 1 voa | vos | voz [ vo1 | voo o 0 [Set Vor parameter to register
Set Test Mode 0 0 o 0 1 1 0 T TO | TEN [=Select test mode

< A teszt mod beéllitasa nem deriilt ki, hogy mire jo....
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Az ST7585.py library

< Keészitsiink konyvtarat az adafruit pcd8544.py mintajara!
< A modositasok relevans részletei:

adafruit_pcd8544.py st7585.py
_LCDWIDTH = const(84) _LCDWIDTH = const(96)
_LCDHEIGHT = const (48) _LCDHEIGHT = const(64)
_PCD8544_POWERDOWN = const (0x04) _ST7585_POWERDOWN = const (0x04)
_PCD8544_ENTRYMODE = const (0x02) _ST7585_ENTRYMODE = const (0x02)
_PCD8544_EXTENDEDINSTRUCTION = const(0x01) _ST7585_EXTENDEDINSTRUCTION = const (0x01)
_PCD8544_DISPLAYBLANK = const (0x0) _ST7585_DISPLAYBLANK = const (0x0)
_PCD8544 DISPLAYNORMAL = const (0x4) _ST7585 DISPLAYNORMAL = const (0x4)
_PCD8544 DISPLAYALLON = const(0x1) - _ST7585 DISPLAYALLON = const (0x1)
_PCD8544 DISPLAYINVERTED = const (0x5) _ST7585 DISPLAYINVERTED = const (0x5)
_PCD8544_FUNCTIONSET = const (0x20) _ST7585_FUNCTIONSET = const (0x20)
_PCD8544 DISPLAYCONTROL = const (0x08) _ST7585 DISPLAYCONTROL = const (0x08)
_PCD8544_SETYADDR = const (0x40) _ST7585_SETYADDR = const (0x40)
_PCD8544_SETXADDR = const (0x80) _ST7585_SETXADDR = const (0x80)
_PCD8544_SETTEMP = const(0x04) _ST7585_SETTEMP = const (0x04)
_PCD8544 SETBIAS = const(0x10) _ST7585 SETBIAS = const(0x10)
_PCD8544_SETVOP = const (0x80) _ST7585_SETVOP = const (0x80)
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A show() fiiggvény atalakitasa

“ A legfontosabb modositas az ST7585 osztaly show() tagfiiggvényében a
CimZéSi méd étalakitésa class PCD8544 (framebuf.FrameBuffer) :

. def show(self) -> None:
adafruit_pcd8544.py > self .write_cmd(_PCD8544_ SETYADDR)
self .write cmd(_PCD8544 SETXADDR)

self. dc_pin.value = True # Set D/C
st7585.py with self.spi_device as spi:

\ spi.write(self . buffer)

class ST7585 (framebuf.FrameBuffer) :

def show(self) -> None:

rfor page in range(_LCDHEIGHT // 8):
SAVON- self.write_cmd(_ST7585 SETYADDR | (7 - page)) # Set Y address for each page
, self . write cmd( ST7585 SETXADDR | 0) # Set X address to 0
kent ) self. dq_pzn.véfue = True # Set D/C pin to data mode
irunk with self.spi_device as spi:
\. spi.write(self .buffer[page * LCDWIDTH : (page + 1) * LCDWIDTH])
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st7585_simpletest.py

< A kijelz6 kiprobalasahoz az Adafruit PCD8544 simpletes.py példaprogramot
adaptaltuk, ami bemutatja a kijelzé egyszer( funkciéit

< A program futtatdsdhoz a mikrovezérl /lib alkonyvtaraba telepiteniink kell az
adafruit_framebuf.mpy és az st7585.py konyvtarakat, a programunk mellé
pedig be kell masolnunk a font5x8.bin allomanyt

% A program elején definidlnunk kell a kijelz6t vezérl6 kivezetéseket,
példanyositjuk az SPI buszt (spi) és a konfiguraljuk kijelzét (display)

import time, board, busio, digitalio, st7585

# Initialize SPI bus and control pins

spi = busio.SPI(board.SCK, MOSI=board.MOSI) # SCK=I04, MOSI=IO06
dc = digitalio.DigitalInOut(board.I00) # data/command pin
cs = digitalio.DigitalInOut(board.I02) # Chip select pin
reset = digitalio.DigitalInOut(board.IO1) # reset pin

display = st7585.ST7585(spi, dc, cs, reset)
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https://docs.circuitpython.org/projects/pcd8544/en/latest/examples.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_framebuf/tree/main/examples

st7585_simpletest.py

display.bias = 4
display.contrast = 40

# Turn on the Backlight LED Az 103 kimenet
backlight = digitalio.DigitalInOut(board.I03) felkapcsolasaval
backlight.switch_to_output() e bekapcsoljuk a
backlight.value = True ) hattérvilagitas LED-jeit
print("Pixel test")

display.fill(0) # Clear the display.

display.show_icons() # Ikonsor megjelenitése Toroljuk a képerny6t
display.show() # call show after changing pixels

Képpontok rajzolasa:

# Set a pixel in the origin 0,0 position. L
P & =P * Bal felsd sarokba

display.pixel(0, 0, 1)

# Set a pixel in the middle position.
display.pixel(display.width // 2, display.height // 2, 1) >‘ Kbzépre
# Set a pixel in the opposite corner position.
display.pixel(display.width - 1, display.height - 1, 1) * Jobb alsd sarok
display.show()
time.sleep(2)

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtesteslilés Plébania



st7585_simpletest.py

print("Lines test")
Corners = ((0, 0), (0, display.height - 1), (display.width - 1, 0), SaHkaOFHOk
(display.width - 1, display.height - 1), koordinatai
)
display.fill(0)
for corner_from in corners:
for corner_to in corners:
display.line(corner_from[@], corner_from[1],
corner_to[0], corner_to[1], 1)
display.show()
time.sleep(2)

print("Rectangle test")
display.fill(0)
w_delta = display.width / 10
h_delta display.height / 10
for i 1in range(11):
display.rect(0, 0,int(w_deltax*i),int(h_deltaxi),1)
display.show()
time.sleep(2)
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st7585_simpletest.py

print("Text test")

display.fill(0)

display.text("hello world", 0, 0, 1)
display.text("this is the", 0, 8, 1)
display.text("CircuitPython", 0, 16, 1)
display.text("library for", 0, 24, 1)
display.text("the Sitronix", 0, 32, 1)
display.text("ST7585 display!", 0, 40, 1)
display.show()

time.sleep(2)

while True:
display.invert = True
time.sleep(0.5)
display.invert = False
time.sleep(0.5)
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Hémeérod alkalmazas

< Kossiik 0ssze a h6mérést a
megjelenitéssel!

< Az alabbi kapcsolasban csak a
korabban mar bemutatott
aramkozi elrendezéseket
egyesitettiik

% Az 1021 labra1 - 4 db DS18B20

héméro kapcsolodhat, s a kijelzén

a ROM-bdl kiolvasott
azonositojukkal egyiitt jelenitjik
meg a pillanatnyi hémérsékletet
(hogy ellendrizni lehessen, hogy
melyik sor melyik kéméro6tél
szarmazé adat

Hobbielektronika 2024/2025

DS18B20

4.7k

SDI

ESP32-C3
Supermini

RST

CS

VDD

GND

Debreceni Megtesteslilés Plébania




digital_thermometer.py - 2/1.

import time, board, busio, digitalio, st7585
from adafruit_onewire.bus import OneWireBus
from adafruit_ds18x20 -import DS18X20

spi = busio.SPI(board.SCK, MOSI=board.MOSI) # Initialize SPI bus and control pins
dc = digitalio.DigitalInOut(board.I00) # data/command

cs = digitalio.DigitalInOut(board.I02) # Chip select

rst = digitalio.DigitalInOut(board.IO1) # reset

display = st7585.ST7585(spi, dc, cs, rst)

display.bias = 4

display.contrast = 40

backlight = digitalio.DigitalInOut(board.I03)

backlight.switch_to_output()

backlight.value = True # Turn on the Backlight LED
display.fill(0) # Clear display buffer
display.show()

display.show_icons()
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digital_thermometer.py — 2/2.

ow_bus = OneWireBus(board.I021) # Initialize 1l-wire bus on I021 pin
devices = ow_bus.scan() # Scan for devices on the bus
sensors = [] # Create a list of DS18X20 objects

for i, d in enumerate(devices):
display.text(d.rom.hex(), 0, i*x16, 1) # Display the ROM ID

sensor = DS18X20(ow_bus, d) # Create a new thermometer object
sensor.resolution = 12
sensors.append((i, sensor)) # Append sensor to list of sensors

display.show()

while True:

for i, sensor 1in sensors:
conversion_delay = sensor.start_temperature_read()
time.sleep(conversion_delay)
temperature = sensor.temperature
# Delete line before overwriting it
display.fill_rect(0, i » 16 + 8, 96, 8, 0)
display.text(f"Temp: {temperature:.2f}C ", 0, i * 16 + 8, 1)

display.show()

time.sleep(5)
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digital_thermometer.py — futasi eredmény
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Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 "\, —<)e ®(——@5V
MOSI@® GPIO6 "\, <) e e (——@ GND
SS® GPIO7 (", <)e oi—@ 3V3
Built-inLED{» SDA ) GPIO8 "\, ~)e co o ®(e- "\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCLE  GPIO9 ©-"\/—) o [t e ¢ N\, GPIO3 @ A3
GPIO10 @\, —) ¢ IENEtS @} e (-~ GPIO2 @ A2
TX @ GP1020 -\, =)@ - Ay ® (") GPIO1T @ A1
RX @ GPIO21 0"\, =)@ ® ("~ GPIO0O @ A0

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG ( 12€¢ @ UART @®spi ®pPower @GND

TV PWM ESP32 C3 Super Mini
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