ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
CircuitPython kornyezetben

...........

8. Webkliens alkalmazasok
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Python:
= Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P.Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):
Hogyan gondolkozz Ggy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

< CircuitPython:

Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials

Adafruit: Adafruit CircuitPython APl Reference

= Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

< Online eszkozok és tAmogatas:
® Learn Adafruit: CircuitPython on ESP32 Quick Start
= Adafruit: Adafruit Web Serial ESPTool

= Adafruit: CircuitPython Code Editor
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-esp32-quick-start/overview
https://adafruit.github.io/Adafruit_WebSerial_ESPTool/
https://code.circuitpython.org/

Emlékezteto: Az OSI-modell (ISO 7498-1)

i OSI MODELL
ADAT RETEG * Az Open Systems Interconnection
T D . (nyilt rendszerek 6sszekapcsolasa)
' AlcAn il iaicasl chidecks . | referenciamodellje hét rétegbe szervezve
> 4 irja le a halézati kapcsolatot
ADATOK _ o aptashins "
B (HTTP)| FTP, SMTP, Telnet, NTP, NFS

\

Csomaoponti rétegek
\

_\\

Viszonylati réteg N

Csomépon'tok kozotti kommunikacio

=
Szallitasi réteg N P

e E

J|  lxcp, Jupp

‘"”“‘*"“‘"“‘a“‘*‘ i IP (IPv4 - IPv6), ARP, IPSEC, ...

Ethernet, WiFi, PPP, ...

4

Média rétegek

RS-232, V35, DSL, ISDN,
10BASE-T, 100BASE-TX stb.
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Emlékezteto: A settings.toml allomany

<+ A ,kornyezeti valtozok” — kiilonosen a halozati kapcsolodasokkal
kapcsolatos adatokat a settings.toml allomanyban célszeri tarolni
% Egy tipikus settings.toml beallitas lathat6 az alabbi abran:

= " " J— ,
CIRCUITPY_WIFI_SSID mySSID } WiFi paraméterek
CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD = "myPassword"
CIRCUITPY_WEB_API_PASSWORD = '"mypass" +«—— Web Browser jelsz6
OPENWEATHERMAP_APPID = "66cbae54x**xxx*x"<+«——— OpenWeatherMap

API key

< A kornyezeti valtozok az os.getenv("név") metoédussal veheték el6:
import os, wifi

ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
password = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")
wifi.radio.connect(ssid, password)
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Emléekeztetd: Csatlakozas Wi-Fi halozathoz

< A kapcsolddashoz
sziikséges a haldzat
neve (SSID) és a jelszo,
mintapéldankban ezeket
a settings.toml f4jlbol
olvassuk ki

< A sikeres kapcsolddas
utan lekérdezhetjiik az
ESP32-C3 altal
beszerzett IP-cimet

Hobbielektronika 2024/2025

import wifi

import os

# Wi-Fi halozat elérése kérnyezeti valtozokbol
ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
password = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")

# Csatlakozas a Wi-Fi halézathoz
print(f"Csatlakozas a {ssid} halézathoz...")
wifi.radio.connect(ssid, password)

# Ha sikeres a csatlakozas, kiirja az IP cimet
print("Csatlakozas sikeres!")

print("IP cim: ", wifi.radio.ipv4_address)

Csatlakozas a HUAWEI-2.4G-9bQR halédzathoz...
Csatlakozas sikeres!
IP cim: 192.168.100.33

Debreceni Megtestesuilés Plébania




HTTP kérések (HTTP requests)

« HTTP (HyperText Transfer Protocol) kliens és szerver kozotti adatkommunikacio,
ami a weblapok bongészésén kiviil API-hivasokhoz és tavoli vezérléshez is
hasznalhat6. HTTPS valtozata titkositott atvitelt biztosit

“ Egy HTTP kliens kéréseket kiild a szervernek, ezek formatuma:

" A kérés sora CRLF-fel zarva (pl. GET /index.html HTTP/1.1)
® Opcionalis fejléc sorok, CRLF-fel zarva
" Egy lires sor, amely a fejléc végét jelzi
" Opcionalis lizenet torzs, melyet szintén egy lires sor zar le
“ A kérés soranak formatuma:
Method sz6kdz Request-URI sz6kdz HTTP-Version CRLF

(magyarazat: URI — Uniform Resource Identifier )
Method:

GET, HEAD, POST, PUT, DELETE, CONNECT, OPTIONS, TRACE

GET - informécio lekérése az adott szerver adott eré6forrasabol
POST - adatokat kiildiink a szervernek (pl. Grlapok kitoltésekor)

O/
%®

K/ K/
L SR X
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GET vs. POST

A GET kérés is kiildhet adatot (ezt a Request—-URI-ban csatolva kell megadni) ami
vagy a lekérés pontositasahoz ad kiegészit6é informaciot, vagy — az eredeti
koncepciotol eltérve — a szervernek kiild elraktarozandé adatot

A GET kérésre egy példa:
GET /test/demo_form.php?namel=valuel&name2=value2 HTTP/1.1

K/
0’0

X/
0’0

/7
0’0

A POST kérés az iizenet torzsében kiildi az adatokat és tobbnyire adatkiildésre
hasznaljuk (pl. Grlapok kitoltésénél), de a GET-hez hasonl6 lekérésre is hasznalhatjuk

A POST Kkérésre egy példa:

POST /test/demo_form.php HTTP/1.1

Host: w3schools.com

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
Content-Length: length

X/
’0

namel=valuel&name2=value2
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Az Adafruit_requests programkonyvtar

<+ A HTTP és HTTPS kéréseket az adafruit_requests konyvtarral kezelhetjiik, amely
hasonl6an miikodik, mint a CPythonban elérheté requests modul
< Hasznalata:
1. Telepitsiik a /lib mappaba az adafruit_requests.mpy és az
adafruit_connection_manager.mpy programkonyvtarakat
2. A wifi halozathoz torténé kapcsolodas utan két valasztasunk van:
" A beépitett” socketpool programkonyvtar hasznalata:

pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
requests = adafruit_requests.Session(pool)

" Az adafruit_connection_manager programkonyvtar hasznalata:

pool = adafruit_connection_manager.get_radio_socketpool(wifi.radio)
requests = adafruit_requests.Session(pool)

3. A HTTP (HyperText Transfer Protocol) lekérés kikiildése:

response = requests.get("http://wifitest.adafruit.com/testwifi/index.html")
print(response.text)
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http://wifitest.adafruit.com/testwifi/index.html

Egyszerti HTML lekérés

< Az alabbi program egy egyszerd HTML letoltést végez
(itt most a beépitett socketpool konyvtarat hasznaltuk)

import os socketpool.py
import wifi

import socketpool
import adafruit_requests

# WiFi kapcsolat beallitasa

ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
password = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD")
wifi.radio.connect(ssid, password)

print("Kapcsolédva:", wifi.radio.ipv4_address) This is a test of Adafruit WiFil
If you can read this, its working :)

Futasi eredmény:

pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
requests = adafruit_requests.Session(pool)

# HTTP GET kérés végrehajtasa
response = requests.get("http://wifitest.adafruit.com/testwifi/index.html")
print(response.text)

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtestesuilés Plébania



HTTPS lekérések

<« A HTTPS lekérések titkositott kapcsolaton (SSL vagy TLS) keresztiil folynak, ez
biztositja, hogy az adatok ne legyenek lehallgathatok vagy modosithatok kiildés kozben

< Tanusitvanyok ellendérzése: a kliens eszkoznek ellendriznie kell, hogy a szerver
rendelkezik-e érvényes SSL tanusitvannyal

< Fentiekhez létre kell hozni és az adafruit_requests.Session konstruktoranak at kell adni
egy ssl_context objektumot, amelyet kétféle mddon is létrehozhatunk:

" A beépitett” socketpool és ssl programkonyvtarak hasznalataval:
pool = socketpool.SocketPool (wifi.radio)
ssl_context = ssl.create_default_context()
requests = adafruit_requests.Session(pool, ssl_context)

= Az adafruit_connection_manager programkonyvtar hasznalataval:

pool = adafruit_connection_manager.get_radio_socketpool(wifi.radio)
ssl_context = adafruit_connection_manager.get_radio_ssl_context(radio)

requests = adafruit_requests.Session(pool, ssl_context)

< Fentiek utan a HTTPS lekérések ugyanugy végezhetdk, mint a ,,sima” HTTP lekérések
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Egyszerti HTTPS lekérés

Az alabbi példaban a HTTPS lekérések egy-egy véletlenszertien kivalasztott idézetet
adnak vissza JSON formatumban, ami akar Python dictionary-nak is tekintheté
(kulcs : adat parok)

import wifi

import adafruit_connection_manager

import adafruit_requests

ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
password = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")
wifi.radio.connect(ssid, password)

7/
0’0

pool = adafruit_connection_manager.get_radio_socketpool(wifi.radio)
ssl_context = adafruit_connection_manager.get_radio_ssl_context(wifi.radio)
requests = adafruit_requests.Session(pool, ssl_context)

QUOTE_API_URL = "https://www.adafruit.com/api/quotes.php"
response = requests.get(QUOTE_API_URL)

quote_data = response.json()[0]
print(f"{quote_data['text']} - {quote_data['author']}")
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A JSON adatcsere-formatum

“ JSON (JavaScript Object Notation) szoveg alapu, adatcseréhez valé formatum ami C,
C++, C#, JavaScript, Python és mas nyelveken kénnyen kezelhet6 (https://www.json.org/)

< A JSON formatum két strukturara épiil:

= Név - érték parok kollekcioja, ami Pythonban szétar, mashol struktura, vagy

asszociativ tomb formajaban realizalhato

= Ertékek listaja ami pl. tombként realizalhaté
Példa: [{'text': 'Adversity is revealing of character', 'author': 'Unknown'}]
Az el6z6 oldalon bemutatott programban ezt igy formaztuk olvashatobba:

7/
0’0

7/
0‘0

QUOTE_API_URL = "https://www.adafruit.com/api/quotes.php"
response = requests.get(QUOTE_API_URL)

quote_data = response.json()[0]
print(f"{quote_data['text']} - {quote_data['author']}")

7/
0‘0

Az eredmény:
Adversity 1is revealing of character - Unknown
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Idézetek letoltése OLED kijelzore

< Az el6z6 programmal letoltott idézeteket egy SSD1306 OLED kijelzén is
megjelenithetjiik, am ehhez két problémaval kell megkiizdeniink:

< A standard font5x8.bin hasznalatakor egy karakter befoglal6 téglalapja 6x8
képpont, igy a 128x64 felbontasu kijelzén 8 sor, soronként 21 karakterrel
jelenitheté meg, a 128x32 felbontasu kijelz6n pedig csak 4 sor, soronként 21
karakterrel

< Sortordelés: a 21 karakter nyilvanvaldan kevés egy idézet megjelenitéséhez, ezért
a sorokat tordelni kell. A sortordelés elve: a szoveget szavakra bontjuk, s ha egy
sorba a kovetkezd sz6 mar nem fér bele, akkor 4j sort kezdiink

% A szoveg gorgetése: Ha az idézet hosszu, s nem fér ki a 4 vagy 8 soros kijelzoére,
akkor a sorokat bizonyos idékézonként eggyel feljebb toljuk, és a képernyé aljan a
kovetkez6 sort beszurjuk. Ezt addig folytatjuk, amig a szoveg végére nem értiink
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word_wrap.py

KN N7 A
* Ez kivételesen def wrap_text(text, max_chars):

cgy CPYthOIl words = text.split() # Szavak listaba bontasa
program, vagyis lines = []
szamitogépen is current_line = ""

= for word in words:
futtathato és a if len(current_line) + len(word) + 1 <= max_chars:

sortordelést current_line += (" " 4if current_line else "") + word

mutatja be egy else:

/112 .. lines.append(current_1l1ine)
peldan keresztiil current_1line = word

if current_1line:

Wisdom consists not . 11 nis..append(current_l'l ne)
so much in knowing return tanes

what to do in the

) _ quote = "Wisdom consists not so much in knowing what to do 1in the
ultimate as knowmg ultimate as knowing what to do next. - Herbert Hoover"
what to do next. - wrapped_text = wrap_text(quote, 21)
Herbert Hoover for line in wrapped_text:
print(line)
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citations_oled.py - 2/1.

import board
import adafruit_ssd1306

import adafruit_requests - -

import adafruit_connection_manager Az itt nem reszletezett wrap_text()
import wifi fliggvény ugyanaz, mint ami az el6z6
import os oldalon lathat6

import time

ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
password = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD")
wifi.radio.connect(ssid, password)

i2c = board.I2C() # Alapértelmezett I2C labak
oled = adafruit_ssd1306.SSD1306_I2C(128, 32, i2c) # Itt a 128x32 kijelzét hasznaljuk
oled.rotation = 2

pool = adafruit_connection_manager.get_radio_socketpool(wifi.radio)

ssl_context = adafruit_connection_manager.get_radio_ssl_context(wifi.radio)

requests = adafruit_requests.Session(pool, ssl_context)

response = requests.get("https://www.adafruit.com/api/quotes.php")

quote_data = response.json()[0]

quote = f'"{quote_data['text']} - {quote_data['author']}"

wrapped_text = wrap_text(quote, 21)
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citations_oled.py - 2/2.

# Ha toébb mint 4 sor van, akkor gdrgetni kell (a 128x32 kijelzén 4 sor fér ki)
if len(wrapped_text) > 4:
start_index = 0
while True: # Végtelen ciklus a folyamatos gorgetéshez
oled.fill(0) # Kijelz6 torlése
for i in range(4): # Mindig 4 sort jelenitink meg
if start_index + i < len(wrapped_text):
oled.text(wrapped_text[start_index + 1i], 0, i * 8, 1)
oled.show() # Frissités [ a— . _
time.sleep(5) # Varunk a kovetkezd léptetésig " -7' ;’ = Erak. 8 -
start_index += 1 # Léplink egyet eldre | C o e B . e
# Ha elértik az utolsé sort, Gjrakezdjiik s b il
if start_index + 3 >= len(wrapped_text):
start_index = 0

else:
# Ha max. 4 sor van, csak egyszer kiiratjuk -
oled.fill(0) ‘ | g€
. . . . o n k" if | 5=
for i, line 1in ?numerate. (wrapped_text): | ;E;%"?ﬁheﬁoﬁe_d%ing L
oled.text(line, 0, i * 8, 1) 33 of SERESARISIEE B Lk
: o -

oled.show() = E?.w.’ —
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Id6jarasi adatok lekérése (OpenWeatherMap.org)

< Az aktualis id6jarasi adatokat és el6rejelzéseket az openweathermap.org webszerverrél
tolthetjiik le, HTTP kliensként

> Regisztracié (Sign in/Create Account) utan az ingyenes szolgaltatasokat vehetjiik
igénybe (lasd Pricing, Free oszlop)

Els6 bejelentkezéskor szerezziik meg és jegyezziik fel az API kulcsot!

Mi most csak az aktualis adatok lekérdezésével foglalkozunk, példaul:
http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=Debrecen&appid=x*x*x*x*xx*
A valaszt alapértelmezetten JSON formatumban kapjuk meg, pl.:

{"coord":{"lon":21.6333,"lat":47.5333},"weather":[{"id":802,"main":"Clouds","description":"scattered
clouds","dicon":"03d"}],"base":"stations","main": {"temp":283.15,"feels_1ike'":279.93,"temp_min":283.15,

"temp_max":283.15,"pressure":1025,"humidity":46} . . .

L)

K/
0’0

K/
0’0

/7
0‘0

HTTP GET -

[weather?q=Debrecen,hu&APPID=API_KE ey

Map
HTTP RESPON S_ECD

JSON object {temperature, pressure, humidity}
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Id6jarasi adatok kezelése és szlirése

150N Nyersadat  Fejlecek import os, time, ssl, wifi, socketpool, adafruit_requests
Mentés Masolas Osszes osszecsukasa Osszes kinyitasa || wifi.radio.connect(

v coord: os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID"), Openweathermap_py
o 21.6333 os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")

lat: 47.5333 )
w weather:
— location = '"Debrecen, HU"
id: 868 url = ( . .
s A "https://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=" + location
Geaniatdin:  Helheus-alst + "&appid=" + os.getenv("OPENWEATHERMAP_APPID")
icon: "e1d" )
base: "stations" .. .
_ pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
r— s 4 requests = adafruit_requests.Session(pool, ssl.create_default_context())
-Feels_:ll.ike: 272.85 while True:
temp_min: 280.15
response = requests.get(url)
temp_max: 280.15 .
: - data = response.json()
?ﬂtfm' print(f"\nWeather in {data['name']}: {data['weather'][0]['main']}")
umidity: 31

isibili temp = f"{data['main']['temp'] - 273.15:.1f}°C"
visibility: 1leeee hum'id'ity = f"{data['ma‘in'] ['hum‘id‘ity']}% hum'id'ity"

B i* pressure = f'"{data['main']['pressure']} hpPa"
b clouds: g . o g .
dt: 1616583662 zr;ztiizzng’g;?-ld-lty’ pressure) Weather in Debrecen: Clear
. 'l . . .
AR P 23.9°C 31% humidity 1020 hPa
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Készitsiink iddjarasjelz6 alkalmazast!

“ Hasznaljuk fel az el6z6 el6adasokban bemutatott OLED
kijelz6t az id6jarasi adatok kijelzésére (hémérséklet,
paratartalom, légnyomas)!

0

* Fokozzuk az élvezetet: a letoltott adatokbodl a weather
szekciobol hasznaljuk fel az ’id’ elemet és jelenitsiink

meg a iddjarast jellemz6 32x32 felbontasu ikonokat
" Azidé6jaras kodok tablazata a Weather Conditions
oldalon talalhaté. Példaul id = 800 jelentése ‘tiszta id6’
" A programban felhasznalt ikonokat az IconArchive
adatbazisbhol toltottik le, és a Marlin bitmap konverter
segitségével konvertaltuk

L X4

“ Szorgalmi feladat: Ha 128x64 méretd kijelzénk van,
akkor annak als6 felére az el6z6 el6adasban szerepld

Foe s e
Hum: &3

NTP orat is odavarazsolhatjuk o=
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https://openweathermap.org/weather-conditions
https://iconarchive.com/search?q=weather+32x32&sort=color&color=black&page=1
https://marlinfw.org/tools/u8glib/converter.html

weather_oled_icon.py 3/1.

import time

import os

import wifi

import socketpool

import board

import adafruit_ssd1306
import adafruit_requests

# WiFi kapcsolédas
wifi.radio.connect(os.getenv('CIRCUITPY_WIFI_SSID'), os.getenv('CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'"))

# OpenWeatherMap API hivas

location = ""Debrecen, HU"

url = f'"http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q={location}
&appid={os.getenv('OPENWEATHERMAP_APPID')}"

pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
requests = adafruit_requests.Session(pool)

# OLED kijelzdé inicializalasa

i2c = board.I2C() # Alapértelmezett I2C labak
oled = adafruit_ssd1306.SSD1306_I2C(128, 32, 1i2c)
oled.rotation = 2
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weather_oled_icon.py 3/2.

# Fliggvény az ikon kivalasztasara

def select_1icon(weather_id): id lIkon Id6jérés
if weather_id == 800: ) . 1o
return bitmap_sun 800 bitmap_sun napos id6
elif 200 <= weather_id < 300: . 5 ] . .
return bitmap_lightning 200 <=1id <300 | bitmap_lightning Zivatar
elif 800 < weather_id < 900: . . v - ax
return bitmap_cloud 800 < id <900 bitmup_cloud felh6s id6
else: p . ~
return bitmap_umbrella egyeb bitmap_umbrella eso
def draw_bitmap(x, y, bitmap):
width = 32
height = 32

byte_width = width // 8 # Minden sorban 4 bajt van

for j in range(height):
for i in range(width):
byte_index = j * byte_width + (i // 8)
bit = (bitmap[byte_index] >> (7 - (i % 8))) & 0x01
if bit:
oled.pixel(x + i, y + j, 1)
oled.show()

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtestestilés Plébania



weather_oled_icon.py 3/3.

while True:
response = requests.get(url).json()
place = response[''name']
weather_id = response["weather"][0]["id"]
temperature = response['"main"]["temp"] - 273.15
pressure = response["main"]["pressure']
humidity = response["main"]["humidity"]
temp_text = f"T: {temperature:.1f} C"
x_pos = len(temp_text) * 6 - 8
oled.fill(0)
oled.text(place.upper(), 0, 0, 1)
oled.text(temp_text, 0, 8, 1)
oled.pixel(x_pos - 2, 9, 1)
oled.pixel(x_pos - 1, 8, 1)
oled.pixel(x_pos - 1,10, 1)
oled.pixel(x_pos, 9, 1)
oled.text(f"Hum: {humidity}%", 0, 16, 1)
oled.text(f"P: {pressure} hPa", 0, 24, 1)
selected_1icon = select_icon(weather_id)
draw_bitmap (96, 0, selected_-icon)
oled.show()
time.sleep(300)

H OH H H H

+*+

H OH H H H K

Id6jarasi adatok beolvasasa

Kelvin -> Celsius

Homérséklet tarolasa szoveges valtozdban
Fokjel koordinatak kiszamitasa

display buffer toérlése

Sor 1 (Opx) Tlocation (DEBRECEN)

Sor 2 (8px) temperature data

Fokjel kirajzolasa

Sor 3 (16px) humidity data

Sor 4 (24px) pressure data

Az id6jarasi ID alapjan ikon kivalasztasa
Ikon kirajzolasa a jobb szélen

Refresh display screen

Wait for 5 minutes
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bitmap_sun = [

]

0x00,0x00,0x00,0x00),
0x00,0x01,0x80,0x00),
0x00,0x01,0x80,0x00),
0x07,0x0F,0xF1,0xCO,
0x00,0x70,0x0E,0x00),
0x00,0xC0,0x03,0x00),
0x01,0x80,0x01,0x80,
0x3B,0x00,0x00,0xDC,
0x063,0x00,0x00,0xCO,
0x01,0x80,0x01,0x80,
0x00,0xC0,0x03,0x00),
0x00,0x38,0x1C,0x00),
0x07,0x07,0xE1,0xCO,
0x00,0x01,0x80,0x60,
0x00,0x01,0x80,0x00),
0x00,0x01,0x80,0x00),

bitmap_cloud = [

0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x3C,0x00,0x00,
0x01,0xE3,0%x00,0x00,
0x03,0x81,0xFC,0x00,
0x03,0x00,0x06,0x00,
Ox1F,0x80,0x03,0xCO,
0x38,0x80,0x00,0x78,
0x30,0x00,0x00,0x04,
0x38,0x00,0x00,0x0C,
Ox0F ,0xFF,0xFF,0xFO,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,

0x00,0x01,0x80,0x00,
0x00,0x01,0x80,0x00,
0x06,0x00,0x00,0xCO,
0x03,0x1F,0xF9,0x80,
0x00,0xE0,0x07,0x00,
0x01,0x80,0x01,0x80,
0x01,0x00,0x00,0x80,
0x7B,0x00,0x00,0xDE,
0x01,0x80,0x01,0x80,
0x01,0x80,0x01,0x80,
0x00,0x60,0x06,0x00,
0x03,0x9F,0xF9,0x80,
0x06,0x00,0x00,0xEO0,
0x00,0x01,0x80,0x00,
0x00,0x01,0x80,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00

0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0xFF,0x00,0x00,
0x01,0xC1,0xF8,0x00,
0x03,0x00,0xC6,0x00,
0x07,0x00,0x03,0x00,
0x3D,0x80,0x06 ,0xE0,
0x30,0x00,0x00,0x7C,
0x30,0x00,0x00,0x0C,
0x1F,0xE0,0x00,0x38,
0x00,0x7F,0xFF,0xCO,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x00,0Xx00,0x00,
0x00,0x00,0Xx00,0x00,
0x00,0x00,0x00 ,0x00
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bitmap_umbrella = [

]

0x00,0x00,0x00,0x00),
0x00,0x00,0xE0,0x00),
0x00,0x00,0xE2,0x00),
0x00,0x30,0x07,0x00),
0x00,0x71,0x83,0x00,
0x00,0x1F,0xFF,0x80,
0x00,0xFC,0x98,0xE0,
0x03,0xB0,0x8C,0x60),
0x06,0x60,0xBD,0x30,
Ox0F,0xFF,0xCE,0xFO0O,
Ox0E,0xC1,0x00,0x00),
0x00,0x01,0x00,0x00),
0x00,0x01,0x00,0x00),
0x00,0x01,0x1C,0x00,
0x00,0x01,0x98,0x00),
0x00,0x00,0xE0,0x00),

bitmap_lightning = [

0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0x01,0xFF,0x00,
0x00,0x03,0xC6,0x00,
0x00,0x07,0x9C,0x00,
0x00,0x0E,0x70,0x00,
0x00,0x38,0xFF,0x00),
0x00,0x70,0x07,0x00,
0x00,0x7F,0x8E,0x00,
0x00,0x03,0x38,0x00,
0x00,0x06,0x70,0x00,
0x00,0x1C,0xCO,0x00,
0x01,0xF3,0x80,0x00),
0x00,0xC1,0xE0,0x00,
0x00,0xE7,0x80,0x00),
0x00,0xFC,0x00,0x00,
0x00,0x60,0x00,0x00,
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0x00,0x00,0x40,0x00,
0x00,0x00,0xE0,0x00,
0x00,0x20,0x67,0x00,
0x00,0x70,0x07,0x00,
0x00,0x73,0xFE,0x00,
Ox00,0x3F,0xB1,0xCO,
0x01,0xD8,0x88,0x60,
0x07,0x20,0x8C,0x30,
Ox0C,0x7F,0xFF,0xFO,
Ox0F,0xE1,0x84,0x20,
0x00,0x01,0x00,0x00,
0x00,0x01,0x00,0x00,
0x00,0x01,0x08,0x00,
Ox00,0x01,0x18,0x00,
0x00,0x01,0xF8,0x00,
0x00,0x00,0x00,0x00

0x00,0x00,0xE0,0x00,
Ox00,0x03,0xFF,0x00,
0x00,0x07,0xEE,0x00,
0x00,0x0F,0xB8,0x00,
0x00,0x1F,0xF0,0x00,
0x00,0x30,0x3F,0x80,
0x00,0x7F,0x8F,0x00,
0x00,0x73,0x9C,0x00,
0x00,0x06,0x30,0x00,
0x00,0x0C,0xE0,0x00,
0x00,0xD9,0xC0O,0x00,
0x01,0xF3,0xE0,0x00,
Ox00,0xC3,0xCO0,0x00,
0x00,0xEE,0x00,0x00,
0x00,0x70,0x00,0x00,
Ox00,0x00,0x00,0x00




Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 "\, —=)e e(—@5V
MOSI@® GPIO6 "\, <)@ e (——@ GND
SS® GPIO7 (", <)e oi—@ 3V3
Built-inLED@» SDA ) GPIO8 "\, ~)rek: e\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCL )  GPI09 @\, o LLLENENN e ("~ GPIO3 @ A3
) e <"\ ~® GPIO2 @ A2
TX @ GPIO20 ( "\, =)0 - %** _:"“ ® ("~ GPIO1T @ A1
RX @ GPIO21 0"\, <)@ - ® s\~ GPIO0O @ A0

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG ( 12€¢ @ UART @®spi ®pPower @GND

TV PWM ESP32 C3 Super Mini
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