ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
CircuitPython kornyezetben

...........

9. MQTT alapok: egyszerﬁ IoT kommunikaci6
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Python:
= Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P.Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):
Hogyan gondolkozz Ggy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

< CircuitPython:

Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials

Adafruit: Adafruit CircuitPython APl Reference

= Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

< Online eszkozok és tAmogatas:
® Learn Adafruit: CircuitPython on ESP32 Quick Start
= Adafruit: Adafruit Web Serial ESPTool

= Adafruit: CircuitPython Code Editor
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-esp32-quick-start/overview
https://adafruit.github.io/Adafruit_WebSerial_ESPTool/
https://code.circuitpython.org/

Az MQTT eredete és torténete
* Az MQTT protokollt 1999-ben fejlesztette ki Andy Stanford-Clark (IBM) és Arlen Nipper
(Arcom, késébb Cirrus Link), hogy lehet6vé tegye az alacsony energiafogyasztasu és
savszélesség-hatékony kommunikaciot olajvezetékeket feliigyel6 rendszereknél,
miiholdas kapcsolaton keresztiil. Az MQTT kezdetben zart rendszerekben hasznalt
megoldas volt, de késébb az IoT tertiiletén valt nyilt szabvannya.

IBM 2010-ben szabadon elérhet6vé tette az MQTT 3.1 verziojat, ami novelte az loT
vilagban val6 elterjedését. A HiveMQ 2012-ben kezdett az MQTT-vel dolgozni, majd
2013-ban kiadta sajat MQTT szoftverét. Az OASIS (Organization for the Advancement
of Structured Information Standards) 2014-ben atvette az MQTT szabvanyositasat annak
érdekében, hogy az egy nyilt, gyartofiiggetlen protokoll legyen

K/
0‘0

7
0’0

Ebben az el6éadasban az lizenetcsomagok felépitésével és a kommunikacioé technikai
részleteivel nem foglalkozunk, de a haladék utdnanézhetnek itt:

m  OASIS: MQTT Version 3.1.1
m OASIS: MQTT Version 5.0
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https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v3.1.1/mqtt-v3.1.1.html
https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v5.0/mqtt-v5.0.html

Bevezetés az MQTT protokollba

“ Az MQTT egy TCP-alapu kommunikéciés protokoll, amelyet az Internet of Things (IoT)
eszk6zok (telemetria, ipari automatizalas, okosotthonok) szamara terveztek

* Kifejezetten alacsony savszélességii és nagy késleltetésti kornyezetekhez optimalizalt,

megbizhato és hatékony adatatvitel, alacsony eréforrasigény, gyors tizenetkiildés

A publish/subscribe séma elkiiloniti az adatkiildé klienst (publisher) azoktol a

kliensektél amelyek fogadjak az iizeneteket (subscribers). A kiild6 és fogadé kliensek

sohasem keriilnek egymassal kozvetlen kapcsolatba. A kapcsolatot egy harmadik

komponens, az un. broker kezeli

%

K/
0’0

= MQTT it e
f‘f“ TCP /;:.—\\\ HIVEMQ

o e

MQTT Broker

— >
Subscribe to topic: speed

Forras: https://www.hivemg.com/maqtt-essentials/
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MQTT kliens — broker/szerver kapcsolat

< A kliens, amely adatot kiild és/vagy fogad, lehet PC, mobiltelefon vagy egy IOT eszkoz
(mikrovezérld). Kapcsolatfelvételnél a kliens egy CONNECT tiizenetet kiild a brokernek

amire az egy CONNACK iizenettel valaszol, ebben megadja a kapcsolat statuszat
< A broker feladatai:

®  eldonti, hogy ki iratkozott fel az adott témakort lizenetek fogadasara
B az Uzenetek tovabbitasa az adott témakaorre feliratkozott klienseknek
® az Osszes beérkezé lizenet fogadasa és szlirése Retum Cade | Retum Code Response
® a bréker tarolja az allando6 kapcsolatu (persistent 0 | cone
. . . . , onnection acceptecl
sessions) klienseknek a kapcsolati adatait és a
feliratkozasok és az elmulasztott izenetek adatait is ! Capneton Bl nALeEn TR PRI cTe VR
& CONNECT 2 Connection refused, identifier rejected
3 Connection refused, server unavailable
& CONNACK
4 Connection refused, bad user name or password
MQTT Client MQTT Broker 5 Connection refused, not authorized
Forras: https://www.hivemg.com/mqtt-essentials/
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MQTT Publish - adatkiildeés

O/
) X

X/
0‘0

Sikeres kapcsolodas utan a kliens adatokat kiildhet (publish) a brokernek
Minden iizenetnek tartalmaznia kell egy témakor (topic) megnevezését, amely

alapjan a broker szétkiildi az adatot mindazon klienseknek, amelyek feliratkoztak

(subscribe) az adott témakorre

K/
%0

hierarchikusan strukturalhato,

példaul: home/kitchen/temperature, vagy
home/room/temperature

< payload - a témakorhoz tartozo6 adat, ami
lehet szoveges vagy numerikus is

qos — quality of services

0 — legteljebb egyszer

1 — legalabb egyszer

2 — pontosan egyszer

R/ X/ R/
A XA X R X g

X/
0’0
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topicName - egyszeri karakterfiizér, amely a */* jellel tagolva

MQTT-Packet;

PUBLISH &y
contains: Example
packetId ) 4314
topicName "topic/1“
gos 1
retainFlag false
payload “temperature:32.5"
dupFlag false
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MQTT Subscribe - feliratkozas

< A kliens feliratkozhat (subscribe) témakorok adainak fogadasara
Minden lizenetnek tartalmaznia kell egy, vagy tobb témakor (topic) megnevezését,

R/
0’0

amelyekre feliratkozunk
SUBSCRIBE [+
& SUBSCRIBE @B
& contains Example
& SUBACK & packetId 4312
2 gos1 1
topicl “topic/1”
& PUBLISH @ qos2 5
N topic2 “topic/2*
MQTT Client
SU BACK a Return Code Return Code Response
contair Example (8] Success - Maximum QoS 0
packetId 4313
;2:3;22232 ; 3 SU BACK 1 Success - Maximum QoS 1
o o VéIaSZkédOk 2 Success - Maximum QoS 2
128 Failure
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MQTT témakorok

“ Az MQTT témakor egy UTF-8 karakterfiizér amit a broker az
uzenetek szlirésére hasznal

W
myhome / groundfloor / livingroom / temperature

topic level topic level

7/
0’0

Helyettesit6 karakterek:

& myhome / groundfloor / livingroom / temperature
. , & myhome / groundfloor / kitchen / temperature
EgYSZlntu .+ single-level © myhome / groundfloor / kitchen / brightness

wikdcara © myhome / firstfloor / kitchen / temperature
J

myhome / groundfloor / + / temperature

7/
0’0

© myhome / groundfloor / kitchen / fridge / temperature

multi-level
wildcard

Tobbszint(i: # myhome / groundfloor / #

7/
0‘0

©@ myhome / groundfloor / livingroom / temperature
@ myhome / groundfloor / kitchen / temperature

© myhome / groundfloor / kitchen / brightness

© myhome / firstfloor / kitchen / temperature
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[ ] [ ] (] o0 V 4
Az Adafruit MiniMQTT programkonyvtar
<« MQTT kliens inicializalasa:
from adafruit_minimqtt.adafruit_minimgtt import MQTT
mgtt_client = MQTT(
broker="mqtt.example.com",
port=1883,
client_id="CircuitPythonClient",
username="user",
password="pass",
is_ssl=False,
keep_alive=60

MQTT szerver cime

MQTT szerver alapértelmezett portja
Kliens egyedi azonositéja
Hitelesitési név

Hitelesitési jelszd

Biztonsagos kapcsolat engedélyezés
Kapcsolat fenntartasanak +idétartama

H O H H H OH H H

)
<+ Kapcsolodas és kapcsolatkezelés:
connect(): Kapcsolodas az MQTT brokerhez
disconnect(): Kapcsolat bontasa
reconnect(): Ujracsatlakozas haldzati hiba esetén
<+ Keep Alive és halozatfigyelés:
loop(): Folyamatosan figyeli az MQTT kapcsolatot és kezeli az iizeneteket
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Az Adafruit MiniMQTT programkonyvtar

L o . topic message

% Uzenet kiilldése (Publish): .~
mqtt_client.publish("iot/sensor", "Hello, MQTT!", qos=1)
publish(topic, message, gqos): Uzenet kiildése egy adott témara.
QoS (Quality of Service): Az lizenet megbizhatosagi szintje (0, 1, 2).

“* Feliratkozas (Subscribe) és callback kezelés:
def message_callback(client, topic, message):

print(f"Kapott lizenet: {message} a téman: {topicl}")

mqtt_client.add_topic_callback("iot/sensor", message_callback)
mgtt_client.subscribe("iot/sensor")

" subscribe(topic): Feliratkozas egy témara

add_topic_callback(topic, callback): visszahivasi figgvény hozzarendelése egy témahoz
on_connect = connected 3
on_disconnect = disconnected
on_subscribe = subscribe > visszahivasi fiiggvény hozzarendelése eseményhez
on_unsubscribe = unsubscribe
on_message = on_message )
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MQTT alapu LED vezérlés és kommunikacio

K/
0‘0

Az alabbi program egy MQTT klienst valosit meg, ami a HiveMQ publikus szerveréhez
csatlakozik (broker.hivemqg.com). A programmal a beépitett LED (GPIO8, katdédvezérelt)
allapotat vezérelhetjiik tavolrol, MQTT tizenetek segitségével

K/
0’0

A program tevékenységei:

WiFi kapcsolddas és halozatkezelés

MQTT kapcsolatfelvétel és kommunikacié egy nyilvanos szerverrel
Eseményvezérelt lizenetkezelés egy LED vezérlésére

Az eseménykezelés egy visszahivasi (callback) fliggvény segitségével valosul meg

A LED vezérlés a cspista’home/led nevii MQTT topikon keresztiil torténik
Uzenetek: "1" (bekapcsolas) és "0" (kikapcsolas)

Az iizeneteket a message_callback fiiggvény kezeli és modositja a LED allapotat

o,
0’0
H B B N

7/
0‘0

X/
0.0

Biztonsagi megfontolasok: a program egy nyilvanos MQTT szerverhez csatlakozik,
amelyre barki kiilldhet és fogadhat iizeneteket az adott topikban. Nincs hitelesités,
ezért nem garantalhat6 az adatvédelem és a manipulaciomentes kommunikacio
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hivemqg_led.py - 2/1.

import time, board, digitalio, wifi, ssl, socketpool

import adafruit_minimgtt.adafruit_minimgtt as MQTT

from os import getenv

led = digitalio.DigitalInOut(board.IO08) # Beépitett LED GPIOS

led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT

WIFI_SSID = getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID") # WiFi adatok a settings.toml fajlbol
WIFI_PASS = getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")

MQTT_TOPIC = '"cspista/home/led" # A hasznalt témakor neve

wifi.radio.connect(WIFI_SSID, WIFI_PASS) WiFi csatlakozas

H*

pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio) # Socket pool létrehozasa

ssl_context = ssl.create_default_context() # Csak SSL/TLS esetén kell

mqtt_client = MQTT.MQTT( # MQTT kliens 1inicializalasa
broker="broker.hivemq.com", # MQTT Broker adatok
port=8883, # 1883 vagy 8883 (SSL/TLS esetén)
username=getenv ("HIVEMQ_USER"), ]» # A fenti publikus broker esetén
password=getenv ("HIVEMQ_PASS"), # nem kell azonositas (None/None 1is jo)

socket_pool=pool,
is_ssl = False, 1ill. 1883 port normat kapcsolat
ssl_context paraméter csak SSL/TLS esetén kell

H*H F*

is_ssl=True, :}
ssl_context=ss1l_context
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hivemqg_led.py - 2/2.

# Callback fliggvény az lizenetek fogadasara
def message_callback(client, topic, message):
print(f"Kapott lizenet: {message} a téman: {topic}")
if message == "1":
led.value = False # A beépitett LED katddja...
print("LED BEKAPCSOLVA")
elif message == "0":
led.value = True
print("LED KIKAPCSOLVA")

mqtt_client.on_message = message_callback # Callback hozzarendelése
mqtt_client.socket_timeout = 2 # 2 masodperces valaszvaras beallitasa
mqtt_client.connect() # MQTT kapcsolat létrehozasa
mqtt_client.subscribe (MQTT_TOPIC) # Feliratkozas a LED vezérld témara
led.value = True # Alapallapot katdédvezérelt LED esetén
mqtt_client.publish(MQTT_TOPIC, "0") # Alapallapot publokalasa

# Folyamatos figyelés

while True:
mgtt_client.loop(timeout=5)
time.sleep(1)
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hivemq_led.py futasi eredménye
A LED-et it az MOTT Dash Android alkalmazassal vezéreltiik

Shell
22>

Csatlakozas a WiFi haldzathoz...

WiFi kapcsclat letrejott!

Csatlakozas az MQTT szerverhez...

Kapcsolddas sikeres!

LED kikapcsolva, allapot publikalwva.

Kapott iizenet: 0 a téman:
LED KIKAPCSOLVA
Kapott ilizenet: 1 a téman:
LED BEKAPCSOLVA
Kapott iizenet: 0 a téman:
LED KIKAPCSOLVA
Kapott ilizenet: 1 a téman:
LED BEKAPCSOLVA
Kapott iizenet: 0 a téman:
LED KIKAPCSOLVA

Hobbielektronika 2024/2025

csplsta/home/led
csplsta/home/led
csplsta/home/led
csplsta/home/led

csplsta/home/led

HiveMQ

GPIOS8

Humidity Sensor

~ .
18% Offline

Switch/button | Text + postfix (°C)

progress+posfix (%) Text
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https://play.google.com/store/apps/details

MQTT Explorer

<+ Az MQTT Explorer egy grafikus kliens alkalmazas, amely segit az MQTT protokollt

hasznal6 rendszerek megfigyelésében és kezelésében. Lehetévé teszi az MQTT topikok
strukturajanak vizualis megjelenitését, az iizenetek kiildését és fogadasat

+ Connections ;
MQTT Connection
mgqtt.eclipse.org
i HiveMQ
test.mosquitto.org .
HiveMQ : Protoco
R N mqtt// «  broker.hivemg.com
Username
DELETE i§ LR ADVANCED

B =
Validate certificate Encryption (tls)
1883
Password Q
Bsave (1) CONNECT

Hobbielektronika 2024/2025

A program telepitése utan
az alabbi beallitassal
vehetjiik hasznalatba a

broker.hivemq.com
publikus MQTT szervert a
CONNECT gomb
megnyomasa utan
Topic QoS
B # 0
B $SYSH# 0
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https://mqtt-explorer.com/
http://broker.hivemq.com/

& MaTT Explorer — m] B

Application Edit View A PUBLISH panelon
=  MQTT Explorer O sear a kivalasztott topikba

adatokat kuldhetiunk

¥ broker.hivemg.com
¥V cspista . =
B
¥ home = DHT22 connected Topic 'n ® ~
led=0
temp = 24
Topic B W A
cspista/home/led o a X cspista’home/temp o * X Vailie I—‘ P ; r
1 35
0.8 - — Qos: 0
30 <> =
06 | 05/12/2025
. 2 B e e R 122400 PM Value rﬁ 7
) @ ~ 19
0.2 15
0 e J > . E v HISTGry A/
20 poe I Publish A
cspista/home/humidity o a X
19.5
cspistathome/led X
195 | 18.5
19 | Sesesseey pessessesessee iid ! raw  xml  json
_ E - PUBLISH
150 | 05/12/2025 12:24:00 PM B O 0 @
18 & ¢ 19 8
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Homérséklet és paratartalom meérése

Az Am2302 (DHT22) szenzor jellemzoi:
Hémérséklet és rel. paratartalom mérésére
Felbontas: 0.1 °C, illetve 0.1 %

1-wire, nem szabvanyos protokol
Mintavételezési gyakorisag: 2 s
Tapfesziiltség: 3,3 -6V

Programkonyvtar: Adafruit CircuitPython DHT
Adatlap: sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/DHT22.0df

“ » |« »e > 00020
< < 3 .

K/
0‘0

R/
0‘0

Host Szenzor 40 bitnyi adat
inditojel  nyugtdzo jel 32 bit informacid + 8 bit ellen6rz6 Osszeg
Osszesen tehat 85 id6zitést tartalmaz egy-egy tranzakcid ...
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_DHT
https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/DHT22.pdf

HiveMQ_DHT22

<+ Az el6z6 programot kibdvitve most egy DHT22 szenzor segitségével mérjiik a
hémérsékletet és a paratartalmat, s a kiolvasott adatokat 10s id6kozonként publikaljuk az
mqtt://broker.hivemq.com szerverre. Ek6zben megtartjuk a beépitett LED (GPIOS,
katodvezérelt) MQTT tiizenetekkel torténd vezérlését is

“+ A felhasznalt MQTT topikok és funkcioik:
cspista/home — Altalanos rendszerallapot (pl."DHT22 connected”, "Offline")
cspista’home/led — LED vezérlés (kiildhet6:"1" BE, vagy "0" KI)
cspista’home/temp — Homérséklet adatok publikalasa °C fokokban (pl. "22")
cspista’home/humidity — Relativ paratartalom %-ban kifejezve (pl."55")
< Fo6bb funkcidk:

"  WiFi kapcsolat kezelése (automatikus Gjracsatlakozas)

" MQTT alapu adatkiildés és LED vezérlés

® DHT22 szenzor adatainak publikalasa

®  Kritikus hiba esetén teljes mikrovezérl6 Gjrainditas

= Nyomkovetéshez tajékoztaté lizenetek kiirasa a terminalra
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hivemqg_dht22.py - 3/1.

import time, board, digitalio, wifi, ssl, socketpool, microcontroller, adafruit_dht
import adafruit_minimgtt.adafruit_minimgtt as MQTT
from os 1import getenv
led = digitalio.DigitalInOut(board.IO8) # Beépitett LED GPIOS
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT
dht_sensor = adafruit_dht.DHT22(board.I04) # DHT22 inicializalasa (GPIO4)
WIFI_SSID = getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID") # WiFi adatok a settings.toml fajlbol
WIFI_PASS = getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD")
MQTT_TOPIC_HOME = "cspista/home"
MQTT_TOPIC_LED = "cspista/home/led"
MQTT_TOPIC_TEMP = "cspista/home/temp"
MQTT_TOPIC_HUMIDITY = "cspista/home/humidity"
wifi.radio.connect(WIFI_SSID, WIFI_PASS)
pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
ssl_context = ssl.create_default_context()
mqtt_client = MQTT.MQTT(
broker="broker.hivemq.com",
port=8883,
username=getenv ("HIVEMQ_USER"),
password=getenv ("HIVEMQ_PASS"),
socket_pool=pool,
is_ssl=True,
ssl_context=ssl_context

WiFi csatlakozas

Socket pool létrehozasa

Csak SSL/TLS esetén kell

MQTT kliens 1inicializalasa

MQTT Broker adatok

1883 vagy 8883 (SSL/TLS esetén)

A fenti publikus broker esetén

nem kell azonositas (None/None 1is jo)

H oH H H H O H H H

+*+

is_ssl = False, ill. 1883 port normat kapcsolat
ssl_context paraméter csak SSL/TLS esetén kell

++
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hivemqg_dht22.py - 3/2.

# Callback fuggvény az lUzenetek fogadasara
def message_callback(client, topic, message):
print(f"Kapott lizenet: {message} a téman: {topic}'")
if message == "1":
led.value = False # A beépitett LED katddja...
print("LED BEKAPCSOLVA")
elif message == "0":
led.value = True
print("LED KIKAPCSOLVA")

mqtt_client.on_message = message_callback # Callback hozzarendelése
mqtt_client.socket_timeout = 2 # 2 masodperces valaszvaras beallitasa
maqtt_client.will_set( # ,Végakarat” megadasa: ha megszakad a kapcsolat
topic="cspista/home", # ebbe a topikba az alabbi lizenetet kiildjuk ki
msg="0ffline",
qos=1, A ,last will” beallitasat mar az el6z6
retain=False . .
) programban is megtehettik volna...
mqtt_client.connect() # MQTT kapcsolat létrehozasa
mqtt_client.subscribe(MQTT_TOPIC) # Feliratkozas a LED vezérl6 témara
led.value = True # Alapallapot katodvezérelt LED esetén
mgtt_client.publish(MQTT_TOPIC, "0") # Alapallapot publokalasa
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hivemqg_dht22.py - 3/3.

last_read_time = time.monotonic() # Indulaskor rogzitjik az idét
interval = 10 # DHT22 adatkiolvasas intervalluma masodpercben
while True:

try:

mgtt_client.loop(timeout=5) # Folyamatos MQTT kezelési ciklus

current_time = time.monotonic()

if current_time - last_read_time >= dinterval: # Csak ha letelt az 1ido
last_read_time = current_time # Frissitjik az utolsé olvasasi 1idot
temperature = round(dht_sensor.temperature)
humidity = round(dht_sensor.humidity)
mqtt_client.publish(MQTT_TOPIC_HOME, '"DHT22 connected")
mqtt_client.publish(MQTT_TOPIC_TEMP, str(temperature))
mqtt_client.publish(MQTT_TOPIC_HUMIDITY, str(humidity))

except RuntimeError as error:
print(f"DHT22 olvasasi hiba: {error}")
mqtt_client.publish(MQTT_TOPIC_HOME, "DHT22 read error'")
time.sleep(2) # Ha hiba van, varunk egy kicsit és Gjraprobaljuk

except Exception as e: # Altaldnos hiba (pl. halézati vagy MQTT kapcsolat)
print(f"Hiba tortént: {el}")
time.sleep(5)
microcontroller.reset() # Teljes Ujrainditas
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hivemqg_dht22.py futasi eredménye
A publikalt adatokat az MQTT Dash Android alkalmazassal néztiik

Shell

>>>

Csatlakozas a WiFi haldézathoz...

WiFi kapcsolat létrejott!

Csatlakozas az MQTT szerverhez...
Kapcsolddas sikeres!

LED kikapcsolva, allapot publikalva.
Kapott lizenet: 0 a téman: cspista/home/led
LED KIKAPCSOLVA

Kapott {lizenet: 1 a téman: cspista/home/led
LED BEKAPCSOLVA

Hémérséklet: 24°C, Paratartalom: 32%
Hémérséklet: 24°C, Paratartalom: 32%
Hémérséklet: 24°C, PAratartalom: 33%

Hémérséklet: 24°C, PaAratartalom: 33% Switch/button | Text + postfix (°C)
Hémérséklet: 24°C, Paratartalom: 32%

Sensor

DHT22
connected

progress+posfix (%) Text
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https://play.google.com/store/apps/details

MQTT Dash konfiguralasa

11:56 B $ Rl @82, MQTT Dash =

M QTT Dash (D ﬁ (D To creatg sholrtcut long press on any connection in . & fl

connections list.
Keep screen on when connected to this broker Temp
Allow metrics management. |f disabled, you can't
FlesPI add, edit, delete or rearrange metrics. This serves as
protection from unintentional metrics changing.

Name 2300

ESP32 sMQTT HiveMQ

Address

) Brokarhi Humidity Sensor
HiveMQ roker.hivemg.com

Choose type
o DHT22

1883 3 Text

connecte,
Enable connection encryption (SSL/TLS). .
Note: if server certificate is self-signed, you need to Switch/button
install it to your device or enable option below,
D otherwise connection will fail. If server certificate
issued by a known Certificate Authority (CA), it will Range/progress
work out of box, without installing to you device.
Also don't forget, that MOTT servers have different
ports for plain and SSL/TLS connections. , Multi choice

UJ kapcso IGT D This broker uses self-signed SSL/TLS certificate. | UJ e I em

trust this certificate at my own risk.

létrehozdsdhoz User name létrehozdsdhoz

icserny Color

kattinsunk a + kattinsunk a +
gombr‘a! s sssssssssunny gombr‘a!

Image

Client 1D {must be unigue)

mqttdash-27a80d7¢c
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Homérséklet és paratartalom mérés AHT10 szenzorral

“ Az el6z6 programot atirhatjuk az AHT10 integralt homerseklet és
paratartalom-érzékel6 hasznalatahoz

“* A szenzor az I12C interfészt hasznal (cim: 0x38),
ami a GPIO8, GPIOY labakat lefoglalja, ezért a
tavvezérelt LED-et a GPIO10-re kotjik

“ Fobb jellemzdk:

" Felbontas: hémérséklet: 0,01°C
Paratartalom: 0,024% RH

" Pontossag: +3% relativ paratartalom (RH) %
és +0,5°C hédmeérséklet

" Mikodési tartomany: 0-100% RH
és —40°C-t6l 85°C-ig.

" Interfész: I1°C (alapértelmezett cim: 0x38)

" 12C sebesség: 100 kHz, vagy 400 kHz

3.3V REGULATOR
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AHT10 tamogatoi konyvtar

<+ Az AHT10 szenzor kezeléséhez az adafruit_ahtx0 konyvtarat telepitsiik az
Adafruit CircuitPython Library Bundle gytijteménybdl a lib mappaba

< Forraskod:
= Adafruit CircuitPython AHTxO0

“ Dokumentacié: docs.circuitpython.org/projects/ahtx0

* Importalas: import adafruit_ahtxo

“ Inicializalas: sensor = adafruit_ahtx0.AHTx0(i2c,0x38)
a_/

* Tagfiiggvények/tulajdonsagok: Opcionalis paraméter (address)

® reset() - soft reset

calibrate() - 6nkalibralast indit

status - statuszbajt kiolvasasa

temperature — hdmérséklet kiolvasasa
relative_humidity — paratartalom kiolvasasa
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https://docs.circuitpython.org/projects/bundle/en/latest/
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_AHTx0
https://docs.circuitpython.org/projects/ahtx0/en/latest/api.html#adafruit_ahtx0.AHTx0.calibrate

Bekotési vazlat

% A Vin bemenetre 3,3 V-ot kotottunk, SCL — GPIO9, SDA — GPIOS8, LED+ — GPIO10,
LED- és AHT10 Gnd — G
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hivemq_aht10.py (részletek)

< Az alabbaikban csak a hivemq_dht22.py programtol valo eltéréseket listaztuk ki

import adafruit_ahtx0® # AHT10 konyvtar

# AHT10 dinicializalasa

i2¢c = board.I2C() # (I2C: GPIO8, GPIO9)
aht_sensor = adafruit_ahtx0.AHTx0(i2c) # AHT10 1dinicializalas I2C-n
aht_sensor.calibrate() # Oonkalibralas

# A vezérelt LED GPIO10
led = digitalio.DigitalInOut(board.I010)
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT

# AHT10 adatkiolvasas és publikalas
temperature = round(aht_sensor.temperature)
humidity = round(aht_sensor.relative_humidity)
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Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 "\, —=)e e(—@5V
MOSI@® GPIO6 "\, <)@ e (——@ GND
SS® GPIO7 (", <)e oi—@ 3V3
Built-inLED@» SDA ) GPIO8 "\, ~)rek: e\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCL )  GPI09 @\, o LLLENENN e ("~ GPIO3 @ A3
) e <"\ ~® GPIO2 @ A2
TX @ GPIO20 ( "\, =)0 - %** _:"“ ® ("~ GPIO1T @ A1
RX @ GPIO21 0"\, <)@ - ® s\~ GPIO0O @ A0

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG ( 12€¢ @ UART @®spi ®pPower @GND

TV PWM ESP32 C3 Super Mini
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