ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
CircuitPython kornyezetben

-----------

10. ESP32 webszerverek CircuitPythonban
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Python:
= Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P.Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):
Hogyan gondolkozz Ggy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

< CircuitPython:

Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials

Adafruit: Adafruit CircuitPython APl Reference

= Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

< Online eszkozok és tAmogatas:
® Learn Adafruit: CircuitPython on ESP32 Quick Start
= Adafruit: Adafruit Web Serial ESPTool
= Adafruit: CircuitPython Code Editor
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-esp32-quick-start/overview
https://adafruit.github.io/Adafruit_WebSerial_ESPTool/
https://code.circuitpython.org/

Mi a webszerver?

< Webszerver: olyan Internet kapcsolattal rendelkez6 eszkoz, amely HTTP kéréseket
fogad és szolgal ki (a GET és POST kérések formatumat és dsszehasonlitasukat lasd a 2021.
apr. 15-i, illetve a 2025. majus 1-jei el6adasban)

<« HTTP status kodok: A HTTP kérésre kiildott valasz egy allapotjelz6 kddot tartalmaz,
amely az alabbiak egyike lehet

Status Code Meaning

200 OK: the request was successful Sikeres lekérés
303 See Other: used to redirect to a different URI, after a POST request, for instance A‘I‘ir'dnyffc'ls
400 Bad Request: the server couldn't understand the request, because the syntax was incorrect

401 Unauthorized: user authentication is required Jogosulaﬂan kér‘és’ azonositds kell
403 Forbidden: the server refuses to execute the request, authorization won't help Letiltva
404 Not Found: the requested URI was not found A kért erdforrdas nem talalhatd
500 Internal Server Error: The server encountered an unexpected condition and couldnt fulfill the request
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ESP32-C3 webszerver STA modban

< Az ESP32 webszerver STA (station) moédban kapcsolddik a helyi halozatra

< A helyi halozat eszkozeivel (laptop, tablet, mobil) konnyebben ,megtalaljuk”,
ha a helyi routeren fix IP cimet rendeliink hozza
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Adafruit HTTPServer

< CircuitPythonban webszerverhez tobbféle tamogatdi konyvtar is talalhato, amelyek
kiilonb6z6 megkozelitést kivannak és kiillonb6zé elényodket kinalnak:
pl. Biplane, Ampule, CircuitPython-native-wsgiserver, Adafruit HTTPServer

7/
0‘0

Ebben az el6éadasban az Adafruit HT TPServer programkonyvtarat fogjuk hasznalni,
ami az Adafruit CircuitPython Bundle csomagbol telepithetd, dokumentaci6ja alapjan
a legegyszerilibb hasznalatat roviden igy 6sszegezhetjik:

R/
0‘0

Importalas:
from adafruit_httpserver 1import Server, Request, Response, GET, POST, stb.

K/
0’0

Inicializalas: server = Server(pool) # Ahol pool egy Socketpool objektum

/7
0‘0

Kiszolgalas: @server.route("/") # GET lekérés az alapértelmezett
def base(request: Request):
return Response(request, "Hello world!")

< Inditas és kezelés:

server.serve_forever(str(wifi.radio.ipv4_address), 80)
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https://github.com/Uberi/biplane/tree/main
https://github.com/deckerego/ampule
https://github.com/Neradoc/circuitpython-native-wsgiserver
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_HTTPServer
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://docs.circuitpython.org/projects/httpserver/en/latest/

httpserver_helloworld.py

< A legegyszerilibb webszerver, amely csak egy iizenetet ir ki

import wifid

from os 1import getenv

import socketpool

from adafruit_httpserver import Server, Request, Response

WIFI_SSID = getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")

WIFI_PASS = getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")
wifi.radio.connect(WIFI_SSID, WIFI_PASS)
pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
server = Server(pool,debug=True)

A @server.route() dekoratorok
egy-egy request URI
kiszolgalojaul rendelik a mogotti
allo fliggvényt

@server.route("/")
def base(request: Request):
return Response(request, "Hello

om the CircuitPython HTTP Server!")

@server.route("/favicon.ico")
def favicon(request: Request):
return Response(request, """, content_type="1image/x-icon'")

server.serve_forever(str(wifi.radio.ipv4_address), 80)
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httpserver_helloworld.py futasi eredménye

© O © 19216810033 x =
C & Notsecure 192.168.100.33
w 347 x 659 v v v w5 Bp o & P O (R Welcome ¢/> Elements Console  Y¥ Sources 2 Network
@ @ =9 Q. Preserve log [ Disable cache Nothrottling w -’F ;l’_
Hello from the CircuitPython HTTP Server! el L) tmven bR
I 100 ms 200 ms 300 ms 400 ms 500 ms 600 ms 700 ms 200

Futaskor ezt latjuk a bongeszében

Name X Headers Preview Response Initiator  Timing
B 192.168.10033 v General
A bongész6kben az F12 M e /19216810035
, , ., Request Method GET
gombbal hivhato el6 a Status Code ® 2000k
. Remote Address 192.168.100.33:80
DeVTOO I S eSZ kO Z y e b b e n Referrer Policy strict-origin-when-cross-origin
nyomon kovethetjuk az ¥ Response Headers O Raw
atkuldott adatokat Connecton cose
| | Content-Length 41
Content-Type text/plain
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favico.ico lekérés — egy kis probléma

Shell -
>>> %Run -c $EDITOR_CONTENT
Started development server on http://192.168.100.33:80

192.168.100.3 —— "GET /" 452 —- "200 OK" 125 —- 27ms
192.168.100.3 —- "GET /favicon.ico" 395 -- "200 OK" 85 —-- 36ms
192.168.100.3 —— "GET /" 498 —- "200 OK" 125 —-- 30ms
192.168.100.3 —- "GET /favicon.ico" 415 -- "200 OK" 85 —-- 320ms

< A naplézas jol mutatja, hogy a HTML lekérés utan a bongész6 a (nemlétezd)
favico.ico ikont is lekéri automatikusan (ezt mi egy ,iires ikonnal” szolgaltuk ki)

< HTML lapoknal ezt gy tudjuk elkeriilni, hogy a fejrészt bévitjiik az alabbi
sorral:
<link rel="1icon" href="data:,">
bévebben lasd itt: How to Prevent Automatic Favicon Requests
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https://webdesign.tutsplus.com/tutorials/prevent-automatic-favicon-requests--cms-34762

HTML alapok
<IDOCTYPE feml> This is a Heading

<head>

<title>Page Title</title>

</head> This is a paragraph.
<body>

<h1>This is a Heading</hl> This is a link

<p>This is a paragraph.</p>
<a href="https://www.w3schools.com">This is a

This is a paragraph with image

link</a>

<h2>This is a paragraph with image</h2> Lorem ipsum dolor sit amet.

<p><img src="w3schools.jpg" consectetur adipiscing elit. Nam
alt="W3Schools.com" width="104" height="142" pretium orci non ultricies faucibus.
align="right">Lorem ipsum dolor sit amet, Donec a quam placerat, tempor ex in.
consectetur adipiscing elit. Nam pretium orci maximus ligula. Sed vitae sapien in

non ultricies faucibus. Donec a quam placerat, quam pulvinar accumsan. Phasellus

tempor ex in, maximus ligula. Sed vitae sapien quis rutrum mi. Nunc pretium nisi at

in quam pulvinar accumsan. Phasellus quis risus pellentesque. sit amet luctus libero

rutrum mi. Nunc pretium nisi at risus scelerisque. Nam accumsan euismod dictum. Ut ac orci
pellentesque, sit amet luctus libero dignissim, commodo lorem sed, scelerisque dolor.

scelerisque. Nam accumsan euismod dictum. Ut

ac orci dignissim, commodo lorem sed,

scelerdisgue; dolor, </p¥ Egy tipikus HTML lap szerkezete
</body>

</html>
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<head> és <meta> elemek

<+ A HTML <head> elem egy konténer a kovetkez6 elemek szdmara:
<title>, <style>, <meta>, <link> és <script>

7/

“ A <meta> elemek kisér$ informéacidkat adnak at a bongészének

“ A <link> elemek kiils6 er6forrasok viszonyat/helyét adja meg a dokumentumhoz
képest (stiluslapok, favico.ico). Globalis Attributumok megadasat is tamogatja

<IDOCTYPE html>

<html lang="hu"> / Karakterkddolas
<head> ivitd
<meta charset="utf-8"> ‘//’//’ MEEEy TS
<meta name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<meta name="description" content="demopage"> i o
<title>Hobbielektronika csoport</title> ShIUSlGP betdltés
<link rel="stylesheet" href="css/main.css">
<link rel="icon" href="data:,"> <——— favico.ico lekérés tiltds
</head>
<body>

</body>
</html>
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HTML stilusok

1. A stilust attributumként hasznalva egy elem megjelenését befolyasolja, formaja:

<tagnhame style="property:value;

||>

<h2 style="color:blue;">This is a heading</h2>
<p stwle="color:red;">This is a paragraph.</p>

This is a heading

This is a paragraph.

<hl style="font-family:Arial;">This is a heading</hl:>
<p styvle="font-family:courier;">This is a paragraph.</p>
<p stvle="font-size:160%;">This is a paragraph.</p>

<p style="text-align:center;">Centered paragraph.</p>

This is a heading

This is a paragraph.
This 1s a paragraph.

Centered paragraph.

2. A stilust <style> elemként a <head> szekcidban is megadhatjuk

<! DOCTYPE html><html:> <head>
<stwle>

h2 {color:red;}

p {color:blue; }
</style>
</head><body>
<hl>Big Title</hl>
<h2>This is a lewel 2 heading</hZ>
<p>This is a paragraph.</p>
<h2>Another level 2 heading</h2:>
<p>»This is another paragraph</p>
</body>k/html>

4>
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HTML stilusok

3. A HTML stilust kiils6 fajlban is megadhatjuk, ekkor a <head> szekciéban egy <1ink>

elem segitségével kell becsatolni: <link rel="stylesheet" href="styles.css">
< A HTML stilus leiré CSS (Cascaded Style Sheets) nyelv erésségét az un. szelektorok adjak, ezek
segitségével donti el a bongészd, hogy egy adott elemere melyik stilusdefinicié vonatkozik

#paral { text-align: centerj; color: red; } <p id=”paral”>Bekezdés</p>

.center { text-align: centerj color: red; } Minden class=center elemre

p.center { text-align: centerj color: red; } <p class=”center”>Bekezdés</p>

<p class=”center large”>Bekezdés</p> A center és a large osztaly is vonatkozik ra

< Csoportositas: az alabbi harom stilusdefinicié dsszevonhat6

hli { text-align: center; color: red; } hi, h2, p {
- text-align: center;
h2 { text-align: center; color: red; } color: red;
}
p { text-align: center; color: red; }
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LED vezérlés webszerverrel
< Ez a program egy egyszer webszervert valosit meg ESP32-C3-on, amely lehetévé teszi a
beépitett LED (GPIO8) vezérlését egy bongész6b6l HTTP POST kérések segitségével
< A nyomoégombok egy HTML Formalap elemei, a LED statusz visszajelzését pedig ugy
oldjuk meg, ahogy a turistacsalogat6 arc-kivagasos tablak (face-in-hole board): van egy
fenntartott hely, ahova kiildéskor mindig beillesztjiitk a LED aktualis allapotat mutato
szoveget.

ESP32-C3 LED Control

LED status: %

LED ON LED OFF
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httpserver_ledcontrol.py - 3/1.

import wifi

from os 1import getenv

import socketpool

from adafruit_httpserver import Server, Request, Response, POST
from digitalio import DigitalInOut, Direction

import board

# WiFi csatlakozas

WIFI_SSID getenv ("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
WIFI_PASS getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")
wifi.radio.connect(WIFI_SSID, WIFI_PASS)

# Socketpool 1inicializalasa
pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
server = Server(pool, debug=True)

# LED konfiguralasa (katodvezérelt)

led = DigitalInOut(board.LED) # GPIOS8

led.direction = Direction.OUTPUT

led.value = True # Alapallapot: LED kikapcsolva (katddvezérelt)
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httpserver_ledcontrol.py - 3/2.

# Webszerver Gtvonalak
@server.route("/")
def base(request: Request):
return Response(request, webpage(led.value), content_type="text/html")

@server.route("/", POST)
def buttonpress(request: Request):
raw_text = request.raw_request.decode("utf-8")
if "ON" 1in raw_text:
led.value = False # Katddvezérelt, igy False = BE
elif "OFF" 1in raw_text:
led.value = True # True = KI
return Response(request, webpage(led.value), content_type="text/html")

@server.route("/favicon.ico")
def favicon(request: Request):

return Response(request, """, content_type="1image/x-1icon")

server.serve_forever(str(wifi.radio.ipv4_address), 80)
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httpserver_ledcontrol.py - 3/3.

def webpage(led_state):
return f'"""
<!DOCTYPE html>
<html lang="hu">
<head>

<title>ESP32-C3 LED Control</title>
<style>

body {{ font-family: Arial; text-align: center; }}

</style>
</head>
<body>
<h1>ESP32-C3 LED Control</hil>

<h2>LED status: {"ON" if not led_state else "OFF"}</h2>
<form method="POST">

</form>
</body>
</html>

.button {{ padding: 15px; font-size: 20px; margin: 10px; }}

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0, user-scalable=no">

Az 7.7 tipusu
szOvegben a{és}
karaktereket meg kell
duplazni!

led_state értékétdl fiiggben itt
"ON" vagy "OFF" lesz kikuldve

<button class="button" name="LED" value="ON" type="submit">LED ON</button>
<button class="button" name="LED" value="OFF" type="submit">LED OFF</button>

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtestesiilés Plébania




httpserver_ledcontrol.py futasi eredménye
< A bongészbében lathato, hogy POST kérés ment ki, melynek térzse: LED=ON

315  x 659 v v v/ w5 B @ 5 O/ () Welcome </ Elements Console Y Sources & Network <
@ @ —:0 Q Preserve log (J Disable cache Nothrotting w % T _\k
= Filter O Invert More filte
ES P32 C3 LED I 20 ms 40 ms 60 ms 80 ms 100 ms 120 ms 140 ms 160 ms 40 ms 60 ms 80 ms 100
= Ll R ——
Name X Headers Payload Preview Response Initiator Timing
LED status: ON B 19216810032 v General X Headers Payload Preview
- favicon.ico .
Request URL http://192.168.100.33/ ¥ Form Data View parsed
Request Method POST
‘ LED ON ‘ ‘ LED OFF ‘ Status Code ® 2000k LED=ON
Remote Address 192.168.100.33:80
Referrer Policy strict-origin-when-cross-origin
¥ Response Headers J Raw
Connection close
| I Content-Length 776
Content-Type text/html
¥ Request Headers [J Raw
Accept text/html,application/xhtml+xml,appli
exchangeyv=b3;,q=0.7
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Hogyan frissitsiik a weblapot?

< Az el6z6 LED vezérl6 programnal a bongészében megjelenitett tartalom csak akkor
valtozott, amikor a felhasznal6 megnyomta a gombot. Ilyenkor a szerver minden POST
kérésre valaszul kikiildte a frissitett HTML lapot

» Amikor azonban kiils6 forrasbol szarmazo6 adatot jelenitiink meg (pl. ADC mérések,

szenzoradatok), akkor az érzékel6 folyamatosan 4j értékeket mér, ezért automatikusan

kell frissiteniink a bongész6 ablakban megjelenitett tartalmat.

L X4

L X4

> Az automatikus frissités lehet6ségei

" Meta Refresh: Ha a weblap fejrészében szerepel a <meta http-equiv="refresh"
content="5"> sor, akkor a bongészé 6tmasodpercenként automatikusan ujra letolti
a weblapot

"  JavaScript id6zit6 (ezt is a weblap fejrészében kell elhelyezni, s ez is Gjratolti a
lapot) <script>setInterval(() => location.reload(), 5000);</script>

= AJAX technika - lehet6vé teszi, hogy csak a sziikséges adatokat kérjiik le. A HTML
nem frissiil teljesen, csak az a rész, ahol az 4j ADC értéket vagy LED allapotot meg
kell jeleniteni. Ez gyorsabb és kevesebb adatforgalmat general, igy hatékonyabb
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AJAX - Asynchronous JavaScript And XML
< Az AJAX nem programnyelv, hanem egy technika, amellyel

® Frissithet6 egy weblap ujratoltés nélkil

= Adatot kérhetiink le a szerverrél — a weblap let6ltése utan
= Adatot fogadhatunk a szervert6l — a weblap letoltése utan
= Adatot kiildhetlink a szervernek — a hattérben

“ Az AJAX technika kombinalja a Browser Server
. ’ 7 ’ An event occurs... s Process HTTPRequest
bongészo beépitett XMLHttpRequest | | ) — |
objektumat (az adatok lekérésére) és a |HReauest obiect send data back to the
o . . & Send HitpRequest
JavaScriptet az adatok dinamikus :
megjelenitésére Browser
< B6vebb informacio: eprocese the refurmed
W3Schools: XML AJAX catausing Javsserpt | ¢— (QEEELE)

sUpdate page content
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https://www.w3schools.com/xml/ajax_intro.asp

Hogyan mikodik az AJAX?

Egy JavaScript figgvény kiild egy HTTP kérést a szerver felé

A szerver feldolgozza a kérést, majd valaszt kiild vissza (JSON vagy egyszerti szoveg)
JavaScript fv. a kapott adatokat alapjan csak az érintett HTML elemek tartalmat frissiti
Példaul az alabbi kod 2 masodpercenként lekéri a /readADC URI-t és a kapott valaszt
beszurja a honlapon a <span 1id="ADCValue">0</span>-vel megjelolt helyre

X/ X/ X/
0’0 A SR ¥ g

7/
0‘0

<script>
setInterval(function() { getData(); }, 2000); // 2 s-onként hivja a getData() fv-t
function getData() {
var xhttp = new XMLHttpRequest(); // Uj objektum példanyositas
xhttp.onreadystatechange = function() { // Inline visszahivasi fliggvény
if (this.readyState == 4 && this.status == 200) {
document.getElementById("ADCValue").innerHTML = this.responseText;

}
}s .
xhttp.open("GET", "/readADC", true); // Uj Request beallitasa
xhttp.send(); K\ // A lekérés inditasa
}
</script> Aszinkron modu legyen a lekérés vegrehajtasa
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LED vezérlés és ADC kiolvasas AJAX technikaval

<+ A kovetkez6 program egy ESP32-C3 alapu webszervert valésit meg, ahol a bongész6bdl
vezérelhetjiik a LED allapotat, és lekérhetjiik egy ADC értékét

< A programban bemutatjuk az AJAX technika alkalmazasat, ami lehet6vé teszi, hogy a
frissitést ne az egész oldal Ujratoltésével oldjuk meg, hanem a hattérben folyé POST
kérésekkel frissitsitk a LED allapotat és az ADC mérésbdél kapott adatokat

JavaScript események és frissiil6 elemek
< Gombnyomas esemény
B 3 <button> elemekben talalhatéo onclick="setLED('ON')" és
onclick="setLED('OFF')" események hivijak meg a setLED (state) fliggvényt
® Ezegy POST kérés segitségével elkiildi az uj LED allapotot a szervernek.

® A szerver valasza alapjan frissitjik a <span id="LEDState">NA</span>elemet

Automatikus frissités id6zitéssel
® A setlnterval() 2 masodpercenként meghivja a fetch("/readADC") fliggvényt, amely
GET kérés segitségével lekéri az aktualis ADC értéket a szerverrol.
® A szerver valaszat beirjuk a <span id="ADCValue">0</span> elembe
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ledswitch_ajax_post.py — 4/1.

index_html = """<IDOCTYPE html>
<html>
<head> <meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0, user-scalable=no">
<title>LED Control</title>
<style>
html { font-family: Helveticaj; display: inline-block; margin: Opx auto; text-align: center;}
body {margin-top: 50px;} hl {color: #444444;margin: 50px auto 30px;}
button {display: block; width: 120px; background-color: #3498db; border: nonej; color: white;
padding: 13px 20px; text-decoration: none; font-size: 25px; margin: Opx auto 35px;
cursor: pointer; border-radius: 4px;}

</style>
</head>
<body>

<h1>ESP32-C3 WebServer</hi>
<h3>Update web page without refresh</h3> Ezek a Web|ap
<button type="button" onclick="setLED('ON')">LED ON</button> z z .
<button type="button" onclick="setLED('OFF')">LED OFF</button><br> Iathato EIemeI
<div><p>ADC Value: [<span 1d="ADCValue'"> 0</span>| V<br>
LED State: |<span id="LEDState'">NA</span>K/p></div>
A cserére kijelolt elemek
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ledswitch_ajax_post.py — 4/2.

<script>
function setLED(state) { // A LED allapot kikilildése és az allapot kijelzése
fetch("/setLED", { // Ez a fliggvény gombnyomaskor aktivaloédik

method: '"POST",
body: JSON.stringify({ "LED": state }),
headers: { "Content-Type": "application/json" }
1)
.then(response => response.text())
.then(data => {
document.getElementById("LEDState'").innerText = dataj;

1)
}
setInterval(function() { // ADC érték frissitése 2 masodpercenként
fetch("/readADC", {
method: "GET",
headers: { "Accept": "text/plain" }
})
.then(response => response.text())
.then(data => { document.getElementById("ADCValue'").innerText = data; });
}, 2000);
</script>
</body></html>"""
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ledswitch_ajax_post.py — 4/3.

import board, digitalio, analogio, wifi, socketpool, json

from os import getenv

from adafruit_httpserver 1import Server, Request, Response, GET, POST, Route
led = digitalio.DigitalInOut(board.LED) # LED és ADC konfiguralas
led.direction = digitalio.Direction.OUTPUT

adc = analogio.AnalogIn(board.IO00)

WIFI_SSID = getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID") # Wi-Fi dinicializalas a settings.toml-bol
WIFI_PASS = getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD")

wifi.radio.connect(WIFI_SSID, WIFI_PASS)
pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
server = Server(pool, debug=True)

++

HTTPServer konfiguralas

def set_led(request: Request): # A /set_led URI request kiszolgalasa
try:
data = request.json() # JSON beolvasasa
led_state = data.get("LED")
if led_state == "ON":
led.value = False # LED BE
elif led_state == "OFF":
led.value = True # LED KI

return Response(request, led_state, content_type="text/plain")
except ValueError:
return Response(request, "Hibas kérés!", content_type="text/plain", status=400)
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ledswitch_ajax_post.py — 4/4.

# ADC lekérése litemezetten

def read_adc(request: Request):
voltage = adc.value * (3.3 / 65535) # ADC érték atszamitasa fesziiltségre
return Response(request, f'"{voltage:0.2f}", content_type="text/plain')

# Weboldal kiszolgalasa
def serve_root(request: Request):
return Response(request, index_html, content_type="text/html")

# Route-ok regisztralasa
server.add_routes ([
Route("/", [GET, POST], serve_root),
Route("/setLED", [POST], set_led),
Route("/readADC", [GET], read_adc),

1)

# Szerver +inditasa a 80-as porton
server.serve_forever(str(wifi.radio.ipv4_address), port=80)
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ledswitch_ajax_post.py futasi eredménye

w 315 x 659 v hw w i? v o B R B @Wercome </> Elements Console
@ @ —To Q Preserve log (] Disable cache No throttli
= Filter
I 5,000 ms 10,000 ms 15,000 ms
ESP32-C3 = - =
Webserver Name X Headers Payload Preview Resp
readADC P Request Payload View parsed
Update web page without refresh 2 redd AR ——
% S = 192.168.100.33 ELED7TON}
(] setlED
LED © setLED
ON readADC
(¢ readADC
Shell -
I >>> %Run -c $EDITOR_CONTENT
Started development server on http://192.168.100.33:80
192.168.100.3 —— "GET /" 452 —— "200 OK" 1723 —— 33ms
192.168.100.3 —- "PUT /setLED" 424 —- "200 OK" 85 —- 42ms
192.168.100.3 —- "PUT /setLED" 425 —- "200 OK" 86 —- 44ms
192.168.100.3 —— "PUT /setLED" 424 —— "200 OK" 85 —— 4lms
192.168.100.3 —— "GET /readADC" 337 —— "200 OK" 87 —— 34ms
ADC Value: 1.31 V 192.168.100.3 —— "GET /readADC" 337 —— "200 OK" 87 —— 3Zms
LED State: OFF 7 requests 2.2 k8 |
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A BME280 I2C szenzor

< A Bosch altal gyartott BME280 egy kornyezeti érzékeld, amely hémérsékletet, relativ
paratartalmat és légnyomast mér. Az elédjeitél (BMP85, BMP180, BMP280) eltéréen a
BMEZ280 relativ paratartalom mérést is tamogat

< Fobb jellemzdk

B Interfész: 12C és SPI (mi I2C-t hasznalunk)

" Tapfesziiltség: 3,3V vagy 5V (modultdl fliiggben)

® |2C cim: 0x76 vagy 0x77 (atforrasztassal valaszthato)
ﬁ Temperature: -40°C to 85°C (£1.0°C accuracy)

0 fvec )l 7, | SDA |

Humidity: 0 to 100% RH (£3% accuracy)

SCL
Pressure: 300hPa to 1100hPa (+1hPa accuraccy) ;
¢ [ L7 Sies...
'A Altitude: 0 to 30,000ft (£1 meter accuracy) Az abrak forrdsa: Last Minute Engineers
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https://lastminuteengineers.com/bme280-arduino-tutorial/

A BME280 12C szenzor hasznalata CircuitPythonban

< A BMEZ280 szenzor CircuitPythonban torténd hasznalatahoz az
Adafruit CircuitPython Bundle csomagbol telepitheté Adafruit BM280
programkonyvtarat hasznaljuk

< Arra ugyeljiink, hogy ez a programkonyvtar ,szigorubb”, csak a busio-val
konfiguralt 12C buszt tudja hasznalni (lasd lentebb)

import board
import busio
from adafruit_bme280 1import basic as adafruit_bme280

i2c = busio.I2C(board.SCL, board.SDA) # Itt nem jo a board.I2C()!
bme280 = adafruit_bme280.Adafruit_BME280_I2C(i2c, address=0x76)

print(f"Homérséklet: {bme280.temperature:.1f} °C")
print(f"Paratartalom: {bme280.humidity:.1f} %'")
print(f"Légnyomas: {bme280.pressure+14.4:.1f} hPa')
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https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle

ESP32-C3 Idéjarasallomas BME280 szenzorral

< Ez a projekt egy IoT alapu idéjaras allomas, amely az ESP32-C3 mikrovezérlét és a
BMEZ280 szenzort hasznalja a hémérséklet, paratartalom és légnyomas mérésére. A mért
adatok egy WiFi-n keresztiil elérheté webes feliileten jelenithet6k meg, igy barmilyen
eszkozrdl konnyen megtekinthetok.

>

* A LastMinuteEngineers eredetileg ESP8266-re Arduino kdrnyezetben késziilt projektjét
ESP32-C3 és CircuitPython kérnyezetre adaptaltunk, az alabbi moédositasokkal:

A HTML és a CSS kédot fajlokba szerveztiik és a /html mappéaba toltottiik:
" index.html - a f6éoldal
" style.css — a stiluslap
= 404.html - egyedi hibaoldal

a program igy attekinthetébb és konnyebben karbantarthato

K/
E X4

7

< A HTTP kérések kiszolgalasa harom agon folyik:

® "/" — a httpserver beépitett kiszolgaldja a /html/index.html fajlt kildi ki

m "/<file>" — a /html mappa fajljainak kikiildése, ill a 404-es hiba kezelése

® "/readBME280" — AJAX lizenetvaltas a szenzor adatainak automatikus lekéréséhez
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https://lastminuteengineers.com/bme280-esp8266-weather-station/

ESP32-C3 Idéjarasallomas BME280 szenzorral

< A BME280 szenzor az
alapértelmezett 12C interfészen
keresztil csatlakozik az e e o0 sl =
ESP32-C3-hoz: 1 0000
= VIN — 3.3V (ESP32-C3) A et T
= GND — GND (ESP32-C3) — ™ B
= SDA — GPIO8 (ESP32-C3) l - : |
® SCL — GPIO9 (ESP32-C3)
<+ A BME280 szenzor adatait
JSON formatumban adjuk at
a bongészonek, igy kényelmesebb

az adatok kezelése. Példaul:
{"humidity": 49, "temperature": "24.6", "pressure'": "1012", "altitude": 133}
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httpserver_bme280_ajax.py — 2/1.

import os, board, busio, wifi, socketpool, json

from adafruit_bme280 -+import basic as adafruit_bme280

from adafruit_httpserver import Server, Request, Response, GET

from adafruit_httpserver import MIMETypes, FileResponse, NOT_FOUND_404

# MIME tipusok konfiguralasa
MIMETypes.configure(
default_to="text/plain",
keep_for=[l|.htm1", ||.Css", "ojS", ||.pngl|, ||.jpgl|, H.jpeg", H.g-if", ll.-ico"],

)

# BME280 1inicializalasa

i2c = busio.I2C(board.SCL, board.SDA)

bme280 = adafruit_bme280.Adafruit_BME280_I2C(i2c, address=0x76)
bme280.sea_level_pressure = 1013.25

# Wi-Fi csatlakozas

WIFI_SSID = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")

WIFI_PASS os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")

wifi.radio.connect(WIFI_SSID, WIFI_PASS)

pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)

server = Server(pool, "/html", debug=True) # Automatikus fileserver a /html mappabdl
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httpserver_bme280_ajax.py — 2/2.

# JSON generalas a BME280 adatokhoz (Debrecenre korrigalva)
def generate_json():
return json.dumps({
"temperature": f'"{bme280.temperature:.1f}",
"Thumidity": int(bme280.humidity),
"pressure": f"{round(bme280.pressure + 14.4)}",
"altitude": int(bme280.altitude)

D)

@server.route("/readBME280")
def send_sensor_data(request: Request):
return Response(request, content_type="application/json", body=generate_json())

@server.route("/<path>")
def file_handler(request: Request, path: str):
if path in os.listdir("/html"):
return FileResponse(request, filename=path)
else:
return FileResponse(request, filename="404.html", status=NOT_FOUND_404)

# Szerver 1inditasa
server.serve_forever(str(wifi.radio.ipv4_address), 80)
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Az index.html allomany tartalma 2/1.

<html><head>
<title>ESP32 Weather Station</title>
<meta name='viewport' content='width=device-width, initial-scale=1.0"'>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css">
<link rel="+dcon" href="data:,">
<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=0Open+Sans:300,400,600' rel='stylesheet'>
<script>
setInterval(loadDoc, 2000);
function loadDoc() {
var xhttp = new XMLHttpRequest();
xhttp.onreadystatechange = function() {
if (this.readyState == 4 && this.status == 200) { ~__ Deserialize JSON
var obj =JSON.parse(this.responseText); -4
document.getElementById("bme_temperature").innerHTML = obj.temperature;
document.getElementById("bme_humidity").innerHTML = obj.humidity;
document.getElementById("bme_pressure").innerHTML = obj.pressure;
document.getElementById("bme_altitude").innerHTML = obj.altitude;
}
}s
xhttp.open("GET", "/readBME280", true);
xhttp.send();

}
</script>
</head>
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Az index.html allomany tartalma 2/2.

<body><h1>ESP32 Weather Station</hil>
<div class='container'>
<div class='data temperature'>
<div class='side-by-side icon'> <svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Temperature </div>

<div class='side-by-side reading'><span id="bme_temperature">0</span> —
<span class='superscript'>&deg;C</span></div>
</div>

<div class='data humidity'>
<div class='side-by-side icon'> <svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Humidity </div>

<div class='side-by-side reading'><span id="bme_humidity">0</span> 4+—
<span class='superscript'>%</span></div>
</div>

<div class='data pressure'>
<div class='side-by-side dicon'> <svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Pressure </div>

<div class='side-by-side reading'><span 1id="bme_pressure">0</span> 4+—
<span class='superscript'>hPa</span></div>
</div>

<div class='data altitude'>
<div class='side-by-side dicon'><svg>... itt nem részletezzik ...</svg> </div>
<div class='side-by-side text'>Altitude </div>
<div class='side-by-side reading'><span id="bme_altitude">0</span> 4—
<span class='"superscript'>m</span></div>
</div>
</div></body></html>
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httpserver_bme280_ajax.py futasi eredménye

Humidity

O
&
A

Pressure

Altitude

O A 192.168.100.33 + @
ESP32 Weather Station
ﬁ Temperature ;_L Vi

42"
TEH 1™
142"

MName S

{:} readBME280
{> readBME280
{> readBME280
{ readBME280
{i» readBME280
{F readBME280
{F readBMEZ280
{F readBME280
{} readBME280
{> readBME280
{} readBME280
{> readBME280
{> readBME280

|

X Headers Preview Response  Initiator  Timing

{"humidity": 42, "temperature": "24.7", "pressure": "1011", "altitude": 142}
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Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 "\, —<)e ®(——@5V
MOSI@® GPIO6 "\, <) e e (——@ GND
SS® GPIO7 (", <)e oi—@ 3V3
Built-inLED{» SDA ) GPIO8 "\, ~)e co o ®(e- "\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCLE  GPIO9 ©-"\/—) o [t e ¢ N\, GPIO3 @ A3
GPIO10 @\, —) ¢ IENEtS @} e (-~ GPIO2 @ A2
TX @ GP1020 -\, =)@ - Ay ® (") GPIO1T @ A1
RX @ GPIO21 0"\, =)@ ® ("~ GPIO0O @ A0

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG ( 12€¢ @ UART @®spi ®pPower @GND

TV PWM ESP32 C3 Super Mini
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