ESP32-C3 mikrovezérlék programozasa
CircuitPython kornyezetben

-----------

11. Szenzoradatok megosztasa a ThingSpeak szerveren
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Python:
= Mark Pilgrim/Kelemen Gabor: Ugorj fejest a Python 3-ba!

= P.Wentworth et al. (ford. Bir6 Piroska, Szeghalmy Szilvia és Varga Imre):
Hogyan gondolkozz Ggy, mint egy informatikus: Tanulas Python 3 segitségével

% CircuitPython:

Adafruit: https://circuitpython.org/downloads

Learn Adafruit: Welcome to CircuitPython

Learn Adafruit: CircuitPython Essentials

Adafruit: Adafruit CircuitPython APl Reference

= Adafruit: github.com/adafruit/Adafruit CircuitPython Bundle

< Online eszko6zok és tAmogatas:
® Learn Adafruit: CircuitPython on ESP32 Quick Start
= Adafruit: Adafruit Web Serial ESPTool
= Adafruit: CircuitPython Code Editor
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http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/
https://mtmi.unideb.hu/pluginfile.php/554/mod_resource/content/3/thinkcspy3.pdf
https://circuitpython.org/downloads
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython
https://learn.adafruit.com/welcome-to-circuitpython/circuitpython-essentials
https://circuitpython.readthedocs.io/en/latest/docs/index.html
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle
https://learn.adafruit.com/circuitpython-with-esp32-quick-start/overview
https://adafruit.github.io/Adafruit_WebSerial_ESPTool/
https://code.circuitpython.org/

Thingspeak - loT felho

7

< A ThingSpeak egy IoT-elemz6 platform, amely lehet6vé teszi az IoT eszkozok altal kiildott

adatok gytijtését, vizualizalasat és elemzését a felh6ben. MATLAB® tamogatasaval
valos ideji adatfeldolgozasra is képes, segitve a prototipusok és IoT-rendszerek tesztelését

L X4

> Az IoT (Internet of Things) egy olyan technolégiai trend, amelyben szamos beagyazott

eszkoz kapcsolodik az internethez, adatokat kiild és fogad, valamint kiillonb6z6
alkalmazasok szamara biztosit elemzési lehet6ségeket.

Az loT-t elterjedten hasznaljak kornyezet-
megfigyelésben, egészségligyben, ipari
vezérlésben és okos otthonokban

< A ThingSpeak ingyenes hasznalata

korlatozasokkal jar:
= Evente max. 3 milli6 iizenet kiilldhetd

%
DATA AGGREGATION
AND ANALYTICS

= Legfeljebb 4 csatorna regisztralhat6
= Max. frissitési gyakorisag: 15 s

t)) t) !-)) T-D T-))

CJThingSpeak"
MATLAB
v
T 4 v | 2anl
SMART CONNECTED DEVICES ! ;l.

ALGORITHM DEVELOPMENT
SENSOR ANALYTICS
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https://thingspeak.mathworks.com/

Thingspeak regisztracid/belépés

X/ K/
0‘0 0‘0

K/
0’0

Bejelentkezés esetén
csak az E-mail cimet,
majd a Next gomb
kattintasa utan a
jelszot kell megadni

Hobbielektronika 2024/2025

Regisztralas, vagy belépés itt: https://thingspeak.mathworks.com/login

Uj regisztracié esetén ki kell tolteni a felbukkané tirlapokat

QThingSpeak“‘ Channels Apps Support~™

To use ThingSpeak, you must sign in with your existing MathWorks account or create a new one.

4\ MathWorks:

Email

| |

No account? Create one! .« |:jj regiszta’ cio
By signing in, you agree to our privacy policy.

Debreceni Megtestesiilés Plébania


https://thingspeak.mathworks.com/login

Csatorna (mérdéhely) regisztralas

<+ A Thingspeak regisztracio és belépés utan els6é alkalommal csatornat is kell regisztralni

% Uj csatorna létrehozasa:
® Belépés utan valaszd a "Channels" lehet6séget, majd kattints a "New Channel" gombra
® Adj nevet a csatornanak, és toltsd ki a mezéket (pl. hémérséklet, paratartalom stb.)
® Ha sziikséges, engedélyezd a helymeghatarozast
® Kattints a "Save Channel" gombra

< API kulcsok beszerzése:
® A sajat csatorna megnyitasa utan az APl Keys fiilre kattintva szerezhetjik be a

kulcsokat. Els6sorban a —r—— —
° in eaKk™ Channels ~ Apps ~ Devices™ Support™
Write API Key-re lesz ot

sziikséglink és ezt is a CsPista
settings.toml féjlban Channel ID: 1539649 |
Hobby projects

Author: mwa0000024378385

taroljuk, a neve pedig legyen | acess: pubiic
THINGSPEAK_WRITE_APIKEY

Private View Public View Channel Settings Sharing APl Keys Data Import / Export
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API kérések

Adatkiildés vagy adatlekérés a ThingSpeak API (Application Programming Interface) feliiletén
keresztiil torténik, HTTP vagy HTTPS kérések segitségével

Adatok kiildése (Write a Channel Feed) egy csatornaba az alabbi GET kéréssel:
GET https://api.thingspeak.com/update?api_key=xx* xxkkxxk*xxx**x&field1l=0
ahol api_key az iras kulcs, field1 pedig az elsé mez értéke

Adatok kiildése (Write a Channel Feed) egy csatornaba POST modszerrel:

POST https://api.thingspeak.com/update
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

api_key=*xxkkxkkkxxk*xx*x&fieldl=25.5&fi1eld2=60.2

Csatorna adatainak lekérése (Read a Channel Feed) GET kéréssel. A results paraméter

szabja meg, hogy hany bejegyzést kériink le a megadott csatornabol
GET https://api.thingspeak.com/channels/1234567/feeds.json?results=2

Csak egy mez6 adatainak lekérése (Read a Channel Field) az alabbi mddon torténhet:
GET https://api.thingspeak.com/channels/1234567/f1ields/1.json?results=2
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https://api.thingspeak.com/update

:! Thingspeakm Channels ¥ Apps ~ Devices™ Support~ Commercial Use How toBuy PC

CsPista Példa: BME280 adatainak
Channel ID: 1539649 publikalasa a 1539649 csatornaba

. Hobby projects .
Author: mwa0000024378385 —
oo bt F_|eld1 = temperature
- Field2 = pressure
Private View Public View Channel Settings Sharing AP| Keys Data Import / Export - F|e|d3 - humldlty
‘ E3 Add Visualizations | E3 Add Widgets H B Export recent data : MATLAB Visualization
Channel Stats

Created: 3years.age
Lastentry: lessthanaminuteago
Entries: 1372022

Field 1 Chart & o £ % Field 2 Chart [ A Field 3 Chart B o & x

b0 CsPista CsPista e CsPista
o o
1.03k 60.0
25.0
: s -
@ 240 2 1.02 € 500
g : 5
= [+ £ 450
~ 230
1.01k 40.0
22.0 35.0
06:00 09:00 12:00 12:00 09 Jun 12:00 12:00 09 Jun 12:00
Date Date Date
ThingSpeak.com ThingSpeak.com ThingSpeak.com
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thingspeak_bme280.py

< Egy alkalmazast készitiink, amelyben egy BME280 I12C szenzor adatait kiildjiik el
rendszeres id6kozonként a Thingspeak szerverre (adafruit_bme280.basic library)

< A WIiFi SSID/jelsz6 és a Thingspeak Write API kulcs a settings.toml fajlban
talalhat6 (wifi, os.getenv)

< A ThingSpeak szerverhez HTTPS (biztonsagos) protokollal kapcsolédunk (ssl)
* Az adatokat POST request-tel kiildjiik el, JSON formatumban (json, adafruit_requests)

< BME280 bekotési vazlat:
VIN — 3.3V (ESP32-C3)
GND — GND (ESP32-C3)
SDA — GPIO8 (ESP32-C3)
SCL — GPIO9 (ESP32-C3)

» Esetuinkben a BME280 I12C cime: 0x76
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thingspeak_bme280.py - 2/1.

import os

import time

import board

import busio

import wifi

import socketpool

import ssl

import adafruit_requests

from adafruit_bme280 -+import basic as adafruit_bme280

# Kornyezeti valtozdk elévétele

wifi_ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")
wifi_password = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD'")
thingspeak_api_key = os.getenv("THINGSPEAK_WRITE_APIKEY'")
thingspeak_url = "https://api.thingspeak.com/update"

# WiFi csatlakozas

wifi.radio.connect(wifi_ssid, wifi_password)

pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)

requests = adafruit_requests.Session(pool, ssl.create_default_context())
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thingspeak_bme280.py - 2/2.

# BME280 -inicializalasa

i2c = busio.I2C(board.SCL, board.SDA)

bme280 = adafruit_bme280.Adafruit_BME280_I2C(i2c, address=0x76)
bme280.sea_level_pressure = 1013.25

while True:
# JSON generalas (Debreceni panellakasra korrigalva)
data = {
"api_key": thingspeak_api_key,
"fieldl": bme280.temperature,
"field2": bme280.pressure +14.4,
"field3": bme280.humidity

}

# Adatok kiklildése Thingspeak-re

response = requests.post(thingspeak_url, json=data)
print("Adatok elkiildve:", response.text)
time.sleep(30) # 0.5 perc varakozas
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Az eredmény megtekintése applikacioban
< ThingView - ThmgSpeak megjelemto (oogle Play aruhaz)

10:54 b aitl

11:07 11:09

({V_') Pista szoba

—
(~) ThingView

——
(~) EscA labor

3[66:41 o731 osn 09:11 10207 1057
Pista szoba 15:20 16:00 16:59 17:49 18:39 19:29
_f - - - = -
https://thingspeak.com/channels/34244 26,1 T I T T T
20 252
243
25.9 234
ESCA labor 10 : 225
https://thingspeak.com/channels/ 12528 21,6
o — Indoor temperature (C)
Min 21.333334 on 14 nov. 15:40 Max 25.966667 on 14 nov.
— Indoor Termperature [C] 18:50
Min 0.0 16 febr. 0647 M 27.5 16 febr. D6:44 -
TR IS e e R Last 25.32 on 14 nov. 20:00
O&:41 0731 oa:21 o911 1007 1057
55 15:20 16:09 16:59 17:49 18:39 19:29
20
15
i 24.0
5
o = Relative humidity {%)

_ Min 21.3 on 14 nov. 18:50 Max 49.0 on 14 nov. 15:30
Hoecity ) Last 24.86 on 14 nov. 20:00
Min 0.0 on 16 febr. 06:41 Max 24.6 on 16 febr. 10:45

H Last 24.0 on 16 febr. 10:53 e
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Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

A5® MISO® GPIO5 "\, —<)e ®(——@5V
MOSI@® GPIO6 "\, <) e e (——@ GND
SS® GPIO7 (", <)e oi—@ 3V3
Built-inLED{» SDA ) GPIO8 "\, ~)e co o ®(e- "\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
Boot/BUTTON SCLE  GPIO9 ©-"\/—) o [t e ¢ N\, GPIO3 @ A3
GPIO10 @\, —) ¢ IENEtS @} e (-~ GPIO2 @ A2
TX @ GP1020 -\, =)@ - Ay ® (") GPIO1T @ A1
RX @ GPIO21 0"\, =)@ ® ("~ GPIO0O @ A0

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG ( 12€¢ @ UART @®spi ®pPower @GND

TV PWM ESP32 C3 Super Mini
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