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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Leirasok, dokumentacio
Adafruit: Introduction to Bluetooth Low Energy
Neil Kolban: Kolban’s book on ESP32
Neil Kolban: BLE C++ Guide.pdf
ESPRESSIF: ESP32 Arduino Core Documentation

Szoftver segédlet
Version 4 UUID Generator
Nordic Semiconductor ASA: nRF Connect for Mobile
Ryan Powell: NimBLE-Arduino library
Adafruit: BME280 sensor library
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https://learn.adafruit.com/introduction-to-bluetooth-low-energy
https://universities.leanpub.com/kolban-ESP32
https://github.com/nkolban/esp32-snippets/blob/master/Documentation/BLE%20C%2B%2B%20Guide.pdf
https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/
https://www.uuidgenerator.net/
https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nordicsemi.android.mcp
https://github.com/h2zero/NimBLE-Arduino
https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/adafruit-bme280-library/

| Mi a €3 Bluetooth’ ?

< A Bluetooth rovid hatotavolsagu, adatcseréhez hasznalt, nyilt, vezetéknélkiili
kommunikacios szabvany

< Alkalmazasaval szamitogépek, mobiltelefonok, fiilhallgatok és egyéb
késziilékek kozott kis hatétavolsagu radios kapcsolatot 1étesithetiink a
szabadon elérhet6 2,4 gigahertzes frekvenciasavban

< A név a lazong6 dan, norvég és sved torzseket egyesité Harald Blatand dan
kiraly nevének angol valtozata, aki nagyon szerette az afonyat, ezért kék lett a
foga. A Bluetooth-t is arra szantak, hogy kiilonb6zé eszkdzoket egyesitsen és
0sszekdsson

< A  klasszikus” Bluetooth mod mellett a 2010-ben megjelent 4.0 specifikaciotol
kezdve lehetéség van a BLE (Bluetooth Low Energy) izemmod hasznalatara is,
ami els6sorban az energiatakarékos IOT eszkozok szempontjabol fontos
elérelépés

< Az ESP32-C3 mikrovezérlé Bluetooth LE 5.0 tamogatassal rendelkezik
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BLUETOOTH PICONET TOPOLOGIA: KOZPONT ES PERIFERIAK
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Klasszikus Bluetooth (BR/EDR)

= HIGH POWER CONTINUDOUS

¢ M)~

HIGH POWER CONTINUOUS

Folytonos kapcsolat, nagy
savszélesség (1-3 Mbit/s),
magas fogyasztas.

Hangatvitelre és perifériakra
tervezve.

Bluetooth Low Energy (BLE)

= LOW POWER INTERMITTENT

PR WV W I

* LOW POWER INTERMITTENT

. -Wt— (O Szaggatott, rovid radids aktivitas.

. [p_AI % Mikroamperes fogyasztas,
g villamgyors kapcsolatfelépites.
9.5,

* o =5 Szenzorokhoz és loT-hez tervezve.
e ()]

- © A Paradigma: “Nem a savszélesség
S5

a lényeg, hanem az alvasido.”
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Bluetooth profilok és protokollok

“ Az alsobb szinteken a Bluetooth a partnerek kozotti adatcserérél gondoskodik.
A Bluetooth azonban sokkal tobbet jelent, mint egyszer(i adatcsere: egységes
keretbe foglalja és értelmezi az adatokat

A tobb gyarto altal épitett eszk6zok kozotti egytttmiikodés érdekében magasabb
szintl profilokat hataroztak meg. Ezek irjak le, hogy milyen szabvanyositott
szolgaltatasokkal valosithatdo meg egy adott eszkozfunkcié. Fontos tudni, hogy a
klasszikus Bluetooth és a BLE profiljai eltéré felépitésiek, de ebben az
el6éadasban csak az utébbival foglalkozunk

“ Néhany BLE profil, amellyel gyakran talalkozhatunk:

HRP - Heart Rate Profile (pl. pulzusméré mellkaspantok)

CSCP - Cycling Speed and Cadence Profile (pl. kerékpar szenzorok)

HOGP - HID over GATT Profile (pl. energiatakarékos egér vagy billenty(izet)
ESP — Environmental Sensing Profile (pl. hémérséklet és paratartalom méré)
BLP — Blood Pressure Profile (pl. digitalis vernyomasmérok)

FMP - Find Me Profile (pl. kulcskeresé és elvesztésgatlo eszkozok)

%
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BLE: Hogyan talalnak egymasra az eszk6zok?

/7
0‘0

K/
%0

K/
%®

GAP (Generic Access Protocol) — az altalanos ((( )))
hozzatérési protokoll hatarozza meg a felderitési ]

folyamatot, az eszkozkezelést, valamint a BLE

eszkozok kozotti eszkozkapcesolat kialakitasat 9 8
A GAP szempontjabdl az eszkozoknek két Adv Data

osztalya van: a kozponti eszkoz és a periféria
A perifériak hirdethetik magukat (advertising),
illetve pasztazaskor (scan) valasziizenetet kiilldhetnek. A hirdetés 20 ms — 10.24 s
id6kozonként torténhet, az tizenet legfeljebb 31 bajt adatot tartalmazhat

A hirdetés egyfajta broadcast iizenetként is felfoghato, s az izenetcsomag
nyilvanosan sugarzott adatot is tartalmazhat, igy akar kapcsolodas nélkil is
tovabbithatunk adatot (egyiranyt adatkiildés)

Nézziik meg ezt a gyakorlatban! Készitiink egy programot, amely kapcsolddas
nélkiil, kozvetleniil a hirdetési csomagban kiildi el a szenzoradatokat

Peripheral Central
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~ 1. Projekt: "Kialtas a sotétbe™”
. (Broadcast-only)

~
esp3o-ca ! A feladat: Homérséklet sugarzasa kapcsolatfelépités
nélkul. Ez a BLE "Hello World" alkalmazasa.
i
A 31-bajtos Reklamcsomag szerkezete:
) (Opcionalis néev)
Flags: 0x06 Name: C3-BME280 AD Tipus: OxFF Payload:
I12C (SDA/SCL) AD Tipus: 0x01  AD Tipus: 0x09 ( ManufaC(turer ?pecific' Data
. Ital3 Gyartdi ID (2 bajt) + Hémérséklet
%‘é%iﬁﬁi?& (Completeliocal Name R 2 ot b bt
Ll 0B oe-{00 w3 :}-{0  Frrro70]
':BMEZBO ' 3 bajt 11 bajt 6 bajt

Harom Advertising Data blokkot kuldink ki

’ [ Osszesen felhasznalt: 20/31 bajt (11 bajt szabad)
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A Reklamcsomag Osszeadllitasa (ESP32-C3 / C++)

Flags:
o0 0 00000110 = 0x06

// Homerséklet tizedfokban (pl. 23.6 C-> 236 —> ©Ox00EC) “ |
: } i X ; £ 10\ - L LE General Discoverable Mode
1_I']"i'.'_1ﬁ_'1: T = (1.I"If] 5‘_1:) [:tEITIpC ) 3 BR/EDR Not Supported

uint8_t mfgData[4];

mfgData[@] = N*”; // Gyarté ID Low byte o

mfgData[1l] = F‘, ff Gyarte ID High byte

mfgData[2] = t & ¢

mfgData[3] = (t >> a) & OXxFF;

NimBLEAdvertisementData advData; FFFFECO00->23.6°C ‘

advData.setFlags(0x06);

advData.setName("C3-BME280");
advData.addManufacturerData(std: :string((char*)mfgData, 4));
pAdvertising->setAdvertisementData(advData);

0 :}\\ 5 NotobookLM
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ble_advertising.ino - 2/1.

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_Sensor.h>

#include <Adafruit_BME280.h>

#include <NimBLEDevice.h> // BLE kezelé kényvtar
#include <WiFi.h> // Sziikséges a Wi-Fi lekapcsolasahoz
#define I2C_SDA 8

#define I2C_SCL 9

Adafruit_BME280 bme;

NimBLEAdvertising *pAdvertising;

unsigned long lastMillis = 0;

const unsigned long 1interval = 3000;

void setup() {
Serial.begin(115200);

WiFi.mode(WIFI_OFF); // WiFi kikapcsolasa
Wire.begin(I2C_SDA, I2C_SCL); // Szenzor dinicalizalasa
bme.begin(0x76, &Wire))

NimBLEDevice::init('"C3-BME280"); // --- 3. BLE dnicializalasa —--

pAdvertising = NimBLEDevice::getAdvertising();
pAdvertising->setMinInterval(160);
pAdvertising->setMaxInterval(320);
Serial.println("Radi6 készen all...");
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ble_advertising.ino - 2/2.

void loop() {
if (millis() - lastMillis >= 1dinterval) {
lastMillis = millis();
float tempC = bme.readTemperature();
if (!disnan(tempC)) {
intle_t t = (intl6_t) (tempC * 10);

// —-—— BLE Adatcsomag felépitése —-—-

NimBLEAdvertisementData advData;

advData.setFlags(0x06); // General Discoverable, LE only
advData.setName("C3-BME280") ; // Complete local name

uint8_t mfgData[4]; // Manufacture Specific Data
mfgData[0] = OxFF; // ,No Company” ID

mfgData[1l] = OxFF;

mfgData[2] = (uint8_t)(t & OxFF); // Hémérséklet (low endian)

mfgData[3] (uint8_t) ((t >> 8) & OxFF);
advData.setManufacturerData(std::string((char*)mfgbata, 4));
pAdvertising->setAdvertisementData(advData);
pAdvertising->start(); // Inditds/Frissités
Serial.printf("Homérséklet: %.1f °C\n'", tempC);
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A hirdetési csomagok elemzése

£ Tl @ 715

Devices SCAN

SCANNER BONDED ADVERTISER

Al - _ _

C3-BME280
18:8B:0E:2A4:91:8A
NOT BONDED A-62dBm © 202 ms

CONNECT

Device type: LE only

Advertising type: Legacy

Flags: LE General Discoverable, BR\EDR Not ‘
Supported

Complete Local Narme: C3-BMEZ80

Manufacturer data (Bluetooth Core 4.1):
Company: No Company ID <0xFFFF= 0x0701

CLONE RAW MORE

@ Sh6411e295db0dbeeC (iBe...
98:.04.ED:CC:F3:F1

NOT BONDED A -95dBm

3] EDIFIER BLE
64:68:70:70:6B:85

HONOR Band 5-38A
04:79:75:30:53.8A

NOT BONDED A-98 dBm €6

C3-BME280

18:8B:0E:2A:91:8A

NOT BONDED A -62 dBm ¢

Device type: LE only

Advertising type: Legacy

Flags: LE General Discoverable, BR\EDR Not
Supported

Complete Local Name: C3-BME280
Unsigned Int16:263 —¥» 26.3°C

CLONE RAW MORE

Az ESP32-C3 altal kuldott tizeneteket az nRF Connect for Mobile

alkalmazassal ellendriztiik. Felismerheté a Manufacturer Specific
Data szakasz, benne s benne a h6mérséklet-adat is (tizedfokokban)

A 0x0701 adat Low Endian
alak, tehat valéjaban
1*256 + 7*1 = 263 az értéke

Ez tizedfokokban értendd,
tehat 26.3°C-ot jelent

LEN TYPE VALUE
2 0x01 0x06
10 0x09 0x43332D424D45323830
5 OxFF OxFFFF0701
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https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nordicsemi.android.mcp&hl=en-US

ble_demo.py

< Ez a Python alkalmazas a Bleak konyvtar segitségével kezeli a BLE perifériat. Az
észlelt hirdetési csomagokat a local name tulajdonsag alapjan sziri (,C3-BME280”).
Csak a sikeres névazonositas utan engedi tovabb az adatot a gyartoi mezd
(Manufacturer Data) kibontasahoz, amibdl
dekodolja a hdmérsékleti adatot

§ Szenzor Monitor - C3-BME280 — O X
Gordiilé atlag: 30.78 °C

< A kdéd harom pillérre épiil:

= Bleak: Aszinkron BLE konyvtar 2

® Tkinter és Matplotlib: A grafikus feliilet és 11

a valos idejt grafikon motorja.

® Threading: tobbszala futtatas

< Miért kell a tobbszalusag?
® A Tkinter-nek folyamatosan futnia kell a
fészalon (root.mainloop() )
® A BLE adatok fogadasa aszinkron médon

Szenzor H6mérséklet Adatok

Celsius-fok (°C)
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BLE: Hogyan zajlik az adatcsere? (GATT)

% Az Altalanos Attributum Protokoll (GATT) mechanizmust biztosit az adatok
szabvanyos atadasara, miutan az eszk6zok kozott mar 1étrejott a kapcsolat.

< Gondoljunk a GATT-ra ugy, mint az adatkiildés és fogadas moddjara: a kliens
eszkoz explicit modon lekérheti a szerver adatait, vagy push iizeneteket fogad.

< A perifériat GATT-szervernek nevezziik, amely a lekérhet6 attributumokat (az
adatokat), valamint a szolgaltatas- és jellemzddefiniciokat tartalmazza.

< A GATT-kliens (telefon/PC) az az eszkoz, amely kéréseket kiild a szervernek.
Alapesetben minden tranzakciot a kliens indit

GATT KLIENS / MASTER GATT SZERVER / SLAVE
(PC/Mobil) (ESP32-C3 [/ Szenzor)
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BLE: Tranzakciok és lizenetvaltasok

X/
0’0

A szerver és a kliens kozotti kapcesolat az alabbiakban lathato:
A kliens ugy kiild adatot a szervernek, hogy adatokat ir ra: a Write Request
(visszajelzéssel) vagy a Write Command (visszajelzés nélkiil) hasznalhaté.

@,
0’0

< A szerver ugy kiild adatokat a kliensnek, hogy Client | Write Request b" —
jelzést (Indication) vagy értesitést (Notification) _
. . e , ., Write Command
kiild a kliensnek. Az egyetlen kiillonbség a kettd >
kozott az, hogy megerdsités (nyugtazas) csak az Pond Morpinet.

Indication hasznalatakor torténik

*

A kliens barmikor lekérhet adatokat a szerverrol
egy Read Request (olvasasi kérés) kiilldésével. Sscoaiken

Notification
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Szolgaltatasok és jellemzo6k - = .

/_CHARACTERISTIC )

“ A GATT tranzakciok az egymasba agyazott profil, (Comorermes i

szolgaltatas és jellemz6 elemeken alapulnak 5 _ ..
< A profil a szolgaltatasok elére meghatarozott e L

gyljteménye. A Heart Rate Profile példaul a

Pulzusszam és Eszkozinformacio szolgaltatasbol all

. / galtatasbo’ & \ J)
(Id: A hivatalosan elfogadott GATT profilok listaja) \ /

K/
0‘0

A szolgaltatasok egy vagy tobb adattombot, igynevezett jenemzoker tartaimaznax
és mindegyik szolgaltatas egy egyedi numerikus azonositoval, az igynevezett UUID-
vel kiilonbozteti meg magat a tobbi szolgaltatastol, amely lehet 16 bites (a hivatalosan
elfogadott BLE szolgaltatasok esetén) vagy 128 bites (egyedi szolgaltatasok esetén)
<+ A jellemzd egyetlen adatelemet (attributum) foglal magéaban és egy 16 vagy 128 bites
UUID-vel kiilonbozteti meg magat a tobbi jellemz6t6l
A Bluetooth SIG altal meghatarozott szabvanyos jellemzdk biztositjak az
egyuttmikodést a kiilonféle BLE-kompatibilis eszkozok kozott
= A jellemzével végezhet6 muveleteket (Read/Write/Notify) a tulajdonsag szabja meg
= A leirok tovabbi informéaciét adnak az adatrél, ill. engedélyezik a Notify funkciot
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https://www.bluetooth.com/specifications/specs/
https://www.bluetooth.com/specifications/assigned-numbers/

UUID (Universally Unique ldentifier)

< Minden szolgaltatasnak, jellemzbnek és leironak van egy egyedi 128 bites (16 bajt)
UUID azonositdja (Universally Unique Identifier), példaul:
4fafc201-1fb5-459e-8fcc-c5c9¢c331914b

< A szabvanyos szolgaltatasok azonban 16 bites roviditett UUID-t is hasznalhatnak,
amelyeket a Bluetooth SIG Assigned Numbers dokumentuma ismertet

O0x180F

6-bites UUID (Szabvanyos)

0000Xxxx40000-1000 - 8000 -00805F9B34FB
I |

A Base UUID

< Amennyiben az alkalmazasunknak sajat UUID-re van sziiksége, el6allithatjuk ezt
az UUID-generator webhely hasznalataval
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https://www.bluetooth.com/wp-content/uploads/Files/Specification/HTML/Assigned_Numbers/out/en/Assigned_Numbers.pdf
https://www.uuidgenerator.net/

2. projekt: intelligens tavado

< Ebben a projektben egy ESP32-C3 mikrokontroller és egy BME280 precizios
szenzor parosaval egy GATT szervert épitiink, ahol a hémérséklet, paratartalom
és legnyomas adatok szabvanyos, 16 bites azonositokkal ellatott jellemzdkként
(Characteristic) jelennek meg

< Az adatfrissitést a leghatékonyabb Notify metddussal oldjuk meg: a szenzor nem
var a kliens kérdésére, hanem eseményvezérelt moédon, azonnal kiildi a friss mért
értékeket a telefonunkra vagy a monitorozo6 alkalmazasunkra

<+ Szabvanykovetés: Az 0x181A (Environmental Sensing) szolgaltatast hasznaljuk,
igy barmilyen szabvanyos BLE app azonnal felismeri az adatokat.

<+ Hatékonysag: A Notify hasznalata biztositja a legalacsonyabb fogyasztast a
kliens oldalon, hiszen nincs sziikség felesleges lekérdezésekre (Polling).

< Adatintegritas: A szabvanyos UUID-k hasznalata biztositja, hogy a szoftveriink
ne csak "valamilyen szamokat", hanem egzakt fizikai mennyiségeket kozvetitsen
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BLE GATT STRUKTURA: BME280 KORNYEZETI SZENZOR

SERVICE: - KLIENSEK:
ESP32-C us . Sk
SERIBT Al KORNYEZETI ADATOK [l Sy ST sRE TS DOKUMENTACIO ES
(Environmental Sensing) : PREZENTACIO
"UUID: 181A T NRF CONNECT MOBILE
. MHID: TR 1A HOMERSEKLET
_ TEMP_CHAR_UUID) |
ESP32-C3 _ 1 » & Luu::-: 2AGE } i
Properties: [Read] [Nc:tify]J | =
PARATARTALOM) I e M
/ (HUM_CHAR_UUID) | o
) i UUID: 2A6F _<
 Properties: [Read] [Notify] |
:womﬁs bl
s > PRE?"CHAR"UU] D} :_.'.‘ async with BleakClient{acdress] as cliemt:
UUID ZAED . : data = mwait client.read gatt_char (TEMP_CHAR_LRIID)
BME280 i Properties: [Read] [Notify] i

&
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- Feliratkozas és Ertesités

8209

// 1. Karakterisztika 1étrehozasa (READ + NOTIFY)
pService—>createCharacteristic(

TEMPERATURE_CHAR_UUID, <4—— ( #define TEMPERATURE_CHAR_UUID '"2A6E" )
NIMBLE PROPERTY::READ | NIMBLE_PROPERTY::NOTIFY
4 ); < A jellemzé olvashato, és értesités kérhet6

// 2. Szenzoradat fixpontossa alakitasa (szazadfokok)
float temperature = bme.readTemperature(); // pl. 24.56f
intle_t t_val = (intl16_t)(temperature * 100); // 2456 (szazadfok)

// 3. Adat frissitése és Notify kiildése : , .
// Szabvanyos, tiszta 2-bajtos adatattvitel A fentiekhez hasonloan mSS'tJUK

pTempChar—>setValue((uint8_tx)&t_val, 2); a pHumChar és pPresChar
pTempChar—>notify(); mutatékkal cimzett jellemzdket is
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ble_notify.ino - 3/1.

< Ez a program egy GATT-szerver megvaldsitasa ESP32-C3 platformon, amely a BME280
szenzor adatait (h6mérséklet, paratartalom, 1égnyomas) kozvetiti Bluetooth LE
kapcsolaton. A rendszer az iparagi standardnak megfelel6 16 bites UUID azonositokat és
hatékony Notify-alapt aszinkron adatkozlést alkalmaz

#include <Wire.h>

#include <WiFi.h>

#include <Adafruit_Sensor.h>
#include <Adafruit_BME280.h>
#include <NimBLEDevice.h>
#define I2C_SDA 8

#define I2C_SCL 9

#define SERVICE_UUID "181A"
#define TEMP_CHAR_UUID "2A6E"
#define HUM_CHAR_UUID "2A6F"
#define PRES_CHAR_UUID "2A6D"

Adafruit_BME280 bme;
NimBLEServer *pServer;
NimBLECharacteristic *pTempChar;
NimBLECharacteristic *pHumChar;
NimBLECharacteristic *pPresChar;
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ble_notify.ino - 3/2.

void setup() {
Serial.begin(115200);
WiFi.mode (WIFI_OFF);
Wire.begin(I2C_SDA, I2C_SCL);
if (!bme.begin(0x76, &Wire)) { Serial.println("BME280 hiba!"); while (1); }
NimBLEDevice::init("C3-BME280");
pServer = NimBLEDevice::createServer();
NimBLEService *pService = pServer->createService(SERVICE_UUID);
pTempChar = pService->createCharacteristic(TEMP_CHAR_UUID, NIMBLE_PROPERTY::READ | NIMBLE_PROPERTY::NOTIFY);
pHumChar = pService->createCharacteristic(HUM_CHAR_UUID, NIMBLE_PROPERTY::READ | NIMBLE_PROPERTY::NOTIFY);
pPresChar = pService->createCharacteristic(PRES_CHAR_UUID, NIMBLE_PROPERTY::READ | NIMBLE_PROPERTY::NOTIFY);
Pservice->start();

NimBLEAdvertising *pAdvertising = NimBLEDevice::getAdvertising();

NimBLEAdvertisementData advData; // Hirdetési csomag (Service UUID + Flags)
advData.setFlags (BLE_HS_ADV_F_DISC_GEN | BLE_HS_ADV_F_BREDR_UNSUP);
advData.addServiceUUID(NimBLEUUID (SERVICE_UUID));
pAdvertising->setAdvertisementData(advData);

NimBLEAdvertisementData scanRes; // Valasz csomag (Név) - Ez valtja ki a "Scan Response'"-t
scanRes.setName("C3-BME280") ;

pAdvertising->setScanResponseData(scanRes);

pAdvertising->start(); // Hirdetés 1inditas
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ble_notify.ino - 3/3.

void loop() {

static unsigned long lastMillis = 0;

if (millis() - lastMillis >= 3000) {
lastMillis = millis();
float t bme.readTemperature();
float h bme.readHumidity();
float p_abs = bme.readPressure() / 100.0F;
float p_sea = bme.sealLevelForAltitude(139.0, p_abs); // Tengerszintre atszamitott légnyomas
intl6_t t_val = (intl6_t)(t * 100);
intl6_t h_val = (inti6_t)(h *» 100);
uint32_t p_val = (uint32_t)(p_sea * 10); // 1000-rel kellene szorozni a Pa egység miatt
pTempChar->setValue((uint8_t*)&t_val, 2);
pHumChar->setValue((uint8_tx)&h_val, 2); Itt egy kicsit eltértiink a szabvanytol, mert 0.1 Pa helyett
pPresChar->setValue((uint8_t*)&p_val, 4); 0.1 hPa egységben kildjik ki a Iégnyomas adatot
if (pServer->getConnectedCount() > 0) {

PtempChar->notify(); pHumChar->notify(); pPresChar->notify();

} else {
if (!NimBLEDevice::getAdvertising()->isAdvertising()) { // Ha nincs kapcsolat és nem hirdetink!
NimBLEDevice: :startAdvertising(); //Hirdetés kézi Ujrainditasa
}
}
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A Notify frissitések ellendrzése ...w

Az ESP32-C3 tizeneteit az nRF Connect for Mobile

alkalmazassal ellenériztiik. Az értesitéseket (Notify) a
,2haromnyilas” gombokkal engedélyezhetjiik

11:01 B @ @ - B il @) 78,
Devices STOP SCANNING
SCANNER BONDED ADVERTISER
No filter
C3-BME280

18:8B:0E:2A:91:.8A
NOT BONDED A-48dBm ©61ms

Device type: LE only

Advertising type: Legacy

Flags: LE General Discoverable, BRA\EDR Not
Supported

Complete list of 16-bit Service UUIDs: 0x181A
Complete Local Name: C3-BME280

CLONE RAW MORE
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CONNECTED
MNOT BONDED

CLIENT SERVER

LD Ox1801
PRIMARY SERVICE

Environmental Sensing
ULID: 0x181A
PRIMARY SERVICE

Temperature .
UILID: Ox2ZA6E

Froperties: NOTIFY, READ

Descriptors:

Client Characteristic Configuration

uuiD: ox2e02

Humidity =
LILID: Ox2A6F

Froperties: NOTIFY, READ

Descriptors:

Client Characteristic Configuration

LILID: Ox2902

Pressure *
LILHD: Ox2A60

Properties: MOTIFY, READ

Descriptors:

Client Characteristic Configuration

LILND: 0x2902

NOT BONDED CLIENT SERVER

Environmental Sensing
UUID: Ox181A
PRIMARY SERVICE

Temperature X
UUID: Ox2A6E

Properties: NOTIFY, READ

Value: 25.57°C

H Descriptors:

Client Characteristic Configuration

UUID: 0x2902

Value: Notifications enabled

Humidity =,
UUID: Ox2A6F

Properties: NOTIFY, READ

Value: 29.10%

Descriptors:

Client Characteristic Configuration

UUID: 0x2902

Value: Notifications enabled

Pressure k. 2
UUID: 0x2A6D

Properties: NOTIFY, READ

Value: 1015.6 Pa

Descriptors:

Client Characteristic Configuration

UUID: 0x2902

Value: Notifications enabled e

|« Q‘ &\ I }: \
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https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nordicsemi.android.mcp&hl=en-US

ble_dashboard.py

< A Python ,miuszerfal” program két parhuzamosan fut6 folyamatra épiil, amelyek
egy kozos adatteriileten keresztiil kommunikalnak egymassal

< Komunikacios folyamat - ez a modul felel6s a kiilvilaggal val6 kapcsolatért
Keresés és Csatlakozas: megkeresi a C3-BME280 nev(i eszkozt és csatlakozik

0
" Feliratkozas: kéri az eszkoztél a szenzoradatok automatikus kiildését (Notify)
|

Aszinkron adatfogadas: ha Gj adat érkezik, Amint 4j csomag érkezik,
beazonositja (UUID alapjan), dekédolja a binaris adatot, és elmenti a memoériaba

= Ongyégyité ciklus: Ha a kapcsolat megszakad, azonnal Gjrainditja a keresést

<+ Megjelenitési folyamat - Ez a modul felelds a felhasznaloi élményért
" |ldo6zitett frissités: Masodpercenként egyszer mintat vesz a memoriabél

® Grafikus leképezés: A memoriaban tarolt utolsé 60 adatpontbol dinamikus
grafikonokat rajzol (hémérséklet, paratartalom, légnyomas).

® Digitalis kijelzés: Az aktualis értékeket "muszerfal” jelleggel jeleniti meg
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BME280 & ESP32-C3 BLE Dashboard

HOMERSEKLET: 24.98 °C
PARATARTALOM: 37.08 %

LEGNYOMAS: 1013.9 hPa

Paratartalom (%)

355 1

50 A

45

40 -

Hémérséklet (°C)

25.6

25.4 1

25.2 1

25.0 +

24.8 A

T T T T T
10 15 20 25 30

Légnyomas (hPa)

1014.10 +

1014.05 ~

1014.00 +

1013.95 4

1013.90 +




Az ESP32 C3 Super Mini kartya kivezetései

AS® MISO® GPIOS o (o—@ 5V
mMmosi@® GPIO6 ® «—@ GND
ss@® GPIO7 et—@ 3V3

2o\~ GPIO4 @ A4 @ SCK
® ¢\~ GPIO3 @ A3
® (") GPIO2 @ A2
® ("~ GPIO1T @ A1
® ("~ GPIOO @ A0

Built-in LED ( SDA = GPIO8

Boot/BUTTON SCL{ GPIO9
GPIO10 ¢ —\,—=)®

TX @ GPI020 -\, —<)e@ -

RX @ GPIO21( "\, =)@

) GPIO/DIGITAL/PWM @ ANALOG  12€ @ UART @spi ®POWER @GND

ESP32 C3 Super Mini

Megjegyzés: Az A5 analdog bemenet (ADC2) nem hasznalhatd, ha a WiFi hasznalatban van!
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