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< A Texas Instruments
kb, 15 évvel ezel6tti
mikrovezérld és
mikroprocesszor
portfolidjat mutatja

< Bennunket az MSP430

és a Stellaris (kés6bbi

nevén Tiva C) MCU

csalad érdekel

Hobbielektronika 2024/2025

Ez mar torténelem!

- Digital Signal Processors (DSPs)
. ARM®-based MCUs and MPUs
- Microcontrollers (MCUs)

C2000™ Real-Time
MCUs

* 40 MHz - 300 MHz

Stellaris® ARM®

Lower Power Consumption*

MCUs
* ARM Cortex™-M3MCUs  BU8 1T (1110
* Upto 80 MHz « Starting at $1.95

MSP430™ Ultra-
Low Power MCUs

* Upto 25 MHz
Al - Valuelineas lowas 25¢

~300 devis =

Code Composer Studio™ Int:

d |l * 1to 8 CPU versions
' * Fixed-andfloating-pointDSP
* Upto 320 GMACS /160 GFLOPS

DSPs

300 MHz - 800 MHz

+ C6000Fixed-andfloating-
pointDSPs

+ DSP+ARMS™

Sitara™ ARM® MPUs

+ ARMSY and Cortex™-A3
MPUs

* Industry’s most complete embedded
processor portfolio

+ One software development environment
across the entire portfolio

+ Software and tools to make development
fast, easy and pain free

grated Development Environment

Higher Performance
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MSP430 C2000
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» MSP430 MCUs are optimized far » C2000 MCUs are optimized for
ultra-low-power & general real-time digital control

purpose applications applications
» Upto 28MHz and 128KB Flash » Upto 60MHz and 64KB Flash
» These MCUs feature flexible low » These MCUs feature unigque

InstaSPIM libraries for efficient
mator control

power modes to enable battery-
operated or battery-free
applications

Olcso fejlesztoeszkozok

Hobbielektronika 2024/2025

Tiva C Series
(korabban Stellaris)

» Tiva C Series MCUs are based
an the ARME Cortex™-M
architecture

e

Cptimized for connected and
general-purpose MCU
applications

L

Lpto 80 MHz and 256 KB flash
Memory

w

Feature a highly integrated
platform of communication
peripherals for a wide range of
connected applications

Hercules

» Hercules Safety MCUs are ARM
Corex-based and are optimized
for safety-critical applications

» Upto 100 MHz, 384KB Flash with
ECC and 32KB RAM with ECC

» These MCUs features dual
lock-step ARM Cortex cores and
integrated safety features for
safety-critical applications
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Szoftverfejlesztdi kornyezetek

7/

+ Texas Instruments Code Composer Studio (CCS): Az Eclipse-alapt gyari fejlesztéi
kornyezet, amely az MSPWare szoftvercsomag révén kiterjedt timogatoi konyvtarakat és
hibakeresé/nyomkovet6 eszkozoket biztosit

<+ IAR Embedded Workbench
for MSP430: Egy gyors, X
de rendkivil hatékony I o rmem——m—
nativ kornyezet, szlikebb el e —
szoftveres tamogatassal /“°§§:igg;§§§§:§mmm;
< Energia IDE: Az Arduino o
okoszisztémara épild, nyilt <

forraskodu keretrendszer,
amely egyszertsitett C++
figgvénykonyvtaraival
konnyud tanulhatésagot nyujt

SRBERILERLSEANARERANT

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtesteslilés Plébania


https://energia.nu/

Energia

¢ Az Energia IDE egy Arduino-szer fejlesztékornyezet a ® Blink | Energia 1.8.11E23 - o X
TI LaunchPad sorozathoz File Edit Sketch Tools Help

“ A projektet 2012-ben inditotta Robert Wessels és Rei Vilo
és a Texas Instruments is aktivan tamogatta a projektet

“  Tamogatott platformok: MSP430, Stellaris LM4F120, | FonEine e RER_XED "
TivaC TM4C123, MSP432, CC3200 0 N

“ Egyszert API: pinMode(), digitalWrite(), analogRead(), |, protiode uz, corUE),
stb. :

K KOHHYﬁ hOZZéféI’éS az MSP430 LPM0-LPM4 fg:zi.ﬂ_ir[mn HIGH); // turn the LED on
energiatakarékos modjaihoz: sleep(), sleepSeconds(), ] U, oy o e
WDT-s ébresztés, orajel-skalazas (setClock()) 12 delay(1000); // wast for a second

13}
“ Gyors prototipus-készités, oktatasban idealis .

K/
0‘0

Cross-platform: Windows, Linux, macOS

X/
0‘0

2019 utan a projekt gyakorlatilag befagyott, de ma is
hasznos régi LaunchPadekhez és oktatasi
demonstraciokhoz
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Az Energia telepitése és konfiguralasa

K/
0‘0

Telepités:
w Toltstuk le az Energia 1.8.10E23 (12/17/2019) csomagot: https://energia.nu/download/ és
bontsuk ki (pl. a C:\Energia mappaba!
" Az MSP430 kartyakhoz toltsiik le és telepitsitk a MSP430 FET Drivers 1 0 1 1
meghajtot!
“ Kritikus feltoltési hiba javitasa:
® Nyisd meg a C:\Energia\hardware\energia\msp430\platform.txt allomanyt
® Keresd meg a tools.mspdebug.upload.pattern sort és a masodik felét ird at igy:
—-—force-reset \"prog "{build.path}/{build.project_name}.hex"\"
® A boards.txt allomanyban lehet, hogy a mikrovezérl6dnél at kell irni a protokollt,
példaul: MSP-EXP430G2553LP.upload.protocol=tilib
< A Stellaris vagy Tiva C Launchpad kartyakhoz az Energia IDE Tools » Board manager
meniijében telepitsitk az Energia TivaC Boards b6vité csomagot

“ A kartyahoz sziikség lehet a https://www.ti.com/tool/STELLARIS ICDI DRIVERS
telepitésére is
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https://energia.nu/download/
../../../../../Energia
https://software-dl.ti.com/msp430/msp430_public_sw/mcu/msp430/MSP430_FET_Drivers/latest/index_FDS.html
https://www.ti.com/tool/STELLARIS_ICDI_DRIVERS

I—— .
EK-MSP430G2 Launchpad

MSP430G2553 mikrovezérlé L | Energia
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Az MSP430 termékcsalad

44— (Jltra-Low Power Performance — Analog Integration — Easy-to-Use =——————mp

MSP430™ BOR BOR BOR BOR BOR
16-bit RISC CPU L092 DACS G2>00¢ | apcio F4xx LcD | Fhxx/6xx|=|svs| CC430 SVsS

All devices feature: 0.9V-1.65V Comp | Speed:16MHz | gomp | Speed: 8/16 MHz|apgqp,42| Speed: 25 MHz sym | Speed: 20 MHz SUM

* 16-bit timers Speed: 4 MHz Flash: 0.5-16Kb Flash: 4-120Kh Flash: 8-256Kh Flash: 8-16Kb

« Watchdog timer ROM: Upto2Kb | SVS | RaM:Upto512b RAM: Up to 8Kb | SD16° | RAM: Up 1o 18Kb LDO | RAM: Up to 4Kb LDO

« Internal Digital_ly RAM: Up to 2Kb BOR GPID: 10-24 GPIC: 14-80 Comp GPIO: 32-83 MPY GPIO: 40 MPY
Controlled Oscillator GPIO: 11

» External wDT DAC12 USCI uscl
crystal support ~

« <50 nA pin leakage A-POOL DMA DMA DMA

* <6 is wakeup - MPY USB Sub H1Fl3Hz

SVS BOR OpAmp ADC10 AES

ADC10, 12 SVS
Comp szx USART RTC
Speed 24 MHz Speed: 8 MHz Speed: 16 MHz
FRAM 4-16kB Flash: 1-60Kkb | PACIZHY cch: 1-120Kn uscl ADC12
GPIO 14-28 RAM: Up to 10Kb|" pma | RAM: Up to 8Kb T
Non-volatile GPIO: 14-48 GPIO: 10-64
memory MPY

SVsS

Comp

FRAM F1xx

Some Devices All Devices
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Az MSP430 G2xxx (Value Line) sorozat

F6bb jellemzék Ultra kisfogyasztas
CPU frekvencia: 0 - 16 MHz 0.1 pA RAM megdrzés
Tapfesziiltség: 1.8V - 3.6V 0.4 pA Standby mod (VLO)
Flash: 16 kB-ig 0.7 pA valos ideji 6ra mod
RAM: 512 B-ig 220 pA /MIPS aktiv allapot
kapacitiv érzékel6 tamogatas Ultragyors feléledés <1 ps
32k |
16kB | ¥ Order Now

-68 devices in 4 packages

8kB | 1 KB - 16 kB Flash
8 -64 devices in 4 packages Intelligent Peripherals
»n 4KkB | 512 B - 8 kB Flash ) 10-bitADC
] (3 Comparator
= 2kB | — SPU/FC Serial
27 devices in 3 packages Comms.
(I 512 6 - 2 kB Fash & unRT
o0 B3 0@0e &) tapTouea o
14-pin TSSOP/PDIP 14/20-pin TSSOP 20/28-pin TSSOP
16-pin OFN 20-pin PDIP 20-pin PDIP
4/10 GPIO 16 pin OFN 32-pin OFN
10/16 GPIO 16/24 GPIO
Package
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

7/
0‘0

MSP-EXP430G2 LaunchPad Development Kit User's Guide (Rev. G)

MSP430F2xx, MSP430G2xx Family User’s Guide

MSP430G2x13 and MSP430G2x53 Mixed Signal Microcontrollers Datasheet
MSP430 FET Drivers 1 0 1 1

Launchpad: ismerkedés az MSP430 mikrovezérlokkel L.

Launchpad: ismerkedés az MSP430 mikrovezérlékkel II.

Launchpad: ismerkedés az MSP430 mikrovezérlékkel III.

Launchpad: ismerkedés az MSP430 mikrovezérlokkel IV.

Tényleg nincs kiralyi at? L. rész (Texas mikrovezérlok programozasa Energiaban)

/7
0’0

7/
0‘0

K/
0.0

K/
0’0

K/
0.0

X/
0.0

X/
0’0

X/
0’0
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https://www.ti.com/lit/pdf/slau318?keyMatch=MSP430%20Launchpad&tisearch=universal_search
https://www.ti.com/lit/ug/slau144k/slau144k.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/msp430g2553.pdf
https://software-dl.ti.com/msp430/msp430_public_sw/mcu/msp430/MSP430_FET_Drivers/latest/index_FDS.html
https://www.hobbielektronika.hu/cikkek/launchpad_ismerkedes_az_msp430_mikrovezerlokkel_i.html
https://www.hobbielektronika.hu/cikkek/launchpad_ismerkedes_az_msp430_mikrovezerlokkel_ii.html
https://www.hobbielektronika.hu/cikkek/launchpad_ismerkedes_az_msp430_mikrovezerlokkel_iii.html
https://www.hobbielektronika.hu/cikkek/launchpad_ismerkedes_az_msp430_mikrovezerlokkel_iv.html
https://www.hobbielektronika.hu/cikkek/energia_integralt_fejlesztoi_kornyezet_az_msp430_mikrovezerlokhoz.html

Energia LaunchPad with MSP430G2553

Revision 1.5

Hardware
Pin number

T

At o

Flash 16 KB

Serial Hardware sv 5 = coom E V&3 analogRead()
5 i digitalRead() and digitalWrite()

digitalRead(), digitalWrite()
and analogWrite()

<
(02
U
A~
@
o
Q)
N
o
a
@

©I80) Rei Vilo, 2012-2013

embeddedcomputing.weebly.com
version 1.3 2102-08-09
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Ultrahangos tavolsagmeérés

A HC-SR04 modul piezo jeladdja az indit6é impulzus
hatasara egy 40 kHz-es jelcsomagot sugaroz ki. A
modul digitalis kimend impulzusanak szélessége
megegyezik a visszaver6dott hang terjedési idejével.

HC-SR04 Timing Chart

F6bb paraméterek

TRIG pin 1[;.5 trigger pulse e Tapfesziiltség: 4.5V -5.5V

T piezzo _mﬂmmm e Mérésitartomany:2cm -4 m
8x40kHz sound wave (gyakorlatban inkdbb 2 m)

ECHO pin I > e Erzékelési szogtartomany: ~ 16 °

Time it takes pulse to leave and return to sensor
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Ultrahangos tavolsagmeérés

@ COM3

-1.00 cm
2.706 cm
2.51 cm
2.18 ¢cm
2.44 cm
9.62 cm
9.59 cm
18.69 cm
22.99 cm
70.76 ¢cm
80.93 cm
36.87 cm
70.38 cm
70.00 cm
66.63 cm
th [ Fritzing.org 67.73 ¢cm

Megjegyzes: az 5 V-os tapfesziltseget a 9] Autoscrol
Launchpad kartya TP1 pontjarol vehetjuk

unsigned long pulselnt(int pin, int value)

Meghatarozza a beérkez6 impulzus szélességét (mikroszekundum egységekben).
pin — a vizsgalt bemenet sorszama
value — az vizsgalandd impulzus polaritasa (HIGH vagy LOW)
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Sonar.ino - 2/1. oldal

#define echoPin P2 4 // Echo bemenet

#define trigPin P2 5 // Trigger kimenet

int maximumRange = 200; // Legnagyobb tavolsag cm-ben

int minimumRange = 1; // Minimalis tavolsag cm-ben

long duration; // Idétartam [us]

float distance; // Tavolsag [cm]void

void setup() {
Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
Serial.println("Sonar program") ;
pinMode (echoPin, INPUT) ; //Impulzus bemenet
pinMode (trigPin, OUTPUT) ; //Vezérlé kimenet
digitalWrite(trigPin, LOW); //Alaphelyzetben alacsony szint
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //A beépitett piros LED jelzdé funkcidt lat el
digitalWrite (RED_LED,HIGH) ;

}
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Sonar.ino - 2/2. oldal

void loop() {
delay (1000) ; //egy kis varakozas
. digitalWrite (RED_LED,HIGH) ;
digitalWrite(trigPin, HIGH) ;
delayMicroseconds (10) ; :|~ Trigger impulzus el6allitasa
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulselIn(echoPin, HIGH); //Bejové impulzus szélességének meghatarozasa
(O digitalWrite (RED_LED,LOW) ;

distance = duration/58.82; // Kiszamoljuk a tavolsagot

if (distance >= maximumRange || distance < minimumRange) ({
distance = -1.0;

}

Serial .print(distance) ; // A mért tavolsag kiiratasa

Serial.println(" cm");

Ahol d atavolsag, t az impulzus hossza, v a hang terjedési sebessége
d= > (~340 m/s). Mivel t értéke ps-ban adott, d-t pedig cm-ben mérjuk,
igy d = t * 34000/2000000, azaz d = t/58.82
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MSP-EXP430FR5739 Launchpad
MSP430FR5739 mikrovezérld

p—
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i Enogis| Eneryia DEL
Poo Bdt Stasa Tools Hop

Fraunchpad_Boing —
1 // Frounchpod LED blinking

F rounch
-+ yoid setupC) { 1/ \Ise the correct Frounc

pod pkn canstant
oirMode(RED_LED, OUTPUTY -

@ Seial Morizar

{ & . WIEH
o HIG: |Lgn State; W
4 (RED_LED, : e i
1 : 5 | LED Stote:
95 93] ::O[RED_'LF—D| LOW): 1 L;U' srote: LOW
g digltararite L0 S o8
11 deloy(Se8) | g0 skate: M
12 lgo swater L0
L } 1B Stoted L
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Az MSP430FR5937 (Fraunchpad) kartya

Az MSP-EXP430FR5739 fejlesztoi kartya fobb jellemzéi:
“* MSP430FR5739 16-bites mikrovezérlé

16 kB FRAM és 1 kB RAM memoria

max. 24 MHz CPU frekvencia

2x Timer_A blokk, 3x Timer_B blokk

1x USCI (UART/SPI1/IrDA/I2C ) blokk

6 csatornas 10 bites ADC, 16 csat. analog komparator
321/0

Programozo és hibavadasz aramkor (MSP-FET)

8 db LED

3 db nyomogomb (RESET és 2x felhasznaloi gomb)
ADXL335B haromtengelyl gyorsulasméré

NTC ellenallas (hé6méro)

L)

R/ K/ R/ K/ R/ K/ R/ K/ R/ K/ R/
L X XA X SR SRS SR X G X X QI X X g

Leirasok, ismerteték
“  MSP-EXP430FR5739 Experimenter Board User's Guide
“  MSP430FR5739 Mixed-Signal Microcontrollers Data Sheet

“  MSP430FR57xx Family User's Guide
*  MSP430 DriverLib for MSP430FR5xx 6xx Devices
“  Tényleg nincs kiralyi at? I. rész

Hobbielektronika 2024/2025

USBE Programozo és
csatlakozo hibavadasz aramkér
4
i 15 -
.. W Atkotések
P SBW & UART
NTC E
ellenallas
LED-e ADXL3358
gyorsulasmérs
MCU 3 vicu
pin /O pin /O
I;;j
>
-]
il
- ; -
MSP430FR5730 & 3
Nyomo-
gombok iM|Csatlakozas

Wl [EXP-MSP430F5438
Sl kartyahoz

RESET Csatlakozas
gomb CCxoxoxn howiti-
kartyakhoz

Debreceni Megtesteslilés Plébania


https://www.ti.com/lit/ug/slau343b/slau343b.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/msp430fr5739.pdf
https://www.ti.com/lit/ug/slau272d/slau272d.pdf
https://www.google.com/search?q=https://www.ti.com/lit/pdf/slau445
https://www.hobbielektronika.hu/cikkek/energia_integralt_fejlesztoi_kornyezet_az_msp430_mikrovezerlokhoz.html

A portkivezetések elérhetésége

Az egyes portkivezetések foglaltsagat és elérhetéségét (hol van kivezetve) az alabbi

tablazatban foglaltam Ossze:
A port kivezetések foglalisaga /elérhetosege

Lab  Felhasznalas Merre Lab Felhasznalas Merre
P1.0 SV1-1 P2.0 UART RX 3V2-11
Pl1.1 SV1-2 P2.1 UART TX SV2-B
P1.2 SV1-3 p2.2 SV2-7
Pi.3 Sv1-8 P2.3 RF3-10
P1.4 | NTC (analdg bemenet) 5V1-9 P2.4 RF3-14
P1.5 SV1-10 P2.5 SV2-10
Pl1.6 SV2-2 P2.6 s5V2-0
P1.7 SV2-1 P2.7 MTC/LDR tapfesziltség RF3-9
Lab Felhasznilas Merre Lab Felhasznilds Merre
P3.0 | AD¥L X kimenet 5W1-4 P4.0 51 nyomogomb EV1-11
P3.1 | ADXLY kimenet EV1-5 P4.1 52 nyomogomb RF3-13
P3.2 | ADXL Z kimenet SV1-6

P3.3 | LDR S5V1-7

P3.4 | LEDS Sv2-6 PLO LEDL TP10
P3.5 | LEDE SV2-5 P11 LED2 TP11
P3.6 | LED7 SV2-4 P12 LED3 TP12
P3.7 | LEDE SV2-3 P13 LED4 TP13

SW1 €5 8W2 a 12 polusd tiskesor csatlakozok a bavitdokartydkhoz.
RF3 pedig 2x9 polusy czatlakozd az EXP-MSP430F5438 kartydhoz térténd kapcsolodashoz.
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Energia Experimenter Board with MSP430FR5739

Revision 1.1

Hardware

SRAM 1 KB

Pin number
Other pin number

)i

ADC 10 bits

12C
Use pins numbers only! [ Serial UART
PWM20r23 [ sh |

PWM5or 9
PWM 6 or 10
PWM 7 or 11
PWM 8 or 12

analogRead()

 digitalRead() and digitalWrite() |
digitalRead(), digitalWrite()
and analogWrite()

1 mf;'mu r'-?s 'nd:‘;nnm_(u NTC LDR
TYXD | i L R JF_ ng
| 4 MSP430 &5
= c1s v F5739 ' CS (B0)
m | 6 c1s & @
LED5 | 7 e I
LED6 | 8 .
LED7 | 9 e
LED8 10 o
MOSI (B0) =157 Y 11 ::
MISO (B0) -1~ R 12 )
E "PUSH2 |
| Leoz | (30 N

LED3

Rewv.1.1
LED4 |GREEN LED v

MSP-EXP430FRS

i ) Headers are not compatible
Power s g * . . with LaunchPad!

Rei Vilo, 2012-2017
eddedcomputing.weebly.com

wersion 2.1 2015-08-13

20A B
ano
ans
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Futofény a LED soron

< A Fraunchpad kiilonlegessége a 8 sorbarendezett LED. Itt egy tombot hasznalunk a ldbak kezelésére

// Definialjuk a LED-ek labait egy toémbben a PinMap alapjan
int leds[] = {P1_0, P1_1, P1_2, P1_3, P3_4, P3_5, P3_6, P3_7};

void setup() {
for (int i = 03 i < 85 i++) {
pinMode(leds[i], OUTPUT); // Minden LED labat kimenetre allitunk
}
}

void loop() {
for (int i = 03 1 < 8; 1i++) {
digitalWrite(leds[i], HIGH); // Aktualis LED be
delay(100); // Roévid varakozas
digitalWrite(leds[i], LOW); // Aktualis LED ki
}
}
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Gyorsulasméroé és Serial Plotter

o%

* Az ADXL335B haromtengelyd gyorsulasméré anal6g kimenetekkel rendelkezik,

amelyeket a P3_0, P3_1, és P3_2 kivezetéseken érheténk el. A gyorsulasméré tapellatasat
a P2_7 kimenet magas szintre allitasaval kapcsolhatjuk be

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (P2_7, OUTPUT); // ACC_ENABLE
digitalWrite(P2_7, HIGH); // Gyorsulasmérd tapellatasa
}

void loop() {
// A tengelyek kiolvasasa a specifikus labakrél

int x = analogRead(P3_0); // ACC_X
int y = analogRead(P3_1); // ACC_Y
int z = analogRead(P3_2); // ACC_Z

// Plotter formatum: értékl, érték2, érték3
Serial.print(x); Serial.print(",");
Serial.print(y); Serdial.print(",");
Serial.println(z); // Itt van a lezard sortdrés
delay(200);

Az adatokat a Serial Plotter ablakban
jelenithetjik meg

# COM6 . m] %
® X (RED) ® Y (BLUE) ® Z {GREEN)

(il
i Wy

9600 baud ~ Send No line ending

68

UM AV

25i

-

128+

0
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- .
Stellaris és Tiva C Launchpad

LM4F120/TM4C123 mikrovezérld
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Stellaris és Tiva C Launchpad kartyak

% A Texas Instruments EK-LM4F120XL kartyaban  Tapegység USB csatlakoz6 1CDI brogramozé
. , A : (ICDI debugger) Power prog
egy 32 bites 80 MHz-es ARM Cortex-M4F magu valaszté v LEp  ¢s hibavadasz dramkor

LM4F120H5QR mikrovezérl6 ketyeg, ami
teljesitményben és bonyolultsagban mar
meghaladja azt a szintet, amit kezdének szivesen

, N o

T

ajanlana az ember. A teljesség kedvéért azonban s et o g RESET
errél a kértyérc’zl is ,SZ‘éll’ll,lnk keu, hiszen az d::iie L, Xl
Energia ezt a kartyat is tamogatja csatiakozo il SR RGB

“ Az LM4F120H5QR mikrovezérld 256 KB flash R e LN LED
programtarol6 memoriat, 32 KB RAM-ot és 2 KB cemoe 10 Qe Ry
EEPROM-ot tartalmaz. Két 12-bites ADC, egy Launchpad | Estiseai et N AL AR | Launchpad

, , 1 s o2 kompatibilis | [ ¢ R | kompatibilis

USB 2.0 port és szamos soros kommunikacios ivezetések | PSSR =% | I

periféria (pl. UART, CAN, SPI, 12C) L o gl L TR

% A kartya Gjabb kiaddsa EK-TM4C123GXL néven  stellaris {8
jelent meg, a TM4C123GH6PM MCU-val, ami az LMAF120H5QR | =
LM4F120 mikrovezérl6 tovabbfejlesztett valtozata mikrosezE 19t @ L %eﬂaﬂs- o
(ijdonsag benne a USB Host/OTG funkci6 és egy a— AL —
SpeCiéhS PWM per ifér ia) nyomégomb nyomoégomb

=Y — e b ol
(-9 PAS PE3 RS R10

™ PAT PF1

TEXAS INSTRUMENTS
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Adatlapok

Stellaris LM4F120 LaunchPad Evaluation Board User Manual

Tiva C Series TM4C123G LaunchPad Evaluation Board User's Guide
Stellaris LM4F120H50R Microcontroller Datasheet

Tiva™ TM4C123GH6PM Microcontroller Datasheet

K/
0‘0

K/
0’0

K/
0’0

K/
0’0
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https://www.ti.com/lit/ug/spmu289c/spmu289c.pdf
https://www.ti.com/lit/ug/spmu296/spmu296.pdf
https://www.mouser.com/datasheet/2/405/lm4f120h5qr-124014.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tm4c123gh6pm.pdf

Energia LaunchPad with LM4F120H5QR
LaunchPad with TM4C123GH6PM

Revision 1

Flash 256 KB
SRAM 32 KB

bits

|
|
;|
-

Quadrature Encoder - TTL level
only on TM4C123GHEPM

digitalRead{) and digitalWrite(

o: ———:—mm—rnwmﬁ—— digitalRead ), digitalWrite()
www.ti cnm;‘s!elmns—launmad e and analogWrite(
_W Y EK-LMATI20XL REV A
al S - N Ll ]
m 'll‘l:r,u.:li‘ i
. PR PRI W SCL (0)
A% [ E scL(3) EREE) W it SDA {0} :
) B o0 oo o 7 [incex (1 [wiso )
. soLp) : A5 pcs w1 g ) ; PhA (1)
. sDA@ | Index (0 -~ drhy PhB (1) soap) PR
' :::: i COETN MISO (2)
scL 1) > | 20 |ES n e A oashunt o e
SDA (1 EDE RED LED I2:X0 0 Mosi (1 : 'y : s TR
o s Al & pusTeP TEXAS INSTRUMENjy).5 o Bl B
GROUND -9 - - - =t PA 0
CROLID (e /%eﬂarfs‘ sl _; PA 1
| VBUS | e~ gunchPad _“—— & PD_4
PD._5
on shunt
23 [EVECN PD O EEGH 14
7Y soa) MLEM Rio IRV cetoction IR
B985 Rei vilo, 2012-2017
embeddedcomputing.weebly.com Remove shunts for compatibility

verson2.1 20151219

nika 2024/2025 Debreceni Me Ulés Plébania



Az RGB LED vezérlése

< A Stellaris Launchpad (EK-LM4F120XL) RGB LED-je 5
harom GPIO labra van kotve: a piros (Red) LED a c e
PF_1, a zold (Green) LED a PF_3, a kék (Blue) LED LED R [ DTCTAEETIG
pedig a PF_2 labon taladlhat6. Az Energia kdrnyezetben s
ezeket az el6re definialt RED LED, GREEN LED és
BLUE_LED konstansokkal érhetjiik el a - s 2 gmA 1 T
legegyszertibben c ks =
% A programban 8 alapszin (black, red, yellow, green, (506 o FEB-LED-protca
blue, purple, cyan, white) generalasahoz egy
0-t6l 7-ig futo ciklust hasznalunk, ahol a ciklusvaltozo
bitjei reprezentaljak az egyes szinkomponenseket = N
(R-G-B) " R
LED_B D'I%%HEEHG
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Hobbielektronika 2024/2025

rgb_ledblink.ino

|/~ (000) [0]

* Stellaris LaunchPad (LM4F120) RGB LED Szinzongora ' fekete {({lesolva)
* Végigmegy a 8 alapszinen (000-111) :
| // LED Pins: PF.1 (R), PF.2 (B), PF.3 (G) | [ pltas
' voiq setup() { (010)
pinMode(RED_LED, OUTPUT); zold
pinMode(GREEN_LED, OUTPUT);
pinMode(BLUE_LED, OUTPUT); , » (011)
s ' _Jd sarga
void loop() {
! for (int 1 = 0; i < 8: i++) { “I?Oll
// i determines color: bit @(R), 1(G), 2(B) e
digitalWrite(RED_LED, (i1 & 0x01) ? HIGH : LOW); “01]
digitalWrite(GREEN_LED, (i & @x02) ? HIGH : LOW); viola
digitalWrite(BLUE_LED, (i & @x04) ? HIGH : LOW);
delay(1000); // 1 mp delay (110)
cian
(111)
fehér
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rgb_control.ino 3/1.

< A beépitett RGB LED vezérlése két nyomoégombbal
® PUSH1 gomb: A szinarnyalat (HUE) folyamatos allitasa 0-360° kozott (5 mp korilfordulassal).
® PUSH2 gomb: A fényer6 szabalyzasa (fokozatosan fel, majd le)
" Algoritmus: szektor-alapit HUE-RGB konverzid, a fényeré brightness?:> exponencialis
gamma-korrekcioval a természetesebb fényeréérzetért

float hue = 0.03 // Indulé szin: Piros
float brightness = 0.5; // Indulé fényerd: kdzepes
bool brightnessRising = true;

unsigned long lastUpdate = 0;

void setup() {
pinMode (RED_LED, OUTPUT);
pinMode (GREEN_LED, OUTPUT);
pinMode (BLUE_LED, OUTPUT);

// A gombok beépitett felhizé ellenallassal (LOW = lenyomva)
pinMode (PUSH1, INPUT_PULLUP);
pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP);
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rgb_control.ino 3/2.

void loop() {
unsigned long currentMillis = millis();
float deltaTime = (currentMillis - lastUpdate) / 1000.0;
lastUpdate = currentMillis;

// 1. Gombok kezelése (5 mp koériilfordulasi idé)
// PUSH1 -> HUE valtoztatas
if (digitalRead(PUSH1) == LOW) {
hue += (360.0 / 5.0) * deltaTime; // 360 fok / 5 masodperc
if (hue >= 360.0) hue -= 360.0;
}
// PUSH2 -> Fényerd6 valtoztatas (Fokozatosan fel, majd 1le)
if (digitalRead(PUSH2) == LOW) {
float step = (1.0 / 2.5) * deltaTime; // 2.5 mp fel, 2.5 mp le = 5 mp kor
if (brightnessRising) { brightness += step;
if (brightness >= 1.0) { brightness = 1.0; brightnessRising = false; }
} else { brightness -= step;
if (brightness <= 0.01) { brightness = 0.01; brightnessRising = true; }
}

}
// 2. HUE konvertalasa RGB-re (egyszerlisitett algoritmus)

setHue (hue, brightness); delay(10); // Kis pihendé a stabilitasért
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rgb_control.ino 3/3.

void setHue(float h, float b) {
float r, g, bl;
// Szinkomponensek kiszamitasa a HUE alapjan (0-360)
float sector = h / 60.0;
float x = 1.0 - abs(fmod(sector, 2.0) - 1.0);

if (sector < 1) {r=1; g =x3; bl =03 }
else if (sector < 2) { r = x3 g = 1; bl = 03 }
else if (sector < 3) { r 0; g 13 bl = x5 }
else if (sector < 4) { r = 03 g = x3 bl = 1; }
else if (sector < 5) { r X3 g 0y bl = 135 }
else {r=1; g =035 bl = x5 }

// 3. Fényeré6 korrekcidé (Gamma-szeri korrekcidé: br2.5)
// Ez biztositja, hogy a "kézepes" érték valdban kdzepesnek tilinjon.
float adjustedBrightness = pow(b, 2.5);

// PWM jelek kikilildése (Energia: 0-255)

analogWrite(RED_LED, (int) (r * adjustedBrightness * 255));
analogWrite(GREEN_LED, (int)(g * adjustedBrightness * 255));
analogWrite(BLUE_LED, (int)(bl * adjustedBrightness * 255));
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