main.cpp %
1 #include "mbed. h"
p.
3 Digitalout led1(LED1);
4 DigitalOut led2(LED2);
5
6 int main()
7
8 while (1)
9 {
10 ledl = 1;
1. led2 = 9;
12 wait(1.0);
13
14 ledl = 0;
15 led2 = 1;
16 wait(1.0);
17 i

M32F0-Discove ry
 —

Hobbielektronika 2024/2025 1 Debreceni Megtestesiilés Plébania




STM32F0-
Discovery

Hobbielektronika 2024/2025

Az STM32FODISCOVERY fejleszt6készlet az ARM Cortex-MO0 magu, 32
bites, STM32F051R8T6 mikrovezeérlén alapul, melynek fébb jellemzéi:
e 64KB Flash/8 KB RAM,

e max. 48MHz CPU frekvencia Orajel forrasok
e 2UART, 25P], 212C Gyarilag nincsenek
e 1db 32-bites id6zit6/szamlalo beliltetve a kvarc
e 6db 16-bites id6zit6/szamlald rezonatorok, igy orajel
. 16 csatornas 12-bites ADC a HSI RC oszcillatorboal
e 12-bites DAC Vagy a programozo es
¢  BudlBeisces hlbada§z egysegtol

; A e kaphato
e Tapfeszlltség/jelszint: 3,3V

A kartya a célaramkoron kivil programozd és hibavadasz aramkort is
tartalmaz, igy a hatékony fejlesztés minden feltétele adott.

Nalam a hibavadasz aramkor J-Link OB médra at van programozva!!!

A kartya els6sorban tanulashoz, vagy szerényebb igény(i alkalmazasok
fejlesztéseéhez javasolt.

Ajanlott tankonyv: Joseph Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-
MO

A termék honlapja:
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/PF253215
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http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/PF253215

Ajanlott fejlesztoi kornyezetek

< STM32CubelDE: Az STMicroelectronics hivatalos, S L
Eclipse-alapu grafikus kornyezete. Beépitett = |15 i
kédgeneratorral (CubeMX), hardverkonfiguratorral és
fejlett, nativ hibavadaszati funkciokkal rendelkezik

< Keil Studio Community: A klasszikus Keil pVision
modern, VS Code-ba koltozott utdédja. Az Arm MDK 6
részeként professzionalis Arm Compiler-t, teljes kor
STM32 eszkoz-tamogatast, Git-integraciot és CI/CD-re

felkészitett parancssoros (CLI) vezérlést nyujt S Snclo e

<+ GCC4MBED: Egy offline, parancssoros (Makefile-

alapu) build rendszer és eszkozkészlet. Egyszerii
megoldas az Mbed2 projektek forditasahoz
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GCC4Mbed projekt: Blink2

// Két LED villog, elleniitemben PROJECT := Blink2
#include "mbed.h" DEVICES := DISCO_FO051R8
GCC4MBED_DIR HE R
DigitalOut ledl(LED1); GCC4MBED_TYPE = Release
DigitalOut led2(LED2); MBED_OS_ENABLE := 0
NEWLIB_NANO =1
int main() { NO_FLOAT_SCANF := 1
While (1) { NO_FLOAT_PRINTF := 1
ledl = 1;
led2 = 03 include $(GCC4MBED_DIR) /build/gcc4mbed.mk

wait(1.0);

ledl = 0 Programletoltes:

};ﬁg.;; Segger JFlash.exe GUI programmal, vagy

} Segger Jlink.exe programmal (lasd kév. oldal)

Hobbielektronika 2024/2025 Debreceni Megtesteslilés Plébania



Programletoltés

@echo off flash.bat
for %%F in (x.bin) do set BIN=%%F

if "GBIN%"=="" (
echo Nincs .bin a jelenlegi konyvtarban!
pause
exit /b

)

echo erase> flash.jlink

echo loadbin %BIN%,0x08000000>> flash.jlink

echo reset>> flash.jlink

echo g>> flash.jlink

echo g>> flash.jlink

JLink.exe -device STM32F051R8 -if SWD -speed 4000 -AutoConnect 1 -CommandFile flash.jlink
del flash.jlink

pause

A kartyara épitett és a J-Link OB firmware-rel atprogramozott hibavadasszal vagy a
JFlash.exe programot, vagy a fenti batch fajllal inditott Jlink.exe programot
hasznalhatjuk. A flash.bat allomanynak és a Segger Jlink mappanak az elérési itvonalban
kell lennie. A flash.bat dllomanyt abban a kdnyvtarban kell inditani, ahol a letdlteni
kivant .bin allomany van
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I
) F i i i
) Fie Edit Selection View Go Run Terminal  Help

D EXPLORER Cmbed 3 @

~ UNTITLED (WORKSPAC A
E) C: > Users > peser > Documents > Hohbielektr

Q > blink_simple it ) EI onika > 2025HE > h2025 27 > € mbed > 5] main(
~ hello_world 2 :

- = Untitled (Workspace)

2 int Value = 13
gﬁ > wscode . printf("\r\n\r\ncccamsen Test Suite\r\n");

> build - printf("standard 1/0 Unit Tests\r\n");
gitignore ; printf(“Test 1: printf() test\r\n");
el 7 printf(“Test 2: scanf() test\r\n");
CMakelLists.txt 8 printf(" Type number and press Enter: "33

& 2o wogd.c 9 scanf("%d", &alue);

Qort.cmake 10 printf("\n Your value was: %d\r\n", value);

fprintf(stdout, "Test 3: fprintf(stdout, ...) test\r\n");

fprintf(;gfq\ggc, "Test 4: fprintf(stderr, ...) test\r\n");

printf("Test 5: fscanf(stdin, ...) test\r\n™);
printf(" Type number and press Enter: ™);
fscanf(stdin, "%d", &value);

pr‘intf(f‘v(n your value was: %d\r\n", value);

printf("Test complete\r\n”);

for(;s)  { } Z]]]XP V1.0

= = A NXP LPCLLI4/3020
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Z111xP v1.0 kartya (NXP LPC1114/302)

A kéartya ARM Cortex-MO0 magu, 32 bites, NXP LPC1114 mikrovezérl6t tartalmaz,
melynek fébb jellemzéi:

e 32KB Flash/8 KB RAM,

e max. 50 MHz CPU frekvencia

] UART, 25PI, 112C

e 2 db 32-bites id6zit6/szamlalo

e 2 db 16-bites id6zit6/szamlalo

e 8 csatornas 10-bites ADC

* Real-time 6ra

¢ Tapfesziltség/jelszint: 3,3V

A kartya a mikrovezérl6n kivil egy USB/UART atalakitot tartalmaz, amely
kommunikaciora és a programok letoltésre (a mikrovezérlébe gyarilag betoltott
bootloaderrel) hasznalhato. A panel egy 10 polusé mini ITAG (2 mm-es osztasu)
csatlakozon keresztiil szabvanyos ITAG programozo és hibavadasz késziilékhez is
csatlakoztathato (pl. JLink).

A kartya elsGsorban tanulashoz, vagy szerényebb igény( alkalmazasok
fejlesztéséhez javasolt.

Ajanlott tankényv: Joseph Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-M0O
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GCC4Mbed projekt: HelloWorld

// A beépitett LED1 villogtatasa

#include "mbed.h"
DigitalOut myled(LED1); // P1_5

int main()

{
while(1)
{
myled = 1;
wait(0.2);
myled = 0;
wait(0.2);
¥
¥

Hobbielektronika 2024/2025

Makefile

PROJECT := HelloWorld

DEVICES .= LPC1114

GCC4MBED_DIR HE Y

GCC4MBED_TYPE = Release

MBED_OS_ENABLE := 0

NEWLIB_NANO =1

NO_FLOAT_SCANF := 1

NO_FLOAT_PRINTF := 1

include $(GCC4MBED_DIR) /build/gcc4mbed.mk

Programletoéltés:
Segger Jflash.exe programmal (ha van Jlink)
FlashMagic programmal (bootloader médban)
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Programletoltés

A Flash I\/Iagic program az LPC1114 &) MyProject - FlashMagic - NOT FOR PRODUCTION USE SEE LICENSE - O X
mikrovezérl6 gyarilag beépitett ISP Fle Add ISP View Help

bootloadert hasznalja, amely Safomlsoel BB }

UART-on keresztiil fogadja a TR &g ik

programozasi parancsokat s [T
A Z111xP v1.0 kartyan egy PL2303 Serial Pot:

USB—soros atalakité biztositja a PC és | seuwee s v

az MCU kozti kommunikaciot, és a
hardver ugy van kialakitva, hogy a

o

FlashMagic

v 13.65 build 6730

PL2303 vezérelni tudja a i _ _ Getting Started
mikrovezérlé RESET és ISP labait is i e e \‘Lu_rm-bt the Fash Magic
website

Ennek kdszonhetden a Flash Magic e e Viit the Embedded Systems
automatikusan bootloader mdédba g;ﬁ*::"i““”“g Z“j”ﬁ“e‘;wa"‘”‘”g N SRR
tudja kapcsolniaz MCU-t, majd az iz e @ Embedded Systems Blog
RX/TX vonalakon keresztiil ratolti a e
kivalasztott fajl tartalmat — Fieldbus Systems

One Year Until Your CRA
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¥ & LedBlink

#include <stdio.h»
#include "NUC140 DevBoard. h"
#include "SystemCoreClock.,h"

> %" Binaries
> @ Includes
~ & application
i main.c int main(void)

> & Debug {
= settings

| NUC140VE3CMN_FLASH.Id

! NUCT40VE3CN_RAM.IA
| Makefile

SystemCoreClockUpdate();

<

GPIO_SetMode(PA, BIT18, GPIO_MODE_OUTPUT);

GPIO_SET_DATA(PA, BIT18):

while(1)
{

GPIO_TOGGLE_DATA(PA, BIT18); LED blink
SYS_SysTickDelay(Seeees); 5

¥l Problems & Tasks B Conscle Properties

= LedBlink

RSN TR
9), Fe G



A kirtya ARM Cortex-M0 magu, USB eszkoz és CAN kommunikacios
képességekkel is rendelkezé 32 bites NUCL40VE3CN mikrovezérlét tartalmaz, A kértya CAN, UART, SPI és

melynek f6bb jellemzéi: USB 2.0 kommunikaciot (USB
*  128KB Flash/16 KB RAM, HID, USB CDC, stb,) igényl6
* max. 50 MHz CPU frekvencia fejlesztésekhez ajanlhato, s ahol
e CAN modul

lenyeges elonyt jelent a
beallithato digitalis 1/0O jelszint
(3.3V - 5V) érteke

* USB device kommunikacio (FSUSB)

¢ 3 UART, 45PI, 212C

¢ Adb 32-bites id6zit6/szamlalé capture/compare/PWM csatornaval
¢ 8 csatornas 12-bites ADC

e Real-time 6ra

e Tapfesziiltség/jelszint: 3,3V -5V
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Ajanlott fejlesztdi kornyezetek

< NuEclipse: A Nuvoton altal karbantartott
Eclipse-alapu fejlesztékornyezet, GCC toolchainnel és
NUC100BSP-tamogatassal. Kozvetleniil kezeli a Nu-
Link debug eszkozt, a NUC140 sorozathoz jelenleg ez
biztositja a legteljesebb, gyartd-specifikus tAmogatast

% Keil Studio Community: A klasszikus Keil pVision
modern, VS Code-ba koltozott utdédja. Az Arm MDK 6
részeként professzionalis Arm Compiler-t, Git-
integraciot és CI/CD-re felkészitett parancssoros (CLI)

vezérlést nyujt L
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NUC140_LEDblink (NuEclipse projekt)

—3 ace - e
File Edit Mavigate Search
ENE L Debug

44 Project Explorer 2
~ I=5 NUC140_LEDblink
» & Binaries
» @ Includes
» @B CMSIS
» &2 Library
» & User
» &= Debug
|5 preferences.ini

Project Run

& —

»

Window Help
~ ||[E] NUC140_LEDblink Debug  ~ i g i Biiw | o m W MRS i+ S F| S 0O~y D s
Q | RE
oo - - Fla B
g = O X Vari.. 27 %Bre.. 4 Exp.. % Peri.. =
i . £ =h I3 e
C Project |_|=. ke Anf=g:
@ A project with that name already exists in the workspace. st
Project name: | NUC140_LEDblink |
Use default location
Lacation: | CA\Nuvoton\workspace\NUC140_LEDblink Browse...
system: [default
Project type: Toolchains:
(= GNU Autotools Cross ARM GCC
(= Executable
® Empty Project
@ Hello World ANSI C Project
@ Hello World ARM C Project —
® Hello World Nuvoton Cortex-M C Project B G- &8 28~y =0o
(& Shared Library |
(= Static Library *
= Makefile project
4 >
Show project types and toolchains only if they are supported on the platform
Finish Cancel

@ < Back Next >
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NUC140 _LEDblink (NuEclipse projekt)

#define NUC140VE3CN
#include "NUC100Series.h"

void SYS_Init(void) {
SYS_UnlockReg();
CLK->PWRCON |= CLK_PWRCON_IRC22M_EN_Msk;
CLK_WaitClockReady (CLK_CLKSTATUS_IRC22M_STB_Msk);
CLK->CLKSELO = (CLK->CLKSELO® & ~CLK_CLKSELO_HCLK_S_Msk) | CLK_CLKSELO_HCLK_S_HIRC;
CLK_SetCoreClock(50000000);
SYS_LockReg();

int main(void) {
SYS_Init();
PA10 = GPIO_PMD_OUTPUT;
SysTick->CTRL = SysTick_CTRL_CLKSOURCE_Msk | SysTick_CTRL_ENABLE_Msk;
While(1) {
PA1O = 1;
CLK_SysTickLongDelay(500000)
PA1O = 0;
CLK_SysTickLongDelay(500000)
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