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6bb témak

» A CLion IDE felfedezése
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* A FRDM-KL25Z kartya programozasa
mbed kornyezetben cimi tananyag
atdolgozasa gcc4mbed-hez

> Kisérletek micro:bit kartyakkal: MakeCode, MlcroPython
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CLion — C/C++ integralt fejleszt6i kornyezet

< A Clion IDE egy komplett C/C++ fejleszt6i kornyezet, a JetBrains terméke,
2025. majusatol ingyenes licencet biztosit a nem kereskedelmi céli hasznalatra

< Fo6bb jellemzdk:

CMake-alapu projektek

Automatikus toolchain-felismerés: GCC, Clang, MinGW, GCC cross-compile
Beépitett GDB/LLDB debugger: memoria, valtozok, veremtar nézetek, toréspontok
Valos idejii kodelemzés: hibaelemzés, figyelmeztetések, refaktoralas

< Bar nem erre talaltak ki, de jol hasznalhatoé:

Rust projektekhez

HTMLS5, illetve Bootstrap projektekhez

Python projektekhez virtualis kornyezet hasznalataval
Vite / React / Vue / Nuxt / Node.js / React Native projektekhez
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https://www.jetbrains.com/

Mit jelent a refaktoralas?

< Olyan automatikus kodatalakitas, amely nem valtoztatja meg a program
miikodését, csak a szerkezetét teszi tisztabba, kovetkezetesebbé, biztonsagosabba

< Konkrét példak (C/C++):

Rename symbol — atnevez egy valtozét, fliggvényt, osztalyt mindenhol

Extract function — egy koédrészletbdl uj fliggvényt csinal, paraméterezéssel egyiitt
Change signature — fliggvény paramétereit modositja, és minden hivast
automatikusan javit

Move/inline function — athelyez vagy beagyaz fiiggvényeket, header—source
szinten is

Safe delete — megmondja, hogy egy fliggvény tényleg tordlhet6-e, vagy

nem, mert hasznalja valami

Namespace/class atszervezés — dtmozgatja a kodot ugy, hogy a build

“nem torik el”
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Milyen projekteket probaltam ki eddig?

X/
0’0

MingW C++ - ez az alapértelmezett és legjobban tAmogatott projekttipus
Python 3.12 - itt elsé alkalommal sok kinl6dassal jar a projekt kialakitasa a
Pythonnal és a virtualis kornyezetettel (plane, ha az ember nem ismeri a Clion
lelkivilagat), de az ajabb projekteknél mar elég létrehozni egy iires projektet
(Empty projekt) és a Run — Edit Configuration-ban hivatkozni a korabban
mar beallitott interpreterre

< Rust - tamogatja a parhuzamos szalak futtatasat és mindenféle ellen6rzéssel
biztonsagosabba tehetjiik a programfejlesztést (sok hibat mar a forditas fazisaban
ki tud szirni)

RPi Pico SDK C projektek - a toolchain konfiguralasat bonyolitja, hogy build
rendszer ,hosted” (Cmake, ninja), a fordit6 pedig a targethez igazodo
keresztfordito

<+ HTML5 weblapok - itt tul sok tamogatast nem ad a Clion, csak intelligens
editorként hasznaljuk

7
%®
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MingW C++ projekt

< Ket f4jl tartalmat kell feliigyelniink: main.cpp és CmakeLists.txt

#include <iostream>
int main() {

return 0;

std::cout << "Hello, World!" << std::endl;

CmakelLists.txt

A projekt lefordithato, illetve
a Clion IDE-ben
debugolhato is

Flggetlen futtatashoz a
MingW/bin mappa legyen
benne a PATH-ban! (.dll-ek!)

Hobbielektronika 2025/2026

cmake_minimum_required (VERSION 4.2)
project(pc_test)

set (CMAKE_CXX_STANDARD 17)

add_executable(pc_test main.cpp)

4

Ez az alapértelmezett tartalom, a Clion hozta létre
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Python projektek

< A Python projektek esetében elmarad a build folyamat, igy nincs sziikség
CmakeLists.txt fajlra. Python-fejlesztéshez a CLion csak fajlszinti tamogatast
nyujt, nem teljes projektmodell

X/
0’0

Létrehozunk egy tires projektet: File — New — Empty Project

7/
0‘0

Létrehozzuk a program fajlt: File — New Project — main.py

7/
%®

A projektkonyvtarba 1épve hozzuk létre a Python virtualis kornyezetet:
python -m venv venv

< A virtualis kornyezetbe az alabbi paranccsal tolthetjiik fel a sziikséges kiegészitd
konyvtarakat: venv\Scripts\python.exe -m pip install <csomag>

% Clion-ban a Run — Edit Configuration meniiben ugyanezt a
venv\Scripts\python.exe-t kell betall6zni/megadni forditonak

< A projekt futtathat6 és debugolhato
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A python_debug projekt

Kiprobaltuk, miikédik: a Python projektek a Clion-ban debug-olhaték!

import time

# 1. lépés
print("1. 1épés: szamolgatunk...")
X =0
for i 1in range(5):
X += 1
print(f" i = {i}, x = {x}")
time.sleep(0.5)

# 2. lépés
print("\n2. 1épés: varunk egy kicsit...")

time.sleep (1)

. stb.
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Rust projekt

< A CLion Rust-tamogatasa stabil és kezdébarat, mert a Cargo-alapu projekteket
automatikusan felismeri

Nem kell CMake, a CLion a Cargo.toml alapjan maga hozza létre a futtatasi és

debug konfiguracidkat

K/
%0

7/
0‘0

A szerkeszt6 jol kezeli a Rustot: hibajelzés, automatikus kodkiegészités, ugras
definiciora

X/
0’0

A debugger miikodik, lathatjuk a valtozokat, stack frame-eket, szalakat

X/
0‘0

A Rust projektekhez tehat a CLion teljes értéki fejlesztékornyezet,

kezdbknek is vallalhato m

fn main() {
println! ("Hello, world!");

}
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Tobbszala futtatas Rustban
use std::{env, thread, time::Instant}; W 1 kozelitd érté-

fn main() { kének kiszamita-

let args: Vec<String> = env::args().collect(); sa,egyfrosszlna—

let k: u64 = args.get(l).and_then(|s| s.parse().ok()).unwrap_or(1_000_000_000); tékxniységiinnédr
let n: usize = args.get(2).and_then(|s| s.parse().ok()).unwrap_or(4); -
let t0 = Instant::now(); szerrel (Leibnitz)

let chunk = (k + n as u64 - 1) / n as u64; k =1000000000
let sum: f64 = thread::scope(|s| {

let mut handles = Vec::with_capacity(n);

for t in 0..n { . v
handles.push(s.spawn(move || { n ido
let start = t as u64 * chunk;
let end = ((t as u64 + 1) * chunk).min(k); 1 212,4-8
(start..end).fold(0.0, |acc, 1i| {
acc + ifi%2==01{1.0%else{-1.0} / (2 %1+ 1) as fe4 2 6,5s
1)
1)) 4 4,1s
}
handles.into_iter().map(|h| h.join().unwrap()).sum() 8 2’5 S
1)
println! ("k = {k}, N = {n} | Pi: {:.12} | Id6: {:?}", 4.0 * sum, tO.elapsed()); 16 19s
} )
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RP2040 projektek toolchain

Az RP2040 projekteknél a toolchain-t ugy kell konfiguralni, hogy a Cmake és a
Build Tool (ninja) a Clion-nal telepiilt (Bundled) legyen, a C és C++ compiler
megadasa viszont az ARM GCC forditéra mutasson

Build, Execution, Deployment » Toolchains

> Appearance & Behavior 4+ — &)
: Name:

-] ARM32 (default

& MinGW

Keymap
> Editor
Plugins
> Version Control
v Build, Execution, Deployment Build Tool:
> Toolchains
C Compiler: ci\ _toolchain\bin\arm-none-e
lation Database C++ Compiler: = C:\pico\arm_gnu_toolchain\bin\arm-none-e
uild Targets

Debugger C:\pico\arm_gnu_toolchain\bin\arm-none-e

Python Int
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RP2040 projektek — CMake konfiguralas

< Az alabbi CMake kapcsolokkal a CLiont ARM-cross-compile médba kényszeritjiik,

letiltjuk a futtathato try-compile teszteket, és explicit médon megadjuk az
RP2040-hez sziikséges forditokat és SDK-utvonalakat

—~DCMAKE_SYSTEM_NAME=Generic

-DCMAKE_TRY_COMPILE _TARGET_TYPE="STATIC_LIBRARY"
—~DCMAKE_C_COMPILER="c:/pico/arm_gnu_toolchain/bin/arm-none-eabi-gcc.exe"
—~DCMAKE_CXX_COMPILER=""c:/pico/arm_gnu_toolchain/bin/arm-none-eabi-g++.exe"
-Dpicotool_DIR="C:/pico/picotool”

< Az RPi Pico C/C++ SDK, az ARM GCC fordit6 és a picotool nalam egyiitt,
a C:\\pico mappaba van telepitve
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RP2040 projekt: blink_simple

< Két fajl tartalmat kell feliigyelniink: main.c és CmakeLists.txt

#include "pico/stdlib.h" cmake_minimum_required(VERSION 3.13)
#define LED_PIN 29 include (SENV{PICO_SDK_PATH}/external/pico_sdk_import.cmake)
int main() { project(blink_simple C CXX ASM)
gpio_init(LED_PIN); pico_sdk_init()
gpio_set_dir(LED_PIN, GPIO_OUT);
while (true) { add_executable (${PROJECT_NAME}
gpio_put(LED_PIN, true); main.c
sleep_ms(250); )
gpio_put(LED_PIN, false); target_link_libraries(${PROJECT_NAME} pico_stdlib)
sleep_ms(250);
} # create map/bin/hex/uf2 file etc.
} pico_add_extra_outputs(${PROJECT_NAME})

< Mit nyertink a Clion IDE-vel?
® Le tudjuk forditani a Pico SDK mintapéldait
® Sajat projekteket készithetiink a mintapéldak alapjan
< Alternativak: Arduino Mbed OS for RP2040, vagy Visual Studio Code az SDK-val
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Az mbed webes tananyag atdolgozasa

< 2026. juliusaban véglegesen megsziint az ARM mbed projekt timogatasa és az
mbed.org korabbi gylijteményei (dokumentumok, programkonyvtarak) is eltéintek
< Emiatt a 2016-ban késziilt mbed
tananyag (cspista.hu/mbed)
elavultta, hasznalhatatlanna valt,
teljesen at kellett dolgozni
Az atdolgozas f6bb 1épései: B
= Munkamenet atirdsa gccdmbed-re | " gses
= Firmware frissités J-Link OB-re BECIE - e
= Korabbi projektek atnézése és e e e e s L
kiegészitése Makefile-lal
w  Torott linkek potlasa (archive.org,
softwareheritage.org)
®  Startup kod atirasa belsé RTC e

6rajel generalasahoz e

@ AR R e _

& (O @ Fle CUsersfpeser/my%a20site/megtestesulesinfo/hobbielektronika/mbed/index html 0| & =@ - o Chat

Myitolap | Fémeni » I

A FRDM-KL25Z kartya programozdsa
mbed kornyzetben (ARM Cortex-M0+ MCU)

/7
0’0

Mindez azonban nem jelenti azt, hogy az Mbed teljesen eltint volna. Az Mbed Community Edition projekt
az Mbed OS kizdaségl tovabbioflosztéseként viszl tovabh a korszer(, RTOS-alapl Mbed kérnyezetat. Erre &pll
az ArduinoCore-mbed projekt |s, amelynek koszonhetien az Mbed programozasi modellje az Ardulno
dkoszisztémaban |s tovabb él, tébbek kizdtt az RP2040 platformon.

A jelen tananyag azonban nem ezt a modern Mbed OS kirnyezetet hasznalja, hanem a kordbhl Mbed Classic
programozasl modellt, amely az Online Compiler idején valt széles kérben ismertté. Ennek megdrzését a
- gecdmbed projekt teszl lehetdvé, amelynek segitségdvel a példaprogramok ma s hidnytalanul lefordithatok
és futtathatok az offiine, parancssorl fejlesztdkdrnyezetben. Enneck készinhetden a FRDM-KL25Z

fejlesztSkartya és a hozza készilt példaprogramok ma is jol hasznalhatdk az ARM Cortex-MO+ architektira és
a bodgyazott programozds Mbed alapd clsajatitasahoz.

- A fejezet tartalma:

© Mi az Mbed?
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https://www.cspista.hu/mbed/index.html
https://web.archive.org/
https://archive.softwareheritage.org/

BBC micro:bit katyak nyaggatasa

+ A 16 céla 2,5 éve hasznalt fejlesztdi kornyezetek ellendrzése
" makecode.microbit.org (Microsoft MakeCode)
" python.microbit.org (Micro:bit Educational Foundation)

% Szoveg kiiratas kiprobalasa az USB virtualis soros porton 4 lesei
Tapasztalat: a kiirandok 6sszeallitasanak modjatol fiiggden Lo L. L T P
karaktervesztés lehetséges

% classroom.microbit.org kiprobalasa
Tapasztalat: érdekes és hasznos eszkoz a tanulok munkajanak
ellendrzésére és segitésére

% Kisérlet a gccdmbed fejleszt6i kornyezet hasznalatara

Tapasztalat: csak a micro:bit vl MCU-hoz van beépitett I
tamogatas (a v2 kartyahoz az Mbed OS 6/7 nyujthat tamogatast) O
de a hasznalat médja még nem vilagos (nincs elég informacié)
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https://python.microbit.org/v/3
https://classroom.microbit.org/
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