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Felhasznalt és ajanlott irodalom

< Arduino: Portenta X8 User Manual

< Arduino: Portenta X8 Pinout

» Arduino: Portenta X8 schematics

< Arduino: Portenta X8 tutorials

“ Arduino: Arduino Portenta X8 Datasheel
< Arduino: Portenta Mid Carrier Datasheet

< Arduino: Portenta Mid Carrier Pinout

< Arduino: Portenta Mid Carrier Tutorials
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https://docs.arduino.cc/tutorials/portenta-x8/user-manual/
https://docs.arduino.cc/resources/pinouts/ABX00049-full-pinout.pdf
https://docs.arduino.cc/resources/schematics/ABX00049-schematics.pdf
https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/ABX00049-datasheet.pdf
https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/ASX00055-datasheet.pdf
https://docs.arduino.cc/resources/pinouts/ASX00055-full-pinout.pdf
https://docs.arduino.cc/hardware/portenta-mid-carrier/#tutorials
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Az Arduino Portenta X8 kartya

Az Arduino Portenta X8 egy nagy teljesitmény
rendszer-modul (SOM), amelyet ipari IoT-alkalmazasok
kiszolgalasara terveztek.

A lap az NXP i.MX 8M Mini processzort —
amely beagyazott Linuxot futtat — 6tvozi az
STM32H7 mikrokontrollerrel, hogy kihasznal-
hassa az Arduino konyvtarak és fejlesztési
lehet6ségek elényeit is

A Portenta X8 funkcioéi bévitheték hordozopanellel
és fedlapokkal, s ezek referenciaként is szolgalhatnak
egyedi rendszerek fejlesztéséhez

A Portenta X8 Wi-Fi és Bluetooth kapcsolattal rendelkezik, emellett - hordozé lap
esetén - egy Gigabit Ethernet interfész is rendelkezésre all ami nagy sebességet és
alacsony késleltetést biztosit a legigényesebb alkalmazasokhoz
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Miszaki paraméterek

NXP i.MX 8M Mini 4Ax Arm Cortex-A53 core up to 1.8 GHz

Processor 1x Arm Cortex-M4 core up to 400 MHz

STM32H747XI 1x Arm Cortex-M7 core up to 480 MHz, double precision FPU
Microcontroller 1x Arm Cortex-M4 core up to 240 MHz with FPU

2GB Low Power DDR4 DRAM
16GB Foresee eMMC Flash module

High Speed USB
DisplayPort output

Host and Device operation
Power Delivery support

Wi-Fi 802.11b/g/n 65 Mbps (2.4 GHz)
Bluetooth 5.1 BR/EDR/LE

High Density PCI express, Ethernet interface, 2xUSB HS, 4xUART, 3xI2C,
connectors 2XSPI, 4xPWM, 1x SD card, MIPI DSI/CSI, 8xADC, 7xGPIO

Onboard memory

USB-C

WiFi/Bluetooth modul
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Portenta hordozoékartyak

< Ahhoz, hogy a Portenta X8 kartya jeleihez fizikailag hozzaférjiink, ki kell vezetni
azokat, csatlakozokra, tiskesorokra

< A harom legelterjedtebben hasznalt gyari hordozokartya alabb lathato, ezek a
Portenta X8 mellett a Portenta C33 és Portenta H7 kartyakhoz is hasznalhatok

Hat carrier (€47,60) Mid carrier (€67,10) Max carrier (€340,00)
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Portenta Mid Carrier

< Periféria-elérés — Mini PCle, CAN
Ethernet, microSD, USB, analog 1/0,
SPDIF, PDM, SAI, UART, PWM, 128,
12C, SPI, JTAG.

< Linux-kompatibilitas (Portenta
X8) A hordoz6 teljes hozzaférést ad
az i.MX8M interfészeihez = e

% Két kamera csatlakozo (MIPI + ' o @
Arducam)

PCIE

BREAKOUT

PCIE SIM
ML LELIER

Ll |
Su™

']
“

7 7 7 ¥ %% '?
sa. _gassyse

< microSD foglalat - Adatnapl6zas
¢s média-miiveletek

< Pro 4G modul tamogatas -
mPCle formatumu LTE/3G/2G +
GNSS modul integralhato
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Arduino tamogatas

< A Portenta X8 STM32H747 Cortex-M4 magjara Arduino sketch tolthet6 fel

< Mi a fejlesztésekhez az offline Arduino IDE 1.8.19-et hasznaljuk, amelyet az Arduino
Mbed OS Portenta boards csomaggal béviteni kell (Tools — Board Manager meniiben)

<+ Az STM32H747-M4 és a Linuxot futtaté i.MX8M processzor RPC (Remote Procedure
Call) keresztiil tudnak adatot cserélni

/i.M X8 \

RPC Client TCP/5001 - RPCs to M4
RPC Server
£ ICETR £y = /dev/x8h7_ui H H7/M4
TCP/X - RPCs from M4 |
| L)
i TCP/5000 - Service
i Registyation

I MessagePack RPC

Hobbielektronika 2026/2027 Debreceni Megtesteslilés Plébania



Az elsé lépések: blinky.ino

< A Portenta Mid Carrier kartya GP103
kivezetésére kotott LED-et villogtatjuk

< FEzt a kivezetést a STM32H747-M4 mikrovezérld
PF4 portbitje vezérli

< A forditas és kodfeltoltés latszolag a megszokott,
egyszerli modon torténik a hattérben azonban

bonyolult mechanizmus dolgozik \\ /‘ /
void setup() {
pinMode (PF_4, OUTPUT); // Mid Carrier GPIO3
void loop() {
digitalWrite(PF_4, HIGH); // LED ON
delay(1000); // 1 s varakozas
digitalWrite(PF_4, LOW); // LED OFF A K
delay(1000); // 1 s varakozas

}
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A Portenta X8 M4 sketch utja

ARDUINO =
i

m-i

Arduino IDE USB Portenta X8 SWD STM32H747

Portenta Arduino Core i.MX8M Linux

i.MX8M — STM32H747

Sketch forditasa adb push /tmp/arduino/ M4 sketch fut

m4-user-sketch.elf ;
ﬁ a programozast el
mar az X8 Linux

M4 sketch e i e
monitor daemon 9

Bdvebben lasd: Uploading Sketches to the M4 Core on Arduino Portenta X8

M4-user-sketch.elf
————
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https://docs.arduino.cc/tutorials/portenta-x8/uploading-sketches-m4/

GPIO elérés Linuxbol

< Chip azonositas: A gpiodetect parancs segit
felderiteni a rendszerben 1évé GPIO chipeket.
A GPIO3 kivezetés a gpiochip5 3-as
vonalanak felel meg

Allapot ellenérzése: A vonalak

blinky.sh: A gpioset parancsokat
egy shell scriptbdl is kiadhatjuk

A GPIO3-ra kotott LED villogtatasa
példaul igy néz ki:

X/
p X4

foglaltsaganak és statuszanak lekérdezésére a :
L. . . ] #!/bin/bash

gpioinfo gpiochip5 parancs szolgal ”
< Kimenet beallitasa: A modern karakteres while true; do

illesztén keresztiil a kimeneti érték beallitasa gpioset gpiochip5 3=1

a gpioset gpiochip5 3=1 paranccsal sleep 0.5

torténhet gpioset gpiochip5 3=0
% Olvasas: A GPIO3 bemenetként torténé sleep 0.5

hasznalatakor a gpioget gpiochip5 3 done

paranccsal valésithatdo meg az olvasas

A hagyomanyos (/sys/class/gpio) elérésrél itt olvashatunk: Hello World Carrier
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https://docs.arduino.cc/tutorials/portenta-mid-carrier/user-manual/#hello-world-carrier

Adatcsere az Arduino program és a Linux kozott

& windows PowerShell

Nov 28 23:43:44 portenta-x8-1822aa@9dab6fad9 systemd[1]: Stopped MU builtin led forwarder.
Nov 28 23:43:U4 portenta-xB-1822aa@9dab6fad9 systemd[1]: Started M4 builtin led forwarder.
AC

Attaching to python-blink-rpc-dummy-python-blink-rpc-1

Portenta X8 M4 output

count: 102
t led: 1
] temperature: 24.309999465912383
Portent‘a humidity: 41.790000915527344
Remot'e PrOGedure [ . press::lre: 849.989990234375
count: 183
led: @
temperature: 24.270008457763672
humidity: 41.36600061035156
pressure: B858.4500122870312
count: 104
led: 1
temperature: 24.5
humidity: 4©.92000198364258
pressure: B49.9299926757812
count: 165
led: ©
temperature: 24.170006076293945
humidity: 41.470001220703125
pressure: B850.8800048828125
count: 106
led: 1
temperature: 23.40999984741211
41.48999998474211
850.4500122070312

temperature: 24.90999984741211
humidity: 41.65999998474211
pressure: B851.0299682617188
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m4-sensors-read

< A CPU-k kozti kommunikaciét a Linuxon fut6 M4-proxy biztositja
RPC (Remote Procedure Call: tavoli fliggvényhivas) segitségével
néha nem art Gjrainditani: sudo systemctl restart m4-proxy

“* Az M4-en futé Arduino program RPC.bind()-dal publikal figgvényeket
< A Python oldalon a rpc.call("fn", data) ezeket a publikalt figgvényeket
hivja meg és valaszul megkapja a fiiggvények visszatérési értékét

< A fuggvények ,kiajanlasa” és meghivasa forditott iranyban is mikodik

“ Az els6 mintapéldaban (m4-sensors-read) az Arduino még csak tesztadatokat
kiild a kapcsolat kiprobalasara (a gyari forraskod itt talalhat6: GitHub)
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https://docs.arduino.cc/tutorials/portenta-x8/python-arduino-data-exchange/#arduino-sketch-sensor-data-over-rpc
https://github.com/arduino/portenta-containers/tree/main/m4-sensors-read

rpc-sensors.ino

< A fiktiv szenzort képvisel6 Arduino kdd lényege csak ennyi: konstans adatokat
kiild vissza, amelyetel tavolrol meghivhato névtelen (lambda) fiiggvények
szolgaltatjak. A sorszamszer( adatok segitenek detektalni az adatok elcsuszasat

#include <RPC.h>

void setup() {
RPC.begin();
RPC.bind("temperature", []1{ return 100; });
RPC.bind("humidity", []1{ return 2003 });
RPC.bind("pressure", []1{ return 300; });
RPC.bind("gas", []{ return 400; });
RPC.bind("altitude", []1{ return 500; });

}

void loop() {
delay(100);

}
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main.py - 2/1.

7

< A Python script valamivel bonyolultabb, mert ,tudnia kell” az M4-proxy-hoz

torténd kapcsolodasrol, és a msgpackrpce egy hibajat is ki kell kertilnie

import time

publish_interval = 5

# The M4 Proxy address needs to be mapped via Docker's extra hosts
m4_proxy_host = '"m4-proxy'
m4_proxy_call_port = 5001

def get_data_from_m4(rpc_address):
data = ()
sensors =
try:
get_value = lambda value: RpcClient(rpc_address).call(value)
data = tuple(get_value(measure) for measure in sensors)

('temperature', 'humidity', 'pressure', 'gas', 'altitude')

except RpcError.TimeoutError:
print("Unable to retrieve data from the M4.")
return data

from msgpackrpc import Address as RpcAddress, Client as RpcClient, error as RpcError

Egy ,ismert programhiba”
miatt kell minden
paraméternek kiilon
RpcClient-et nyitni...
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main.py - 2/1.

if __name__ == '_main__"':
print()
print("::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::")
print("== Portenta X8 Sensor reading ==

rpc_address = RpcAddress(m4_proxy_host, m4_proxy_call_port)
while True: 2 portenta - PUTTY
data = get_data_from_m4(rpc_address)
if len(data) > 0:
print("Temperature: ", data[0])
print("Humidity: ", data[1])
print("Pressure: ", data[2])

print("Gas: ", data[3]) -
print("Altitude: ", data[4]) It eppen e,l
time.sleep(publish_interval) i vannak csuszva
except Exception as e: y: az adatok,
print(f"Failed to create RpcClient: {e}") inenkor kell

Ujrainditani az
M4-proxy-t
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Csinaljuk valodi szenzorral!

< Az STM32-nek csak egy 12C csatornaja van BREANGUT
kivezetve, méghozza inkognitoban, a PWM6 -

(PA_8 =I3C_SCL) és a PWMS8 (PA_12,PC_9 = = =
[2C_SDA) feliratu tiiskéken = :

% Vigyazat, a PA_12 és a PC_9 kivezetések Ossze = z
vannak kotve, ezért fontos, hogy az egyik labat E 2
(esetiinkben: PA_12) bemenetre allitsuk! = %

< A BME280 szenzor bekotése: = Sl v [85
VIN — OUT VCC (3.3 V) g - '
GND — GND n = gt

SCL — PWM6 -
SDA — PWMS i
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rpc-bme280.ino - 3/1.

#include <RPC.h>

#include <SerialRPC.h>
#include <Wire.h>

#include <Adafruit_BME280.h>
Adafruit_BME280 bme;

float cached_temp = 1.0f;
float cached_hum = 2.0}
float cached_press = 3.0f;
float cached_alt = 5.0f;

int sensor_status = 4;

unsigned long last_read_time

void setup() {
pinMode(PA_12, INPUT);
Serial.begin(115200);
Wire.begin();
RPC.begin();

const unsigned long read_interval =

// Statusz valtozé: 0 = 1dindulads, 1 = sikeres olvasas, -1 = hiba/nincs szenzor

:Q;

20003 // 2 masodperces ltemezés

Hobbielektronika 2026/2027
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rpc-bme280.ino — 3/2.

Serial.println("Initializing BME280...");

// Kulturalt, nem végtelenbe blokkolé inicializalas

int retries = 0;

while (!bme.begin(0x76) && retries < 5) {
Serial.println("BME280 not found, retrying...");
delay(500);
retries++;

}
if (retries >= 5) {
Serial.println("CRITICAL: BME280 initialization failed!");
sensor_status = -1;
} else {
Serial.println("BME280 found and initialized.");
sensor_status = 1;
}
// RPC kétések (a "gas'" mostantél a valds statuszt adja vissza)
RPC.bind("temperature", []{ return cached_temp; });
RPC.bind("humidity", []{ return cached_hum; });
RPC.bind("pressure", []{ return cached_press; });
RPC.bind("gas", []1{ return sensor_status; });
RPC.bind("altitude", []{ return cached_alt; });
Serial.println("System initialized.");
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rpc-bme280.ino - 3/3.

void loop() {
// Ha a statusz hiba (-1), meg sem probaljuk olvasni a BME-t, ne terheljiik a buszt

if (sensor_status == -1) {
delay(2000);
return;

}

unsigned long current_time = millis();
if (current_time - last_read_time >= read_interval) {
last_read_time = current_time;

cached_temp = bme.readTemperature();
cached_hum = bme.readHumidity();
cached_press = bme.readPressure() / 100.0F;
cached_alt = bme.readAltitude(1013.25);

// Sikeres olvasas utan biztositjuk, hogy 1 legyen a statusz
sensor_status = 1;

Serial.print("Temp: ")}

Serial.print(cached_temp);

Serial.println(" *C [Status: OK]");
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A main.py ugyanaz, mint korabban

¢ portenta - PuTTY
fiolportenta:

Temperature:

Humidity: _: . : |tt, Szel’enCSéI’e, nem

Pressure:

Gas: 1 ' ' csusztak el az adatok,

Altitude: -1.2227979898452759

Temperature: 27.290000915527344 de megnyugtatObb

Humidity: 37.076171875 lenne ezt

proTewer v mmRRem IR determinisztikus

Altitude: -1.2378809452056885 modszerekkel

Temperature: 27.219%9999313354492 . , .

Humidity: 37.2587890625 biztositani, pl.
1013.391845703125 tombositett

adatkuldeéssel (akar

Json formatumban)
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Hogy odaat is megértsék ...

-

{

1 '
== o Memperatire_c* 23,74,
= {htﬂi}idll\f-_wunl': 46.2

ARDUINO SIDE (Advanced MsgPack)

5 { e
“temperature_c": 23.74,
}"humidity_percent": 46.2

“temperature_c": 23.74,

"humidity_percent™: 46.2

Arduino Side with advanced msgpack
Hobbielektronika 2026/2027
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LINUX SIDE (m4-proxy, msgpack-rpc-python)

LENNI MELEG,
SOK PARA. ..

S e — R = ,
"fatengelyes" butabb Linux side
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Az RPC hivas / kiildés szoftverrétegei

(Arduino M4 — Linux)
< Alkalmazas (M4): rpclib + MsgPack szerializacio

< Kétmagos bels6 kommunikacié (M4 <» M7): OpenAMP / RPMsg csatorna

< M7 Firmware: STM32H747AIl6_CM?7.bin (rendszervezérlés)

GPIONua = ((GPIO_BANK — 1)+ 32) + IONum

“ Kernel réteg: /dev/x8h7_ui eszkozilleszt6 b GRIOHIONT = (D= 1T
IMX& _STM32HT4TAIIG
‘ GPIO11010 nRST
SPI GPIO1.1011 BOOTO
N GPIO1 1007 Reserved PAO

* M4 Proxy: Go-alapu hattérdémon
(socket/IPC konverzio)

< Python Kliens: msgpack-rpc-python

B crronoos
GPIO1 109
GPIO1 1014

B crroiioos

IRQ

PA13 (SWDIO)

PC1
PE5
PA14 (SWCLK)

, , . SPI3.S PA15 (SPI3.NSS
% (Célalkalmazas: main.py (dashboard) e ot s
N - - ECSPI3_COPI PC12 (SPI3_.MOSI)
* A problema: a ket oldalon azZ Msgpack ECSPI3_CIPO PC11 (SPI3.MISO)

kiilonb6z6 verzidju, killonb6z6 csomag-
formatumot tamogat, ezért nem értenek szot

Hobbielektronika 2026/2027

openocd (program.sh)
stm32flash (flash.sh) (DEPRECATED)
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A probléma megoldasa: okos enged...

K/
0‘0

Az Arduino oldali rpclib modernebb beépitett Msgpack szerializal6ja csak rovid stringek
esetén (max 31 karakterig) kompatibilis a Linux oldali ,butabb” proxy és msgpack-rpc-
python rétegekkel

K/
0‘0

Az alabbi médositassal kikényszeritjiik, hogy az Arduino oldal a hosszabb STR tipusu
lizeneteket is a régebbi tipust formatumban kiildje (FIXRAW, RAW16, RAW32)

Flle . packages\arduino\hardware\mbed_portenta\4.5.0\libraries\rpclib\src\rpc\msgpack\vil\object.hpp

7/
0‘0

X/
0’0

Ezt a részletet case clmdep_msgpack::type::STR:

o.pack_str(v.via.str.size);
o.pack_str_body(v.via.str.ptr, v.via.str.size);
return o;

cseréljiik ki erre: case clmdep_msgpack::type::STR:

o.pack_v4raw(v.via.str.size);
o.pack_v4raw_body(v.via.str.ptr, v.via.str.size);
return o;
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rpc-json-bme280.ino - 3/1.

#include <RPC.h>

#include <SerialRPC.h> A javitas utan most mar batran kildhettink Json
#include <Wire.h> . ., P P z z
#include <Adafruit BME280.h> stringeket is, igy, a nevvel azonositott valtozokkal
#include <ArduinoJson.h> dolgozva a korabbi ,elcsuszasokat” is elkertljuk.
Adafruit_BME280 bme; Tovabbi el6ny, hogy az adatok igy egyetlen
JsonDocument doc; adatcsomagként utaznak igy lekérésenként csak
char jsonBuffer[80]; egyetlen RpcClientet kell nyitni

float cached_temp = 25.0f;

int cached_hum = 45;

int cached_press = 10103

int sensor_status = 0; // Statusz valtozé: 0 = indulas, 1 = sikeres olvasas, -1 = hiba/nincs szenzor
unsigned long last_read_time = 03

const unsigned long read_interval = 2000; // 2 masodperces litemezés

void updatelsonCache() {
doc.clear();
doc["t"] = cached_temp;

doc["h"] = cached_hum;

doc["p"] = cached_press; Megjegyzés: A programban mar az
doc["s"] = sensor_status; . . ;s o r
serializeJson(doc, jsonBuffer, sizeof(jsonBuffer)); ArdUInojson 7.4.3 kiadasat hasznalJUk
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rpc-json-bme280.ino — 3/2.

void setup() {

pinMode (PA_12, INPUT); // Enélkil nem megy az I2C busz

Serial.begin(115200);

Wire.begin();

RPC.begin();

Serial.println("Initializing BME280...");

int retries = 0;

while (!bme.begin(0x76) && retries < 5) {
Serial.println("BME280 not found, retrying...");
delay(500);
retries++;

}

if (retries >= 5) {
Serial.println("CRITICAL: BME280 initialization failed!");
sensor_status = -1;

} else {
Serial.println("BME280 found and initialized.");
sensor_status = 1;

}

updatelsonCache();

RPC.bind("getjson", []() -> const char* { return jsonBuffer; });

Serial.println("System initialized.");
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rpc-json-bme280.ino - 3/3.

void loop() {

// statusz hiba (-1) esetén nem olvassuk a szenzort

if (sensor_status == -1) {
updateJdsonCache();
return;

}

unsigned long current_time = millis();

if (current_time - last_read_time >= read_interval) {
last_read_time = current_time;

// Ertékek olvasdsa és kerekitése

cached_temp (int) (bme.readTemperature() *» 10.0f + 0.5f) / 10.0f; // 1 tizedesjegy
cached_hum = (int) (bme.readHumidity() + 0.5f); // egész
cached_press (int) ((bme.readPressure() / 100.0F) + 0.5f); // egész

sensor_status = 1;
updateJsonCache();

// Debug kiiras a tty-ra
Serial.println(jsonBuffer);
Serial.println("--——--—--——--———————— ")
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Hogy fogadjuk a ,becsomagolt” adatokat?

< A megvaltozott adatkiildés miatt (egy blokkban, Json formatumban)
modositanunk kellett a korabbi main.py programot

< Az 0j program neve getjson.py lett, s az adatlekéréshez a *getjson’ névvel
elérhet6 figgvény tavoli hivasaval szerzi meg az adatokat

< A main_test.py programmal (ha atallitjuk a lekérdezést a ’getjson’ névre)
megvizsgalhatjuk a kapott adatok formatumat és tipusat:

== Portenta X8 Single Data Test == Eza baJtsorozat a Python
oS- ——=——=—=—=—===== beépltettjson konyvtarral
Received data: b'{"t":26.2,"h":39,"p":1009,"s":1}' konnyen értelmezhet6, s a
Type: <class 'bytes'> ,felcimkézett” adatok miatt a

Received data: b'{"t":26.2,"h":39,"p":1009,"s":1}"'
Type: <class 'bytes'>

Received data: b'{"t":26.1,"h":39,"p":1009,"s":1}" fenyeget
Type: <class 'bytes'>

keveredés vagy elcsuszas sem
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getjson.py - 2/1.

import sys, time, json

import time

import json

from msgpackrpc import Address as RpcAddress, Client as RpcClient, error as RpcError

publish_dinterval = 5
m4_proxy_host = "127.0.0.1"
m4_proxy_call_port = 5001

def get_data_from_m4(rpc_address):
client = None
try:
client = RpcClient(rpc_address)
raw_value = client.call('getjson') # Itt vesszikk at az adatokat
return raw_value
except RpcError.TimeoutError:
print("Timeout az M4 adatok lekérdezése kdzben.'")
return None
finally:
if client:
try: client.close()
except: pass
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getjson.py - 2/2.

[z5.] CAWindows\System32\cmd.exe

(venv) c:\python\rpc-portenta>getjson.py
Modulok betoltése...
Import sikeres!

if name__ == '__main__"
print('"================-===-==-=ssossoos-ossossoos=s=z====s)
print("== Portenta X8 Sensor reading ==")
A Temperature:
rpc_address = RpcAddress(m4_proxy_host, m4_proxy_call_port) Humidity:
while True: Pressure:

raw_data = get_data_from_m4(rpc_address)
if raw_data is not None: .
json_str = raw_data.decode('utf-8'") ;Em?eﬁﬁfre'

. . umidity:

payload = json.loads(json_str) Pressure:
temp = payload.get("t")

hum = payload.get("h")
press = payload.get('"p")

Temperature:

status = payload.get("s") Ei:;:;z
print(f"Temperature: {temp} °C")

print(f"Humidity: {hum} %")

print(f"Pressure: {press} hPa") 7¥m?eﬁﬁure=
print(f"Status: {status}") Humidity:

Pressure:

print("-" *x 40)
time.sleep(publish_interval)

A getjson.py program eredménye
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Adatlekeres tavhivassal

Egy kis meglepetés: A Portenta X8 Arduinoban programozott M4 MCU-janak
szenzorkezel6 fiiggvényei az inter-core RPC architektiranak koszénhet6en a Linuxos
kornyezet szamara helyileg, a TCP/IP hal6zaton keresztil pedig (legyen sz6 Wi-Fi-rél
vagy vezetékes Ethernet kapcsolatrol) az m4-proxy rétegen keresztiil tavolrol is
transzparensen elérheték és meghivhaték

< Hogyan csinaljuk: egy parancsablakban lekérdezziik a Portenta X8 halé6zati

[P szamat, és ezt adjuk meg a getjson.py programban az m4_proxy_host cimének
ping -4 portenta.local

Pinging portenta.local [192.168.100.25] with 32 bytes of data:
Reply from 192.168.100.25: bytes=32 time=9ms TTL=64

Esetiinkben tehat 192.168.100.25 lesz az m4_proxy_host cime

A Pythont az alabbi csomagokkal kell béviteni:
msgpack-python 0.5.6 - =
msgpack-rpc—-python e.4.1 B Flecs
backports.ssl_match_hostname 3.7.0.1 SR L =00

<+ A verzioiitkozések elkeriilésére hasznaljunk virtualis Python kornyezetet!

K/
0‘0

X/
0’0

K/
0‘0
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Ha mar lad, legyen kover!

Készitsiink egy Python TR e D

graﬁkus feh’iletﬁ alkalmazés Portenta X8 Telemetry & Control Panel

a beépitett Tkinter Rendszer statusz: OK (Normal miikddés) | Utolso csomag: {"t":29,"h":38,"p":1008,"s":1}
konyvtar segitségével !
Az eldadas mellékletében a eE
portenta_dasboard.py egy

vibe-kodolt alkalmazas, ami _ [nmmasspe

az rpc-json-bme280 ino

Arduino program parjakeént

a BME280 szenzor adatait

kéri le és jeleniti meg

Vibe coding: természetes

nyelvi kérésekkel iranyitott,

Al-val végzett kddolas
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A soros portok elérése
“ Az Arduino programoknal leggyakrabban a soros porti

kiiratasokat hasznaljuk nyomkd&vetésre, hibakeresésre.
Az ArduiniCore-mbed kornyezetben ehhez {("t":26.1,"h":39,"p":1008,"s":1}
alapértelmezetten a Serial és Seriall csatornak allnak |~~~ ———=====""-=-

rendelkezésre, melyek koziil a Serial altalaban USB

{"t":26.1,"h":39,"p":1008,"s":1}

virtualis soros port, a Seriall pedig hardveres UART {"t":26.1,"h":39,"p":1008, "s":1)
kimenet ) ("t":26.1,"h":39, "p":1008, "s":1)
< A Portenta X8 esetében azonban az M4 mag nem |
rendelkezik USB porttal, igy a Serial kapcsolat a {"e":26.1,"h":39,"p":1008, "s": 1]
Serial RPC konyvtar és az RPC kapcsolat ("£":26.1, "h":39, "p":1008, "5":1}

felhasznalasaval, valamint egy linuxos segédprogram  |[-———————————
(serialpc.py) kozvetitasavel jut el a PC-hez. Ekkor az ~ |!"07726-1,"h":39,7p72 1008, 772 1)
Arduino IDE terminal ablakdban ugyanugy kezelhetjik, |[(=t#:26.1,"h":39,"p":1008, "s":1)
mintha koézvetlenil kapcsolédnank az M4 ~ |zoo—mmmmm oo
mikrovezérl6hoz putoscrll L Shou tmestam?

Az rpc-json-bme280.ino program kimenete
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https://github.com/arduino/ArduinoCore-mbed

A Serial1 port elérése

t w—SERIALL

' }PcIE
BREAKOUT

7

r
ouT ouT
vec vec

IN 5V

UREFN|

umn

SPI8 |
cs, |

SPIg
SCLK
spxa:
CIPD

sp1a |
COPI |

sPIL |*
cs |

L
GND~ TXD
DTR AX TX _vec c1s ohol@

EEARRAVARANNENRRAD J

LLLILLLLLLLLLLLIE

SPI1 |
SCLK

SPIl
CIPD

SPIl
COPI

12C8
SDA

1N

CTs3

CAND
TX

h FERRARER

108
B we ow o8 SCL
£7 €3 EDED 12C1

CANS
RX

A Serial1 port kozvetleniil (pl. ik

CANL

egy FTDI USB-UART R

CLK

atalakitoval), a Mid Carrier o[ e

POM | SAT

kartya RX0/TXO0 tiiskéin o ' o [ ' W .
érhetd el /o (RN - et At W,

| -} ] | i3 i
GPIOA " W E N E DY W RAT

PCIE SIM o
I2C1

sGLLLL L SeL
- i 12C2
SDA

3I3d H3aMOod

0L ¥3dWNC V¥
HLIM LUOHS
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A Serial1 port elérése maskepp

o 00U - — SERTALL

Egy masik lehetdség a Seriall cses - }mmm o
port elérésére az, hogy atkotjik |[EEN « o m
a Mid Carrier kartya P ) { ) 8

RX1/TX1 tiskéire ——— | 9
Ekkor a Portenta X8 Linux

oldalan a /dev/ttymxc1

IN SV | IN 5V

VREFP UREFﬁl

umn

SPI8 |

cs, |
SPIO |
SCLK |

spxal
CIPD

EEARRAVARANNENRRAD J

LLLILLLLLLLLLLLIE

spxe'
COPI |

eszkozon fériink hozza o / |

SPI1 |
SCLK

SPIl
CIPD

SPIl
COPI

12C8
SDA

I2Cae
SCL

I2C1
SDA

Konfiguralas: |
sudo stty -F /dev/ttymxcl .l crs3
115200 cs8 -cstopb -parenb | AT
—ixon —ixoff -crtscts raw g i

1N

h FERRARER

CAN1
™

PCIE SIM

sGLLELL Sei
POM I . :L 12C2
B LA CLK SDA
sudo tail -f /dev/ttymxcl . '[s7ox¥ | oom o

POM | SAT
D1 : - CLK
.

SAT
GPIOE i

CANL

Kiolvasas pl. igy: . [

3I3d H3aMOod

0L ¥3dWNC V¥
HLIM LUOHS

. SAT
GPIOS : ol

- BEREEE W -
GPIO4 o W ENENENY N BAL
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M4-seriall.ino

void setup()

{
Seriall.begin(115200);

}

void loop()

{
Seriall.println("HELLO FROM M4");
delay(1000);

}
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» Portenta X8 - ADC

Analég feszliltség mérése Arduino programmal

Analag jel
(0-33V)
ADC

(analég — digitalis)
ADC = 2048

g -‘e:: _/\/ - .I"J- | Fesziiltség

ADC = 1987

= ™ ™ ™~ ’-? ? FESZU].tSé
ol L bl bd L "fr :

ADC = 2105
Fesziiltség

© 6

Analég Atalakitds Arduino Linux
» ' jel Program Feldolgozas
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STM32747Al
oo VREF
« 3 x ADC with 16, 14, —
12, 10 or 8-hit ey o
configurable resolution EOS- oS
e Oversampling ratio BOOST [}— e RoRABT > ] % .
adjustable from 2 to LTS [ 1 I TR OOV
JL[1:0], JSQx [ }— To internal digital circuit ¢— AWDx
1024x L[3:0], SQx [}— [(JDATAZI3T:0] |~
_ ADVREGEN[T—| REG.
* 4 dedicated data e E >
. DIFSEL[19:0][ }— ~ AHB adc_dma v
registers for the =1 interface i
L ADEN/ADDIS [1——/ Bias & Ref '
injected channels O 0
J H H AD(?.EL(I:JJTII; Oversampler DMNGT[1:0] l4— adc_ker_ck
» Self-calibration (both Ve |1mput \ < o DAMDF[1.0]
. . 1 selection &
offset and linearity) ooy & B oI oo [S— rovem  [*
5 internal dedicated ehanndis. Swpxz0) DATA R =5l
sampling time
channels BODST et OVSS[3:0
Start & Stop + F 3 [3:0]
* Internal reference voltage AUTOLY —; T OSVRI90]
(VREFINT) auto delayed 1 s wigger T [N . ovee
+ Internal temperature ADSTART [1— 0% o0 FOAten
sensor (VSENSE) ApsTP [ —DGAL[::S‘E]T—S _DRES[g:O]‘ ‘
N VBAT monltorlng Channel stop conv _D[_INCALFACT 16,14,12,10,8 bits RSHIFT4..1
(VBAT/4 [30:01  {JOFFSETy[25:0] LSHIFT[3:0]
) adc_ext_trg0 1 OFESETy_CH[4:0] o“fsgg:“:ing
« Connection to DAC adc_ext_trg1 L L] ssaTe °
H r
internal channe Y CE—— DISCER
F_XTENH :Ogl DISCNU[:0] ‘
anng g(rigga}aeﬁacticn Discnntipuous Analog watchdog 1,2,3
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Fesziiltségmeérés Linux alatt

< A Portenta X8 Linux oldalarol is elérheték az A0 — A7 analdég bemenetek

/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltageO_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltagel_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltage2_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltage3_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltage4_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device®/in_voltage5_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device@/inVuekFtage6_raw
/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltage7_raw

7/

< PIl. A0 kiolvasasa: cat /sys/bus/iio/devices/iio:deviced/in_voltage0®_raw » 6652

< Alapértelmezetten a 0 — 3.3 V kozotti bemend fesziiltség 0 — 65 535 kozotti értéket ad
a mért fesziiltség tehat voltokban az alabbi képlettel szdmithato:

v _ADC,,,*3.3V
mért™ 65536
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.49200732433051 V
.49e597390760726 V
.49215838864729 V
.48903639276722 V
.4925188728531 V

ADCe  [49489

ad C I’ py ADCe 49461

ADCe 49492

ADCe 49430

import time ADCO 49499

2

2

2

2

.. 2
def read_iio_adc(): ADCO 49488  2.49195696955825 V
path = "/sys/bus/iio/devices/iio:device@/in_voltageO_raw" ADC@ 49458  2.49044632639048 V
with open(path, "r") as f: ADCO 49488 2.49195696955825 V
raw_va'l_ue = 'int(f.read() .str‘ip()) ADCe 49496 2.49235988773632 V
voltage = raw_value * (3.3 / 65535.0) ADCO 49436 2.48933852140078 V
return raw_value, voltage ADCO 49464  2.49074845502403 V
- ADCO 49478  2.49145342183566 V
o ADCO 49478  2.49145342183566 V
for i 1in range(0,100): ADCO 49437  2.48938887617304 V
val, volt = read_iio_adc() ADC@ 49408 2.48792858777752 V
print("ADCO: ", val, volt, "V'") ADCO 49402 2.48762645914397 V
time.sleep(0.1) ADCO 49441 2.48959029526207 V
ADCO 49472  2.49115129320211 V
—— ADCO 49434  2.48923781185626 V
ADCO 49480  2.49155413138018 V
2,493 - ADCO 49497 2.49241016250858 V
— ADCO 49498 2.49246051728084 V
. ADCO 49489  2.49200732433051 V
2,491 - ' ADCO 49488 2.49195696955825 V
o ! ADCO 49456  2.49034561684596 V
ADCO 49474  2.49125200274662 V
2,489 ~ ADCO 49454  2.49024490730144 V
2.488 ADCO 49442  2.48964065003433 V
sl M4 = ADCO 49443  2.48969100480659 V
' ADCO 49468  2.49094987411307 V
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#include <RPC.h>

#include <SerialRPC.h>

uintl6_t cached_adcraw = 1.0f;
float cached_adcvolt = 2.0f;
unsigned long last_read_time = 0;
const unsigned long read_interval = 2000;

rpc_adc.ino

void setup() {
Serial.begin(115200);
RPC.begin();
analogReadResolution(16);
RPC.bind("adcraw", [] { return cached_adcraw; });
RPC.bind("adcvolt", [] { return cached_adcvolt; 1});
Serial.println("System initialized.");

}

void loop() {

unsigned long current_time = millis();

if (current_time - last_read_time >= read_interval) {
last_read_time = current_time;
cached_adcraw = analogRead(A0);
cached_adcvolt = cached_adcraw * (3.3 / 65535.0);
Serial.print("ADCO: "); Serial.print(cached_adcraw);
Serial.print(" "); Serial.print(cached_adcvolt, 3);
Serial.println(" V");

delay(1500);

Arduino oldalrodl a szokasos modon,
az analogRead() fiiggvénnyel is
kiolvashatjuk az értékeket — de a
fejlett lehetéségekhez mélyebbre
kell asni (STM32 HAL, LL fiiggvények)

@ COMS5

ADCO: 24149 1.21e V
ADCO: 20235 1.019 Vv
ADCO: 20734 1.044 V¥V
ADCO: 20632 1.039 V
ADCO: 20332 1.024 ¥V
ADCO: 21062 1.061 WV
ADCO: 19255 0.970 V
ADCO: 20894 1.052 WV
ADCO: 20366 1.026 V
ADCO: 21393 1.077 WV
ADCO: 19750 0.995 WV
ADCO: 19580 0.98e V
ADCO: 21381 1.077 V
ADCO: 6612 0.333 V
ADCO: 6629 0.334 V
ADCO: 6643 0.335 V
Both NL& CR  ~
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rpc_adc.ino

Az rpc_adc.ino program kimend adatai a Serial porton kiviil RPC-vel is
elérhetdk, itt pl. a main_test.py program segitségével kérjiil le az ’adcvolt’
fiiggvény tavhivasaval a mért és voltokra

atszamitott adatokat |EEN

Received data: ©.3302266001701355
Type: <class 'float'>

Received data: ©.32478827238082886
Type: <class 'float'>

Received data: ©.32413366436958313
Type: <class 'float'>

Received data: ©.32514077425003085
Type: <class 'float'>

Received data: ©.32363012433052063
Type: <class 'float'>

Received data: ©.3250904083251953
Type: <class 'float'>

Received data: ©.32584571838378906
Type: <class 'float'>
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